Entomoloji=Bocek Bilimi

Boceklerin Sistematikteki Yeri

+ Arthropoda (Eklembacaklilar) subesine baghdir.

Arthro=Eklem Poda=Bacak

Eklembacaklilarin genel 6zellikleri

.....

(Abdomen) olarak 3 béliimden olusur.

2. Viicut segmentleri birbirine benzemeyen
(Heteronommetamer) ozelliktedirler.

3. Viicudun disi kitinden olusmus dis iskelet ile

cevrilidir.

4. Deri degigtirirler.

5. Barsak kanali 6n, orta ve ard olmak lizere 3
kisimdir.

6. Dolasim sistemi sirtta ve boru seklinde olup,
kan dolagimi agiktir.

Eklembacaklilar subesindeki anemli
siniflar(classisler)

1. Crustacea=Sert kabuklu hayvanlar
2. Arachnida=Oriimcekgiller
3. Myriapoda=Cok bacaklilar,

4. Hexapoda=Insecta=Bocekler

1. Crustacea= Sert kabuklu hayvanlar

* Cogu denizde, az bir kismi karada yasar.

* Entipik ayirici 6zellikleri: BASTA 2 CiFT ANTENLERININ
OLMASIDIR.

* Kanatlari YOKTUR.
» Bacak sayilari: 5 CIFT

Crustacae'ye ornek:

« Astacus =istakozlar,

* Brachyura= Yengegler,

* Oniscus = Tespih bocekleri




2. Arachnida=Oriimcekgiller

ANTEN VE KANATLARI YOKTUR.

BAS VE THORAX  BIRLESEREK
CEPHALOTHORAX ADINI ALMISTIR.
Agiz Pargalart: 1 gift chelicera ve 1 gift
pedipalpustur.

Bacak sayilari: 4 CIFT

Oriimcekgillere érnekler:

* Scorpionida=Akrep

* Araneae=Oriimcekler

* Acarina=Kene ve uyuz bocekleri

* Tetranychidae=Kirmizi griimcekler
+ Eriophydae= Ur akarlari

3. Myriapoda=Cok bacaklilar,

* Kanatlar: yoktur.

+ Viicut segmentleri birbirine benzeyen
hayvanlardir.

« Iki biiyiik ordosu vardir:
+ Diplopoda=Kirkayaklar
* Chilopoda=Ciyanlar

Diplopoda=Kirkayaklar
Her viicut segmentinden 2 ¢ift bacak
Gtkar

Chilopoda=Ciyanlar

Her segmentten 1 ¢ift bacak ¢ikar.

4. Hexapoda=Insecta=Bdcekler

Boceklerin genel 6zellikleri

« Vicut BAS, THORAX ve ABDOMEN
olarak 3 kisimdan olusur.

* Basta agiz pargalari ve gozler (nokta ve
petek) ve 1 ¢ift anten bulunur.

Agiz pargalar:: 1 ¢ift mandibula ve 1 gift
maxilla

Thoraxda 3 CIFT BACAK ve 2 CIFT
KANAT vardir.

« Abdomende cinsiyet organlari yer alir.




Tarimda kayiplara neden olan
baslica zararhlar :

* Nematoda (Nematodlar)

Gastropoda (Karindanbacakhlar)

Annelida (Halkal solucanlar)
* Insecta - Hexapoda (Bocekler)

Acarina (Akarlar)

Aves (Kuslar)

Rodentia (Kemirgenler)

Her yil milyarlarca liranin kaybina sebep
olan béceklerin yani sira, bizler igin
faydali olan bécekler de bulunmaktadir.

— Uriinlerinden yararlandigimiz bacekler :
Balarisi (Apis mellifera)
ipekbocegi (Bombyx mori)
Galarilari (Cynip spp.)
Kabuklubitler (Coccoidea)

— Déllemede rol oynayan bocekler :
Balarisi (Apis mellifera)
Bazi Hymenopter’ler

— Zararh bécekleri ve yabanci otlari 6ldiirerek
yararh olanlar :

“Biyolojik Savas”

—Yabanci otlari yiyenler :
Cactoblastis cactorum ==0pintia stricra (kaktis)
(Lepidopter)

« Bilimsel arastirmalarda kullanilanlar :
Drosophila melanogaster

* Cop, leg ve digkilari yok edenler :
Scarabaeus spp.

* Besin olarak bocekler :

Kara kuslarinin besinlerinin 2/3 tng, tatl su
baliklarinin 2/5 ini bécekler olusturmaktadir.

Hindi, domuz, bazi evcil hayvanlar =#=manas
larvalari ile beslenir.

Baceklerin Viicut Duvari

A. Viicut Duvarinin Yapisi
Bdcek duvarinin dis tarafi 3 tabakadan olusur.

1.Kutikula messp epicuticula
mee=3 exocuticula
mwe=y endocuticula

2. Hipodermis (Epidermis)

3. Asal Zar (Basal membrana)




Baceklerin Renkleri :

Kimyasal Renkler: Kutikulada bulunan pigment
maddelerinin nedeniyle ortaya ¢ikar.

Fiziksel Renkler: Vicut duvarinin fiziksel
yapisindan kaynaklanan vyani, ylzey sekli
nedeniyle ortaya c¢ikan fiziksel veya vyapisal
renklerdir

Bas ve Uzantilari

Basin Yapisi :

The Insect Head (Frontal)

Ecdysial Cleavage

5 Tepe
Noktaigdzleyes ~~
(@cell)” ¢ ™

Fronto-genal \
sulcus

Fronto-clypeal

suleus —

Anterior
tentorial pit

* Bocek vicudunun 6n tarafinda bulunan, sert ve
yuvarlak vyapidaki bas kapsili, embriyonik
olarak; 6 segmentin kaynasmasiyla meydana
gelmistir. Bu segmentlerin, daha sonra ayirt
edilmesi mimkin degildir.

* Bagin lizerinde;
—anten,
—agiz pargalari,
— bilesik ve basit gz gibi organlar yer alir.

Antenler ve Tipleri

* Genel olarak dokunma, koklama ve isitme organlari
antenler Uzerindedir.

¢ Antenin ilk segmentine scape adi verilir.

* Scape’den sonra gelen antenin ikinci segmentine
pedicel,

* buna baglanan diger segmentlerin hepsine birden
ise, flagellum ad verilir.

Antenin sekli bocek gruplarina gore birgok
degisiklik gosterir.

* Kil gibi anten : Tettigoniidae (Orthoptera)

* ip gibi anten : Carabidae (Coleoptera)

* inci gibi anten: Rhysodidae (Col.)

* Diglianten : Elateridae (Col.)

* Tarak gibi anten : Anobiidae, Prochroidae (Col.)
* Cift tarakli anten : Lymantriidae (Lepidoptera)
« ki cift tarakli anten : Saturniidae (Lep.)

Ucu topuzlu anten : Pieridae (Lep.)

Dirsekli anten : Apidae (Hymenoptera)

Dirsekli ve ucu topuzlu anten : Curculionidae (Col.)
Ucu killi anten : Calliphoridae, Tachinidae (Diptera)
Yelpaze gibi anten : Scarabaeidae (Col.)

Firga gibi anten : Culicidae (Dip.)

Catalli anten : Argidae (Hymenoptera)

Sopa gibi anten : Argidae (Hymenoptera)




A . .
AgIZ yapisi ve Tlplem 2. Yalayici-emici agiz
1. Isirici Cigneyici (=Cigneyici) Agiz * Bu tip agi1z yapisi bulunan bécekler sadece
* Isirci gigneyici  (=cigneyici) agiz yapisina sahip nektar gibi sivi gida maddeleri ile
boceklerin  ¢gogunlugu bitkilerin gesitli aksamlarini beslenebilirler.
Isirip yemek suretiyle zarar yaparlar. .
e Bunun yaninda, predatoér boceklerin ¢ogunda ve * Ornek; Hymenoptera
ayrica bazi saprofit boceklerde ¢igneyici agiz pargalari
bulunur.

Isiric gigneyici agiz tipinde bulunan agiz pargalari ve
bunlarin yapisi, bocek gruplarina goére az ¢ok
degismekle birlikte, cekirgelerde (Orthoptera)
gorilen tipik yapilardir.

3. Emici agiz 4. Sokucu-emici agiz

e Kullanilmadigi zaman bagsin altinda
saat zemberegi gibi kivrilmis olarak

1. Alt1 igneli sokucu emici agiz
tutulan, ¢ok uzun bir hortum vardir.

2. Dort igneli sokucu-emici agiz
3. Iki igneli sokucu-emici agiz

Bu agiz tipinde salgi kanal
bulunmaz ve sadece emme
fonksiyonu vardir.

* Bu nedenle kelebekler
(Lepidoptera) sadece su veya sivi
haldeki tath maddeleri (6r., nektar)
emerek beslenirler ve bitkilere
dogrudan zarar veremezler.

Thorax ve uzantilar Bacaklar ve Tipleri

Thorax ve Yapisi Bacaklarin genel yapisi :

Bdcek viicudunun ikinci bolimiind olusturan Bir bacak 5 bolimden ibarettir.

thorax , 3 segmentten meydana gelir.

Coxa
Prothorax Trochanter
Mesothorax Ft.erTwr

Tibia
Metathorax

Tarsus (Taksonomik karakter)




Bacak Tipleri

Birinci ¢ift bacagin degismesi sonucu :

vk W e

Kazici bacak
Yakalayici bacak
Cengelli bacak
Tutucu bacak
Temizleyici bacak

Uglincii bacagin degismesi sonucu :

1. Sigrayici bacak
2. Yizicl bacak
3. Toplayici bacak
4. Kosucu bacak

Kanatlar ve Ugus

Kanatlarin genel yapisi :

Kanatlar esas itibariyle 2. ve 3. thorax
segmentinden c¢ikar ve iki tabakalidir.Bu tabakalar
arasinda kanat damarlari vardir. Damarlar
icerisinde solunum borucuklari boslugu (trache),
vicut sivasi ve sinir kolu bulunur.

Kanatlar apterygot’larda primer olarak yoktur.

Pterygota alt sinifinda kanatlar genellikle 2 gift
olmakla beraber, bazen sadece 1 gifttir, bazen de
tamamen yok olmustur.

Cesitli Bocek Takimlarinda Kanat
Yapisi

Kanat damarlarinin durumu ile kanat yapisi
taksonomik bakimdan ¢ok énemlidir.

Bocek takimlarinin adlandiriimasi bu hususlar
g6z 6nlinde tutularak yapilmistir.

Odonata : Subakireleri, Yusufcuklar

Pterostigma

Nodus




Orthoptera : Diizkanatlilar

Dermaptera : Kulagakaganlar

Thysanoptera : Kirpikkanatlilar

Hemiptera : Yarimkanatlilar

Homoptera :Benzerkanatlilar




Neuroptera : Sinirkanathlar Coleoptera : Kinkanathlar

Lepidoptera : Kelebekler Pulkanatlilar Diptera : Sinekler, Tkikanatlilar

Hymenoptera : Arilar, Zarkanatlilar

Boceklerde Ugus

Bdcekler kanatlarinin iki giftini birlikte
hareket ettirirler. Bu hareket asagi ve yukari
olmak lzeredir.

Ugus sirasinda kanatlar havada bir 8 sekli gizer.




Abdomen ve Uzantilar

Bocek vicudunun 3. bolimi olan abdomen, embiryo
doéneminde 12 segment olarak gorulur ise de, gelismis
boceklerde tipik olarak 11 segmentlidir.

Kanatsiz boceklerde Protura’da 12 segmenntte gelismistir.

Abdomen sadece uzantilari vasitasiyla varhgini hissettirir.

ICORGANLARIN YAPI VE ISLEYIST
(ANATOMI VE FIZYOLOJT)

Dis ve ig iskeletin olusturdugu viicut yapisi
icerisinde; Kas Sistemi, Dolasim Sistemi, Sinir
Sistemi, Solunum Sistemi, Bosaltim Sistemi ve
Ureme Sistemi (Esey Organlari) yer almistir.

BOCEKLERDE UREME VE
GELISME

Boceklerde Ureme Sekilleri

Boceklerde diger bazi hayvan gruplarinda gortlen, Eseysiz
Ureme (Monogonie — Monogenesis) yani tomurcuklanma ve
ikiye bolinme gibi Greme sekilleri yoktur.

Bocekler yumurta yardimiyla iirerler, fakat bu durumda da iki
ayri sekil goze garpar.

- Amphigonie — Amphigenesis (d6llenmis yumurta ile tireme)
- Parthenogenie — Parthenogenesis (d6llenmemis yumurta ile
tireme)

1. Cinsel hiicreler, giftlesme ve ddllemli
treme

Bocek yumurtasi, orta yerde bir Nucleus ve
etrafinda bol miktarda protoplazmadan ibarettir.

Sperm veya sperma diger hayvanlarinkinde oldugu
gibi bir bas, bir boyun ve bir de hareketli kuyruk
kismindan ibarettir.

* Yumurta hlcresi olgunlastik¢a, bir sperma bunu doller
ve bu suretle d6llenmis bir yumurta meydana gelir.

* Boceklerin bu sekilde giftleserek déllemli yumurta
vasitaslyla gogalmalarina Amphigenesis veya
Gamogenesis adi verilmektedir.




2. Déllemsiz Ureme

* Dollemsiz yumurta vasitasi ile yani Parthenogenesis
treme seklinde 3 ayri tip ayirdedilebilir:

- Arrhenotokie
- Thelytokie
- Amphitokie

3. Diger iireme sekilleri

(a) Heterogonie :

Déllemli ve dollemsiz gogalma sekilleri birbirini
izlerse, bu tip cogalmaya Heterogonie adi
verilmektedir. Bazan bu ¢ogalma sekli dollemsiz
gogalmanin bir tipi (Devirsel dollemsiz Greme)
olarak ta gosterilir.

Aphididae (Homoptera)
Cynipidae (Hymenoptera)

(b) Paedogenesis :

Ergin hale gelmemis boceklerin olgun
yumurtalara sahip olmalarina ve doéllemsiz
olarak ¢cogalma gostermelerine denir. Cok
nadir rastlanir.

Micromalthus debilis (Coleoptera)
Cecidomyiidae (Diptera)

(c) Polyembrionie :

Germinogonie adi da verilen bu sekil
Gremede, bir yumurtadan birden fazla
embriyo ve dolayisi ile yavru meydana gelir.

Encyrtidae, Braconidae (Hymenoptera)

(d) Viviparite :

Bocekler genellikle yumurta meydana getirirler. Buna
oviparite denilir. Bazi boceklerde ise embriyonik gelisme
ana viicudu igcinde tamamlanir ve disi bocek yumurta
yerine canli yavru dogurur. Bu tip cogalmaya “canh
dogurma” anlamina gelen viviparite denir.

Hyperetes spp. (Psocoptera)
Aphididae,Coccidae (Homoptera)

(5) Hermaphroditismus :

Ayni bireyin biinyesinde hem erkeklik ve hem de
disilik cinsel huicrelerinin tesekkil edip, bunlarin
yavrularinin meydana gelmesini saglamasidir.

Icerya purchasi (Coccoidea-Homoptera)
Termitostroma spp. (Isoptera)
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Boceklerde Gelisme

Bocek Yumurtalar: ve Embriyo
gelismesi

(a) Bécek yumurtalar :

Bocek yumurtalari, genel olarak 0,1-3 mm’lik bir blytkluk
gosterir ise de, 6rnegin Saga (Orthop.) tirlerinde yumurta boyu
10 mm kadardir.

Renk itibariyle de gok degisiklik gosterirler. Sekil olarakta
degisik tiplere rastlanir. En gok, uzunumsu, elipsoid ve kiiremsi
sekillerde olurlar.

(b) Embriyo gelismesi

Embiryonun gelismesi, yumurta gekirdeginin bir ¢ok defa
boliiniip, ¢ekirdeklerin yumurta gevresine gitmesiyle baglar.
Deutoplasma tarafindan beslenen hiicreler, yumurtanin etrafinda
Blastoderm adini alan bir tabaka meydana getirir. Bu tabaka
daha sonra Ectoderm ve Endoderm adini alan 2 tabaka
meydana getirir. Bu dénemden sonra 6zel hiicrelerin gogalmasi
ile bir orta tabaka Mesoderm meydana gelir. Ve bu tabakalardan
viicut yapilart meydana gelir.

Larva Evresi
(a) Larva geligmesi ve deri degistirme

Yumurtadan gikan larva, kanatsiz ve kiguk yapihidir;
sekilce de ¢ogunluk ergine benzemezler. Ergin hale
gelinceye kadar, ¢esitli larva donemlerini gegirmesi ve bu
arada blyumesi gerekir.

iki deri degistirme arasinda gecen zamana “Birinci
larva dénemi, “ikinci larva dénemi”... adlari verilir.

Deri degistirme, bocek kitin derisinin yirtilarak
viicut Gzerinden atilmasi ve yerine yenisinin
olusmasi seklinde olur.

Deri thorax segmentleri dorsalinden yirtilarak
atilir. Deri degistirme sirasinda larvanin
etkinligi azalmaktadr.

(b) Larva tipleri

* Larva ¢ogunlukla ergin bocege benzemez. Seklen genel
olarak, uzun ve silindirik yapilidirlar. Antenler genel olarak
cok kisalmistir. Agiz parcalari ¢igneyici tiptedir. Bacak
sayisi degisiklik gosterir, bazen hi¢ bulunmaz.

* Boceklerin zararli devresi gogunluk larvadir. Tam
bagkalasim gosteren bocek larvalarini baslica 4 ayri tipe
ayirmak mimkinddar.
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1. Kampodeid (Campodeid) Larva :

Vicut uzun biraz yassi, cerci ve anten
genellikle iyi gelismis, thorax bacaklari gelismis
ve larva genellikle aktiftir.

Apterygota; Campodea

2. Manas Tipi Larva :

Genellikle kivrik bas iyi gelismis, thorax
bacaklari mevcut fakat abdomende bacak
yoktur. Nispeten inaktif ve hareketsizdir.

Coleoptera (Scarabaeidae)

3. Tirtl :

Vicut ince, uzun ve silindirik, bas iyi gelismis, 3
¢cift gbgus bacagindan baska abdomen bacaklar
mevcuttur. Bunlar yardimiyla uzun viicutlarina
ragmen iyi yirdrler.

Kendi arasinda 3’e ayrilir.

Gergek Tirtil :

3 ¢ift thorax bacaginin yaninda, abdomende
5 ¢ift yalanci bacak vardir. Bunlar abdomenin
3-6 ve son segmentinde yer alir.

Lepidoptera tirtillarinin gogu bu tiptir.

Miihendis Tirtil :

3 ¢ift thorax bacagindan baska abdomenin 6.
ve 9. segmentinde yalanci bacak vardir.

Lepidoptera (Geometridae)

Yalanci Tirtil :

Abdomende 6-8 ¢ift yalanci bacak vardir ve
bunlarin ilki abdomenin ikinci segmentinde yer alir.
Bu duruma gore thorax bacaklari ile abdomen
bacaklari arasinda sadece bir bos segment vardir.

Hymenoptera (Symphyta alt takimi)
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Bacaksiz Larva :

Vicut uzun, bacak yoktur. Buna ragmen
segmentlerinin hareketi ile yavasta olsa ylriyebilenleri
vardir.Bacak ufalmis veya tamamen yok olmus olabilir.

Boceklerde baskalasim ve pupa tipleri

Bocekler, larva evresinden ergin evresine
gecebilmek icin bir takim degisikliklere ugrar; buna
Bagkalagim veya Metamorphosis (Metamorphosa)
adi verilir.

Bununla beraber bazi bagkalasim tiplerinde
boceklerde gorilen uyusuk degisim haline de Pupa
denilmektedir.

(a) Bagkalasim

Ergin olmak igin, bir bécegin gecirdigi
degisikliklere Metamorphosis adi verilir.

Baskalasim 5 ayri tipte incelenir.

Ametabola (Paleometabola):

Larvalar tam anlamiyla ergine benzer, dolayisiyla
metamorfaza yoktur.

Apterygota’ya ait boceklerde gorilir.

Neometabola :

Larvalarin ergin olabilmesi igin bir veya iki
uyusuk ara dénem gegirmesi gereklidir. Fakat
bu ara donemlerde larva dénemine ait
organlar kaynagsmamistir.

Thysanoptera, Homoptera

Hemimetabola :

Larvalar ergine benzer, fakat kanatlari yoktur.
Larva donemleri degistikce kanatlar belirir ve
vicut bolumleri orantisi dlizene girer.

Orthoptera, Hemiptera, Homoptera
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Holometabola :

Tam baskalasim denilen bu tipte larvalar ergin
olmadan 6nce gergek bir pupa donemi gegirirler. Bu
donemde larvanin i¢ organlari kaynasir ve ergine
6zgu sekillere donlisir. Ayrica bu devre zarfinda
bbcek hareket ve beslenmeden kesilir.

Neuroptera, Diptera, Coleoptera,
Lepidoptera, Hymenoptera

Hypermetabola :

Bu tip baskalasimda degisik yapidaki larva
doénemleri arasinda bir yalanci pupa dénemi vardir.

Bazi Coleoptera familyalarinda,
Neuroptera (Mantispidae)
Homoptera (Coccoidae)

Bazi Diptera turleri

Pupa tipleri

Bu dénem, i¢ organlarin kaynasarak ergine has
sekilleri aldiklari, bir nevi uyku dénemidir. Pupa
evresinde i¢ organlarin kaynagmasi ve larvaya ait bazi
organlarin yok olup, bunlarin yerine ergine 6zgu
olanlarin meydana gelmesine Histoliz olayi adi
verilmektedir.

Pupa tiplerini 3’e ayirmak mimkindur.

Serbest Pupa :

Vicut uzantilari viicuda yapisik degil,
serbesttir. Sanki ergin bocek mumyalasmis
gibidir.

Coleoptera, Hymenoptera,
Neuroptera, Diptera

Mumya Pupa :

Vicut uzantilari (bacak, anten ve kanatlar)
vicut Uzerine yapisiktir. Ergin hale gelince,
bdcek, pupa gomlegini sirt tarafindan yirtarak
disariya cikar.

Lepidoptera, Diptera

Figt Pupa :

Serbest pupaya benzer, ancak son larva
derisi sertlesmis ve dizgiin ylzeyli bir kihf
meydana getirmistir.Bu koruyucu kilifa
puparium denir.

Diptera’larin gogunda bu tip pupa goérildr.
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Boceklerin gelisme ve liremelerine
iliskin diger bilgiler

Biyolojik Dénem :

Boceklerin yasamlari boyunca gegirdikleri
yumurta — larva - pupa(varsa) - ergin
dénemlerinin her biri birer biyolojik donem
veya evre'dir.

Gelisme Donemi :

Bir bocegin yumurta doneminden baslayip
ergin hale gelinceye kadar gegirdigi suredir.

Dél (generasyon) :

Bir bécegin yumurta déneminden baslayarak,

tekrar yumurta dénemine gelmesine bir dol (nesil)
denir.

Bazi bocekler yilda bir dol (univoltine), bazilari 2
(bivoltine) veya 3 (trivoltine) d6l verirler. Daha fazla
dol veren turler (multivoltine) de vardir.

Kislama Donemi :

Bazi bocekler uygun iklim sartlarinda strekli
gelisir ve dol verirler. Bazi bocekler ise kisi
cesitli biyolojik donemlerde (yumurta, larva,
pupa, ergin) gegirirler.

Boceklerin omri

Bu terim ile béceklerin ergin evresinin siresi
belirtilir. Ergin hale gelen bocekte artik gelisme

ve blylime gorilmez. Ve bu sire tlrlere gore
degisiklik gosterir.

Ugus zamani

Boceklerde ugusun (ergin gikisinin) baslamasi
ve son bulmasi ve 6zellikle “ugus zamani”
tarimsal entomoloji yéniinden 6nemlidir.
Birgok bocege karsi savas uygulamalari bu
zaman goz 6nilinde bulundurularak yapilr.
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Diyapoz (Diapause) :

Bocekler  hayatlarinin  belirli  donemlerinde
faaliyetlerine ara verirler ancak, her duraklama
diyapoz degildir.Uygunsuz sartlar yiiziinden gorilen
duraklamaya kuyessens denir ve sartlar uygun
oldugunda ortadan kalkar.

Diyapoz ise; uygunsuz sartlarin etkisinde dolayl
olarak kalir ve sartlar uyguna donustiginde belirli
fizyolojik  olaylar tamamlanmamis ise bocek
gelismesine devam edemez.
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