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TOPRAK MIKROBIYOLOJISI

e Yeryiziinde farkli iklim kosullar: altinda
olusmus cesitli toprak tipleri, ozellikleri
bakimindan birbirinden farkli canl
kompozisyonu gosterirler.

e Bitkiler, mikroorganizmalar, omurgali-
omurgasiz toprak hayvanlar: bulunduklari
toprak ortami igerisinde karmasik ekolojik
iliskiler icindedirler.



Toprak
mikroorganizmalarinin - :

timd EDAFON olarak
tanimlanmaktadir.
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TOPRAK CANLILARININ GENEL
SINIFLANDIRILMASI

A. TOPRAK FAUNAST:

1. Makro fauna (kirkayaklar, karinca, solucanlar)
2. Mezofauna (nematodlar, collemboller, rotatorlar)
3. Mikrofauna (Amipler, kamgililar)

B. TOPRAK MIKROFLORASI (Biota):
1. Bakteriler

2. Mantarlar

3. Algler



MIKROORGANIZMALAR

e Mikroorganizmalar, toprak faunasinin igbirligi ile
¢esitli hayvan ve bitki kalintilarini ayristirarak
icerdikleri mineral maddelerinin agiga ¢ikmasini
saglarlar.

e Bu esnada olusturduklari metabolitler ve ana
trinler ile fopraga yogun bir biyokimyasal ozellik
kazandirirlar.

e Bu aktiviteler sonucu olusan son urinlerden cesitli
varliklar oncelikle de bitkiler yararlaniriar.
Boylece dogal yasam siiregleri iglevini strddrdr.




MIKROORGANIZMALAR VE |ii:
TOPRAK VERIMLIL1GE E

e Toprak verimliligi, topraktaki organizma
faaliyetleri ve olusturduklar reaksiyonlarin
yoni ile ¢ok yakindan ilgilidir.

e Bitkilerin ihtiya¢ duydugu C, N, P, S, Fe, Mg
gibi elementler, mikroorganizmalar
vasitasiyla ¢esitli sentez ve analizler
sonunda onlara yararl sekle ¢evrilir.

e Mikroorganizmalar bu tir iglemleri kendi
besin ve enerji gereksinimlerini saglarken
olustururlar.



MIKROORGANIZMALAR VE | i
TOPRAK VERIMLILIGE :

Ornegin azot fiksasyonu; mikroorganizmalar
havanin serbest azotunu (elementel
azot=N,=dinitrojen) tutarak bitkilerin
kullanabilecegi sekle gevirirler.

Ya da bitki ve hayvan doku kalintilarini
ayristirarak bLinKeler'inde tutulan karbonu CO,
seklinde agiga ¢ikarirlarken, diger bazi besin
elementleri de bu mineralizasyon siireci
sonunda serbest hale gegerler.



TOPRAKTAKI
MIKROORGANIZMALAR

e Genellikle toprak biyokitlesi ve bagimsiz
mikroorganizma gruplarinin sayilari toprak
profili boyunca derinlige bagli olarak azalir.

e Toprak profilindeki bu genel dagilim
mikroorganizmalar ile diger toprak
canlilarina enerji saglayici substratlarin ve
inorganik besin maddelerinin blyik olgtide
toprak ylizeyi yakininda bulunmasindan
kaynaklanmaktadir.



MADDE DONGUSU

Canhlar yasayabilmek igin su, karbon,
oksijen, azot gibi maddelere ihtiyag
duyarlar.Canlilar bu maddeleri viicutlarina
aldiktan sonra gesitli yollarla gevreye geri
verirler. Canlilar ve ¢cevre arasindaki bu
madde alig-verisine madde déngiisii denir.




KARBON DONGUSU

eCanlilarin en dnemli yap: taslarindan birisi
karbondur.

Karbon elementi;
» Atmosferde karbondioksit gazi seklinde,

» Denizlerde ve tath sularda karbonat ve
bikarbonat tuzlari seklinde,

» Komiir,petrol,dogal gaz ve kire¢ tasinda
element yada bilesik seklinde,

» Biitin canlilarda ve 6lii organizmalarda ise
organik molekiiller seklinde bulunur.



KARBON DONGUSU

Organizmalarin en dnemli karbon kaynagi CO, dir.
Atmosferdeki CO, yi ototrof canlilar (fotosentetik ve
kemosentetik) kullanarak organik molekilin yapisina
katarlar.

Bu sekilde karbon canli yapisina katilmig olur. Canlilarda
gergeklesen solunum reaksiyonlarda organik molekiillerin
ytkimi sonucu agiga gtkan CO, atmosfere verilir.

Karbonun atmosfere donmesinde saprofit canlilar da
rol oynar.

Saprofitler 6li organizmalar: ve artik
maddeleri ayristirarak inorganik maddelere dondstirdrler.



KARBON DONGUSU
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KARBON DONGUSU

e Komdir, petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi
sonucu CO, atmosfere gaz halinde doner.

e Atmosferdeki CO, miktarinin artmasi,
yerylzine ulagan giines 1ginlarinin
atmosfere yansimasini énleyerek havanin
asiri 1Isinmasina neden olur.

e Bu olaya sera etkisi denir.



AZOT DONGUSU

e Azot (N), vicut hiicrelerimizdeki
proteinlerin ve nikleik asitlerin yapisina
katildigi igin gok onemlidir.

e Havanin %78'i azot olmasina ragmen
canlilar azotu dogrudan kullanamaz.

e Havadaki azot simsek ve yildirim
araciligiyla oksijenle birleserek topraga
karisir.

e Daha sonra bakteriler bu bilesigi bitkiler
tarafindan kullanilabilecek hale getirir.




AZOT DONGUSU

e Bitkinin kok hicrelerinde toplanan azotlu

bilegikler hayvanlara geger, hayvan
artiklariyla da tekrar topraga karisir.

e Toprakta azot ayristiran bakteriler de
artiklardaki azotu ayristirarak azotu
atmosfere verir.

e Bu donlsime azot donglsu denir.




AZOT DONGUSU
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OKSITEN DONGUSU 15

Oksijen degisik bigimlere doniserek dogada siirekli bir dongi
icerisindedir.

Havada gaz, suda ise ¢oziinmis olarak bulunan oksijen serbest halde
azottan sonra en gok bulunan elementtir.Hayvanlarin ve basit yapili
bitkilerin solunum yoluyla aldiklar: oksijen hidrojenle birlegince su
olusur. Bu su daha sonra disariya atilarak

dogaya verilir.

Diinyadaki sular biyosferin baslica oksijen kaynagidir.Oksijenin
yaklagik %90 inin bu sularda yasayan alglerce karsilandigr tespit
edilmistir.

Diger dongllerde de bazi agsamalarda oksijenin ¥er aldig
bilinmektedir. Atmosferdeki oksijen orani sabittir.Clinku solunum

durmayan bir olaydir ve biitiin canlilar tarafindan
gergeklestirilmektedir.



OKSIJEN DONGUSU

e Uretici canlilar fotosentez yaparak besin
Uretir ve atmosfere oksijen gazi (O,) verir.

e Oksijenli solunum yapan canlilar
atmosferdeki oksijen gazini alir ve oksijenli
solunumda kullanir.

e Ayni zamanda orman yanginlari ve fosil
yakitlarin yanmasi sirasinda atmosferdeki
oksijen gazi kullanihir.
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FOSFOR DONGUSU

e Fosfor dénglsii (C), éO), (N)
ibi elemanlarin dongulerine oranla daha basittir.
%'Link'u, fosfor gaz haline gegemedigi icin,
atmosfere gegis evresine sahip degildir. Bu
nedenle fosfor dongust, karalardan sulara,
sulardan karalara dogru gergeklesir.

e Fosfor canli ve cansiz sistemlerde, olarak
bulunur. Fosforon kaynagi, fosfatli kayaglardir.
Fosfatl kayaglar, , gibi etkenlerle
asindikca fosfat olarak yavas yavas
topraga tasinir. Bitkiler tarafindan topraktan
alinan inorganik fosfat, fosfata
doniistiirilir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Oksijen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azot
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fosfat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9Fmur
http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzgar
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0norganik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Organik

FOSFOR DONGUSU

e Bitkilerdeki organik fosfat, énce otcul,
bunlardan da etcil hayvanlara aktarilir.

e Olen hayvan ve bitkilerin yapisindaki
organik fosfat, saprofrof bakteri ve
mantarlarin metabolizmasiyla fosfat olarak
topraga salinir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Ot%C3%A7ul
http://tr.wikipedia.org/wiki/Et%C3%A7il
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/Saprotrof
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mantar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metabolizma

FOSFOR DONGUSU

e Karasal oldugu gibi sucul
ekosistemlerde de fosfor dongusu gerceklesir.
Kayaclardan sulara tasinan fosfat, sularin
derinliklerine ¢oken ( ) bitki ve
hayvan artiklari nedeniyle ekosistemdeki fosfor
belirli oranda azalir.

e Bu sekilde depolanan fosfor, olusabilecek
olaylarin etkisiyle karalara gecmeleri durumunda,
tekrar kullanilabilirler.

e Dogal olaylarin yani sira, insanlarin gerceklestirdigi
ve islevler, copler ve fosfatl
temizlik maddeleri fosfor dongusunde etkili
olmaktadir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Ekosistem
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sedimantasyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Jeolojik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyasal
http://tr.wikipedia.org/wiki/End%C3%BCstriyel

e Fosfatli kayaclarin yapay uretiminde
kullanimi gun gectikce artmaktadir. Topraga
atilan bu gubrelerin onemli bir kismi, sularla
denizlere kadar tasinir. Ayrica insanlarin, ,

, yapimi gibi etkinliklerle
olusturdugu atiklar, kullanilan fosfatl ve
fosfat dongusunun
gerceklestiriimesinde etkili olmustur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCbre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yol
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6pr%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Konut
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0la%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/Deterjan

SULFUR DONGUSU

e Siilfdr dongiisd, kayalar,
su yollari ve canli sistemler arasinda
hareket ettigi sireglerin toplamidir.

Silfir birgcok ve kofaktérin
bileseni olan 6nemli bir elementtir ve siilfiir
bilesikleri mikrobiyal solunumda oksidan
veya indirgeyici olarak kullanilabilir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCk%C3%BCrt
https://tr.wikipedia.org/wiki/Protein

Kiresel donglsd, kikdrt tirlerinin
farkl oksidasyon halleri arasindaki
gegislerini igerir ve kikirtin oksidasyon hali
hem jeolojik hem de biyolojik siire¢clerde
onemli bir rol oynar.



https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCk%C3%BCrt

Siilfur dénglisinin adimlart:

e O n inorganik formlarina
( (H,S), elementel kikirt ve
sulfid mineralleri gibi) mineralizasyonu.

e Hidrojen siilfir, t ve element siilfirin
(S) (50,%)

e Siilfatin siilfite indirgenmesi.

e Siilfitin organik bilegiklere katilmasi (metal
iceren turevler dahil).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Organos%C3%BClf%C3%BCr_bile%C5%9Fikler
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen_s%C3%BClf%C3%BCr
https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BClf%C3%BCr
https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BClfat
https://tr.wikipedia.org/wiki/Redoks
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