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Atmosferden kati ya da sivi halde
yeryiiziine diisen sulara yagis denir.

/

® &' Sivi haldeki yagis yagmur seklindedir. Katl\
@ \ haldeki yagas ise kar, dolu, ¢ig, Kiragi
L sekillerinde olabilmektedir.
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Kar ve Yagmur

ar ve yag
arasindaki e
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Yagmur halinde Kar halinde
yeryuzune dusen yeryuzine dusen
yagis hemen akis yagis genellikle uzun
haline gecer. bir suire sonra

eriyerek akis haline
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Yagisin Olusumu

Havadaki su
Atmosferin o bolgesinde 1 buharinin yagis
yeterli miktarda su halinde yeryiiziine
buhari1 bulunmahidur. diismesi icin bu
sartlarin birlikte
erceklesmesi
Hava sogumalidir. K . ;e reksi r
Yogunlasma olmahdir. ©
Yeryiiziine diisebilecek irilikte (1 mm A

kadar) damlalar olusmahdur.



1. Atmosterin o bolgesinde yeterli
miktarda su buhari bulunmahdir:




2. Hava sogumahdir:




3. Yogunlasma olmahdir:

Yogunlasma yogunlasma cekirdegi adi verilen cok
kiicuk (mikron derecesinde) tozlar uzerinde olur.
Bu tozlar atmosferde daima mevcut oldugundan
hava doymus hale gecince yogunlasma gerceklesir.
Su buharinin yogunlasmasiyla bulutlar meydana
gelir. Bulutlardaki su damlaciklarimin biytikliigi
1-100 mikron arasinda kaldigindan bunlar
buharlasmadan yeryuzune kadar dusemezler,
hava hareketleri ile atmosferde kalirlar.
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4. Yeryuzune dusebilecek irilikte
(1 mm kadar) damlalar olusmahdir:

@ tizerinde su buharinin yogunlasabilecegi buz \
kristallerinin varhgiyla, ya da kiicuk damlaciklarin

carpisarak birlesmesi sonunda olabilir. -10 °C’den
dusuk sicakhiktaki bulutlarda yeterli sayida buz
kristali varsa, buz uzerindeki buhar basinci su
tizerindeki buhar basincindan dusiik oldugundan,
su buharinin buz Kristalleri uzerinde toplanmasiyla
iri kristaller meydana gelebilir.
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4. Yeryuzune dusebilecek irilikte (1
mm kadar) damlalar olusmahidir:

Daha sicak bulutlarda ise iri damlalar bu sekilde
olusamaz. Tuz cekirdekleri tizerinde olustugu
sanilan nispeten iri damlaciklarin birbirleriyle
carpisip daha biiytiimeleri ile yagis goriilebilir. Bu
sartlar her zaman gerceklesemedigi icin diger u¢
sart olsa bile yagis meydana gelmeyebilir.
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Yagisin Olusum Asamalari

Asama 1 ) Asama 2 )

Asama 3 )

Bulutlarda mevcut sivi
haldeki su miktar1 genelli
az oldugundan (0.5-4 g/m?3)
yagisin uzun siire devam
edebilmesi ancak atmosferin
alt tabakalarindaki su
buharimin siirekli olarak
hava akimlariyla yukari
dogru yiikselip
yogunlasmasiyla miimkiin
olabilir.

Yagisin meydana
gelebilmesi icin
gerekli sartlardan
biri olan soguma
havanin yukari
cikmasi ile olur.

Yeryiiziinden
yukariya
cikildik¢a basing
azalacagindan
ideal gaz
kanununa gore
hava kiitlesinin
sicakhig1 da azalir.
Bu yukselme
cesitli nedenlerle
olur.




Yikselme Nedenine Gore Yagis Tipleri

Yagis
Tipleri




Konvektif Yagis




Konvektif Yagis

. Su buharlasarak
sogudugunda, yogunlasir ve
su damlaciklarina doniisur.
O zaman damlaciklar bulut
formuna doniisiir ve yagmur

Sicak iklimlerin
tipik 6zelligidir.

2. Su buharlasarak
yikseldigi i¢in,
sogur.

1. Giines topragi
ve suyu
buharlastirarak
1s1tir.




Depresyonik (Siklonik) Yagis
(Cephe Yagis)

@ sicak hava kiitlesi ile bir soguk hava kiitlesi \
duisey bir cephe boyunca karsilastiklarinda sicak
hava yiikselir, soguk hava asagiya iner. Cephe
boyunca soguk havanin sicak havayi iterek
ilerlemesi halinde soguk cephe yagisi, sicak havanin
soguk havayi iterek ilerlemesi halinde ise sicak
cephe yagisi goruliir. Soguk cephe yagislar1 daha
siddetli ve etkilidir. /




Cephe Yagisi

Belirli bir cephe olmaksizin da dusik basing \
bolgelerinde depresyonik yagis goriilebilir. Cephe

yagislarinin siddeti orta, siiresi uzundur, genis bir

alanm1 kaplar. Turkiye’de meydana gelen yagislarin
cogu depresyoniktir. Bazen soguk hava Kkiitlesinin

sicak havayi sarip siklon seklinde yukseltmesiyle

\go\k siddetli yagislar da meydana gelebilir. /




Cephe Yagisi

. Sicak hava Kkiitlesi daha hafif
oldugundan yikselir ve soguk hava
kiitlesinin uzerine cikar. Sicak ve nemli

hava soguk hava kiitlesi ile karsilasir.
likseldig o

T

3. Bulut olusur ve
yagmur yagar.

1. Sicak ve nemli hava soguk
hava kiitlesi ile karsilasir.




Orografik Yagis




Orografik Yagis

3. Bulut olusur ve daglarin
yaninda riuzgar ile yagis

Riizgarh Taraf olusur. Dagin diger
| | "\ yamacinda yagis olusmaz.
2. Hava L
iikselir ve -
Zogm. Sakin Taraf

1. Sicak, nemli
hava deniz
iizerinden
daglara ulasir.




Yagis Verilerinin Analizi




Tanimlar

Yagis Siiresi: Bir yagisin baslama ani ile sona erisi
arasinda gecen siiredir. "'t"" ile ifade edilir.

Toplam Yagis Egrisi: Yagis kayitlar1 diizenlenerek,
toplam yagis (P) ordinatta, zaman (t) apsiste olmak iizere
toplam yagisin zamanla degisimini veren grafige "‘toplam
yagis egrisi' denir.

Yagisin zaman icerisindeki degisimini
e artisini,

* azalmasini

 durmasini

gosteren diyagramdir.



P (Toplam Yagis Yuksekligi),

mm

cxndan 3R EHEE

Toplam Yagis Egrisi

2 10 15 20 25 30 35

t (Zaman), saat

40



Tanimlar
Yagis Siddeti: Birim zamanda diisen yagis yiiksekligine
denir. Birimi [mm/saat], [cm/saat].

i=dP/dt = AP/At

v'Hafif yagislarda 1 mm/saat,
v'Siddetli yagislarda 10-20 mm/saat olabilir.



Tanimlar

Hiyetograf: Yagis siddetinin zamanla degisimini gosteren
grafige "hiyetograf" denir. Yagis siddeti (I) ordinatta, zaman
(t) apsiste gosterilir.

4’2 IGRGD HIYETOGRAF

3,5 —

3

2.5 ]

2

1,5 ] _ U | H
1 [ ] — I

< Sl it

o LA AT B
T T -2 2 2 28 8 & 5 35




Tanimlar

Yagis frekansi: Belirli bir siddetteki bir yagisin belli bir
zaman siiresi i¢inde (1 y1l, 10 yil, 50 y1l vb.) olusma sayisina
"yagis frekans1" adi verilir.



Verilerin Homojen Hale Getirilmesi

* Bir yagis olceginin yerinde, konumunda ya da o6l¢me
yonteminde veya cevre sartlarinda degisiklik meydana gelip
gelmedigini belirlemek degisiklik meydana gelmisse bir
Istasyonda olgiilen eski ve yeni yagis degerleri arasindaki
homojenligi saglamak gerekebilir.

* Bunun icin «Cift Toplam Yagis Egrisi Yontemi'" kullanilir.

* Bu yontem, yalmizca yagislar icin degil, her tiirlii hidrolojik
veriler icin de kullanilabilir.



 Yilhk yags ort. kullamilarak Fkiimiilatif (eklenik) grafik
cizilir ve egimde kiriklik aranir...

* Bu verileri homojenlestirmek icin, 0 yildan onceki veriler,
kirikhigin oldugu noktadan onceki dogrunun egiminin (S1)
kirikliktan sonraki dogrunun egimine (S2) oram (S1/S2) ile
carpilr.

A AX

—2»!

AX‘I
- > 5 W
2 2
S
1
IAY1
-

X



Eksik Verilerin Tamamlanmasi

Bir istasyondaki kayitlarin bir kism eksik ise, bu eksik verileri
tamamlamak icin yakinda bulunan o6l¢eklerin kayitlarindan
faydalanilr.

Bunun icin asagidaki esitliginden yararlanilir:

P15 P
A_I_HEAJ g

Burada; yakinda bulunan n istasyon sayisi, Px eksik yagis
degeri, AX vyagls degeri eksik olan istasyonun yilhk
ortalamasidur.



Eksik Verilerin Tamamlanmasi

« Bir istasyondaki kayitlarin bir kismu eksik ise, bu eksik verileri
tamamlamak icin yakinda bulunan oélc¢eklerin kayitlarindan
faydalanilr.

 Ornegin, bir C istasyonunda firtina nedeni ile yagmur yoksa ve
C'de (mevsimlik veya yillik) yagislar istasyon A ve B'deki yagislarla
korele edilirse normal oran yontemi, istasyon C icin firtina yagisini
tahmin edebilir:

Na At N_BPB) Normal Oran Yontemi

PC; istasyon C i¢in tahminen firtina yagis miktar1 (mm);

NA, NB ve NC; sirasiyla A, B ve C istasyonlari icin (mm) normal yilhik (veya
mevsimsel) yagis miktaridir;

PA ve PB; sirasiyla A ve B istasyonlarinda firtina yagislaridir (mm).



Eksik Verilerin Tamamlanmasi

Yakinda 3 istasyon varsa (A, B ve C), esitlik su hale gelir:

PX —_ _PA +_PB +_PC

1(NX Ny Ny )
3\Ny Npg N

N istasyon varsa esitlik;

] N.T{ N.'l.'
X p (N] l ‘|— —|— Nn H)

Eger N5, Ng ve N degerlerinin N,’ten farklar1 %10’dan
az ise dogrudan dogruya aritmetik ortalama kullanilabilir.

Py +Pp+ P
B 3

Aritmetik Ortalama Yontemi

Py



Eksik Verilerin Tamamlanmasi

Eksik verisi bulunan istasyon merkeze yerlestirilerek
cizilen kartezyen koordinat eksenleri istasyon etrafinda
dort bolge meydana getirir. Her bolgede merkeze en yakin
yagis istasyonu bulunup, bu istasyonda eksik veri
siresinde gozlenen yagislar (P, P,, P5, P,) ve istasyonlarin
merkeze olan uzakhklan (d,, d,, ds;, d,) belirlenir.
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Agirhkh Ortalama Yontemi




Alansal Ortalama Yagis Yuksekligi Hesabi

* Thiessen Poligonu (Cokgeni) Yontemi
« 500 < A <5000 km? i¢in uygun !

 Aritmetik Ortalama Yontemi
« A <500 km? i¢in uygun !

» Izohiyet Yontemi
* Daghik bolgeler icin daha uygun !




Thiessen Poligonu (Cokgeni) Yontemi

Thiessen yonteminde birbirine yakin

art

> P4
i=l

2.4
i=l

istasyonlar dogru parcalariyla
birlestirilir ve bu dogru parcalarindan
orta dikmeler cikilarak her bir
Istasyona ait temsili alanlar elde edilir.

Ozellikle bélgedeki yags
istasyonlarinin dagilimi
uniform degilse bu yontem
uygundur. Havza disi
komsu istasyonlar da
kullanilabilir.



Aritmetik Ortalama Yontemi

Aritmetik ortalama, bir havza uzerindeki ortalama
yagisi tahmin etmek i¢cin kullanilan en basit hesaplama
yontemidir. Gostergeler fazla sayida ve esit dagilmssa,
bu yontem iyi tahminler saglar (500 km2’den kii¢iik).

Cok basit olan bu yontem daghk bolgelerde ve siddetli
yagislar sirasinda uygulanamaz. Cunku bu
durumlarda yagis siddeti cok kisa mesafelerde hizla
degisebilir.

n

| lz p. P.: Yagis yuiksekligi
oMt n I’ n : Olgek sayisi

=1



Izohiyet Yontemi

[zohiyet yonteminde yagis yiiksekligi ayni olan
noktalar birlestiren i1zohiyetler (es yagis yiiksekligi
egrileri) cizilir. Iki ardisik izohiyet arasindaki alanda
yagis yiiksekliginin, izohiyetlerin degerlerinin
ortalamasina esit oldugu varsayilarak hesap yapilr.
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