ARITMA CAMURLARININ
SUSUZLASTIRILMASI
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ARITMA CAMURUNUN .
- SUSUZLASTIRILMASI




Susuzlastirma, camur ve aritma
camurlarl nem i¢eriklerinin
azaltilmasi amaciyla uygulanan
fiziksel bir temel islemdir.

Susuzlastirma asagidaki sebeplerin
biri veya birden fazlasi amaciyla
uygulanmaktadir;




1. Camur hacminde belirgin bir azalma suretiyle aritma
camurlarinin nihai uzaklastirma alanina nakliye masraflarini
distirmek

2. Susuzlastirilmis camur keklerinin ¢ok kolay bir sekilde kiirek
ve benzeri aletlerle tasinabilmelerini saglamak

3.Yakma uygulamasi i¢in ¢amurun kalorifik degerini arttirmak
4. Kompostlastirma éncesinde uygulanarak ilave edilmesi

gereken kompostlastirmaya yardimci maddelerin miktarlarini
azaltmak

5. Aritma ¢amurlarinin fazla nemin giderilerek kokusuz ve
kokusmaya elverissiz kek olusumunu saglamak

6. Nihai uzaklastirmada diizenli depolama tercih edilirse bu
sahalarda meydana gelecek sizinti suyu uretimini azaltmak




Camurun tipi,

Susuzlastirmadan sonra olusacak Girinun
(kek) 6zelligi,

Alan 1htiyaci.




1) DOGAL
SUSUZLASTIRMA
YONTEMLERI

\4

1)Camur Kurutma
Yataklarn

2)Camur Depolama
Yerleri

3)Camur Galleri

2)MEKANIK
SUSUZLASTIRMA
YONTEMLERI

1)Vakum Filtrasyonu
2)Belt Pres
3)Filtre Pres

4)Dekantoér




g ln.. ‘l.
i
I lw . ﬂ'-n-.‘. e
% : + U ll e il )
. e y & b Tk & -_.._-.‘ 'i
A —— i i i A A i -

Craidiodtiang 18]
L 4




GCamurun suyunu almak i¢cin kullanilan en
eski yontemlerden biridir. Stabilizasyon
1slemlerinden sonra elde edilen
camurlar, camur kurutma yataklarinda

kurutulur.

Camur kurutma yataklarinin en énemli
avantaji ise maliyet1 diistuktiir.

En yaygin olarak kullanilan klasik tipteki
(kum yatakli) kurutma yataklaridir.




Camur kurutma yataklari 6zellikle
curutiulmus aritma camurlarinin ve
yogunlastirma uygulanmamis uzun
havalandirmali aktif camur sistemlerinden
uretilen camurlarin susuzlastirilmasi
amacilyla yaygin olarak uygulanan dogal

bir camur susuzlastirma yontemidir.

Bu yataklarda kurutulma isleminden sonra
olusan katilar diizenli depolama
alanlarinda uzaklastirilabilirler veya
toprak 1yilestirici olarak kullanirlar.




Fakat genis alanlara ihtiya¢ gostermeleri
meteorolojik kosullardaki degisikliklerin
kuruma 6zellikleri tizerindeki onemli

etkisi camur kekinin uzaklastirmasinda
insan gucune 1htiyac duyulmasi hasere ve
potansiyel koku olusumu goézlemlenmesi
en onemli mahsurlarini olusturmaktadar.




Ekonomik olarak kullamimi genellikle kii¢ik ve orta
buyuklikteki yerlesim birimleri i¢in kullanilmaktadar.

Buyik olan yerlesim yerlerinde uygulanmalari
tavsiye edilmez. Bu yataklarin ilk yatirim

maliyetleri, olusan camur keklerinin yataktan
kaldirilmasi ve uzaklastirilmasi i¢in gerekli
maliyet, yatak i¢cerisindeki kumun geri
yerlestirilmesi ve buyuk alanlara ihtiyac¢
duyulmasi niifusu biyiik olan yerlerde bu
yataklarin uygulamalarin kisitlamaktadir.
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Yaygin olarak drenaj borulari ve delikli
plastik borular kullanilmaktadir.
Uzerlerine kaba cakil veya kirma
taslarla kapatilmaktadir. Aritma
camurlari tamamen drene olduktan ve

kuruduktan sonra kurutma
yataklarindan uzaklastirilmaktadir. 10-
15 gun bekletme sonunda nem i¢erigi
%60 olmaktadar.

Dezavantaj1 delikler tikanmaktadir ve
temizlenmesi zordur.




Burada drenaj ongorulmustiir.
Etrafi sevli toprak setlerden

olusmustur. Camur kurutma
yataklarinda oldugu sik sik biriken
camurun alinmasi gereksizdir.




Camur golleri ¢uritulmis ¢camurlarin
suyunu almak icin kurutma yataklari yerine
kullanilabilir. Koku ve rahatsiz edici
ozelliklerinden dolay: aritilmamis ¢amurlar,
kire¢ camurlari veya konsantre kirlilikte

camurlarin suyunu almak i¢in uygun
degildir.

Genellikle eski tas ocaklari, bataklik
araziler veya tarim icin kullanilmayan
araziler bu yontemlerle degerlendirilebilir.







Vakum filtrasyonu camurun mekanik
olarak suyunun alinmasinda en yaygin
kullanilan yontemlerden biri iken

sistemin kompleks olusu, sartlandirici
gereksinimleri ve 1sletme maliyetinin

yuksek olusundan dolay1 kullanimi
azalmastir.




Bant filtre ile susuzlastirma isleminde ¢camur siirekli olarak
beslenmektedir. Bu yontemin ¢ temel prensibi kimyasal
sartlandirma, graviteli (yercekiminin etkisiyle) drenaj
islemi ve susuzlastirilma amaciyla mekanik basing
uygulamasidir. Bant filtrelerin bircogunda sartlandirilmis

camur graviteli drenaj kismina verilerek burada
yogunlasmaya birakilmaktadir.




Camur girig
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Bu bolmede serbest suyun buyik bir kismi
yercekiminin etkisiyle camurdan ayrilarak
giderilir.

Bu bdlmeyi takiben disiik basin¢ uygulanan
kisim bulunmaktadir ve burada uygulanan
basincin altinda sartlandirilmis camur karsilikl

gecirimli bez kayislarin arasinda ezilir (sikilir).
Bu sikma ve kesme kuvvetleri daha fazla suyun
camurdan salinmasina yardimci olur.
Susuzlastirma sonucunda olusan ¢camur keki,
kayislardan siyirici bigcaklar yardimiyla
siyrilarak uzaklastirilir.







Mekanik susuzlastirma yontemlerinden
bir digeri pres filtredir. Bant filtrelerden
en onemli farki camurlarinin suyunu
verebilmelerinin arttirilmasi amaciyla

daha yuksek basin¢lar uygulanmaktadar.
Bu susuzlastirma yonteminin avantajlari
yuksek konsantrasyonlarda kati madde
iceren kek olusumu,yiliksek stzunti suyu
kalitesi ve yliksek kati madde tutma
kapasitesidir.




OPSIYONEL

Camur Besleme Tank
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Camur susuzlastirma ve filtrasyon alaninda kullanilan en
koklu ekipmanlardan biridir

Kat1 ve s1v1 fazlarin basing¢ altinda ayrilmasi esas amacgtir

Metal gévde hidrolik iletec pres plakalar: ve filtrasyon
bezleri ve besleme pompasindan olusur

Filtre pres plakalari poliprobilen malzemeden mamuiil
kaset seklindedir

Bas dolu tip dedigimiz modelde dolu tip plakaya filtrasyon
bezi giydirilir

Asil fitre isini filtrasyon bezi gerceklestirir




Filtre pres keki dedigimiz kati malzeme bos plakalarin
arasinda birikir

Plakalar hidrolik piston ile sikistirilir

S1kistirma basinci karsi yondeki pompa basincina
yenemeyecegl buyuklikte olmalidir

Filtrepres kapandiginda besleme pompasi acgilir

Camur yavas yavas plakalar arasindaki bosluklara dolmaya
baslar bezlerden gecen sivilar plakalardaki deliklerden
suzulir cikis kanalinda ilerleyerek desarj edilir

Plakalarin aras1 doldukc¢a besleme basinc: yikselir

Filtrepres tamamen doldugunda pompa kapatilir plakalar
aralanarak temizlenir
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Santrifiij ile susuzlastirma islemi camur suyunun
santrifij kuvvetlerinin etkisi altinda ayrilarak daha
yogun camur keki haline getirilmesidir. Ince ve
disuk yogunluklu kat1 maddeler igeren suzuntii suyu

tesis basina geri verilir.

Camurun tipine bagl olarak olusacak kekte %10-30
arasinda degisen kati iceriklerine ulasilabilir. Yakma
ve diizenli depolama gibi nihai uzaklastirma
yontemlerinde ¢camur kekinin konsantrasyonunun
%25’ten buylk olmasi ongoriilir.
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Dekantor en gelismis santrifiij yogunlastirici tipidir .
Yatay olarak monte edilmis uzun bir silindirik tambur ile
bu tamburun i¢inde donen bir helezondan olusur.

Unite icine camur girisi siireklidir, kat1 maddeler yatay
silindirin ¢cevresinde toplanair.

Cokelen camur kek helezonla kiiriinerek stirekli disar:

atilir.

Camurun suyu da bir savak yardimiyla uzaklastirilir
Tambur ve helezon ayri ayr1 hatrik edilir

Devir sayilar: farkhdar.

Helezon camur kekini kiiriimesi sirasinda koyulasmis
¢amurun i¢cindeki suyun bir kismi daha uzaklasarak daha
fazla su alinabilmektedir.
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Arntma camuru bertaraf edilmesi gereken bir atik olmakla
birlikte sahip oldugu kaliteye baglh olarak ayni zamanda enerji
eldesi , tarimsal amacli kullanim, yap1 malzemesi olarak kullamim
gibi pek ¢ok yararh kullanim alternatifine sahip olan bir kaynak-
hammaddedir.




KM > % 90.
*Serbest olarak hareket edebilir.
*Isil degeri < 8-11 MJ/kg.
* Patojenden arinmis, biyolojik olarak stabil.
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L Termal Kurutma Solar Kurutma




Yenilenebilir enerji kaynaklarinda solar 1s1
enerjisi dogrudan veya dolayl olarak en
yuksek kapasiteye sahip olanidir.

Kapasitesi yliksek olan solar enerji gunumiuzde

farkl yollar ile yaygin olarak kullanilmaktadar.
Bunlar arasinda solar su 1siticilar: ,solar ocaklar,
kurutular , havuzlar, hava sartlandiricilari,

bacalar ,damuticilar, ve elektrik santralleri yer
almaktadir .




Solar kurutma sistemi, ‘0zel seralar’ olarak
disunilebilir. Solar kurutma sisteminde
bedava gines enerjisi kullanildigl i¢cin
cok avantajlidir ve isletme masrafi dnemli
Olcude azalir. Diger taraftan, patojen
glderiminde de oldukca 1y1 sonuclar elde
edilebilmektedir.

Solar kurutma sistemlerinde ;
Dikdortgen taban yapisi, seffaf dis
kaplama yapisi, ortam kuruluk derecesini
Olcen sensodrler, havalandirma fanlari,
elektromanyetik ekipmanlardan
olusmaktadur.




Sonug¢ olarak, kati madde orani %90’nin tizerine
cikabilen kuru topaklasmis kek elde edilir.




Diisiik enerji tilketimi

Enerji kaynagl olarak Giines enerjisi
kullanilmasi

Kolay kurulum ve devreye alma

Yuksek kurutma verimi

Bdlgeye bagh olarak tum yil kullanilabilme
Diisiik isletme maliyeti

[sletme esnasinda az adam

Full otomasyon sistemi sayesinde kontrol
kolaylig:.




Aritma camurlarina uygulanan termal
1slemlerden biri olan termal kurutma, suyun
termal yollarla camurdan buharlastirilmasi
yontemidir. Daha diisik nem igeriklerinin elde
edilebilmesi amaciyla 1s1 uygulanmaktadar.

Termal kurutmanin éncesinde, camurun mekanik
yontemler kullanilarak susuzlastirilmasi
onerilmektedir. Bu dn-islem sayesinde
kurutucuda uzaklastirilmasi gereken su miktari
onemli dl¢cude azaltilmakta ve kurutucunun
verimi de onemli oranda artmaktadir.




Kentsel atiksu aritma tesislerinde ortaya
¢cikan ¢camurlarin nem igerikleri %5
degerine kadar azaltilabilmektedir.

Is1 ile kurutma islemi ile camurlarin
stabilizasyonu da gerceklestirilmis olur.
Ayrica patojen giderimleri
gerceklesmekte ve bu uriunlerin

depolanabilirlikler: ve
pazarlanabilirlikleri iyillesmektedir.
Yuksek yatirim ve isletme maliyetleri ile
vasifli personel gereksinimleri bu
yontemin mahzurlarini olusturmaktadir




