Temel laboratuvar hesaplamalari



KONSANTRASYON ve DILUSYON
HESAPLARI

Belirli konsantrasyondaki cozeltilerin laboratuar
ortaminda hazirlanmasinda; yizde konsantrasyon,
molarite, normalite ve diltisyon (sulandirma) hesaplarinin
anlasiimasi 6nem tasimaktadir.

Yizde konsantrasyon olarak tanimlanan c¢ozeltilerin
hazirlanmasinda; agirlik veya hacim birimine ya da
molekdil agirligina bakilmaksizin, agirlik/agirlik (w/w),
agirhk/hacim (w/v), hacim/hacim (v/v) olarak gerekli
hesaplamalar yapilir.

En sik kullanilan ylzde ¢ozelti tipi; agirhik/hacim (w/v)
olarak adlandirilan ve birimi g/dL olan ¢6zeltilerdir.




Cozeltiler ve hazirlanmalari

Cozeltiler en az iki farkli maddeden olusan tek
fazli (homojen) karisimlardir. Bir cozeltinin
kimyasal icerigini gosteren ve en 6nemli ozelligi
derisimdir. Derisim, cesitli birimlerle ifade edilen
cOzelti veya cozlicinin birim miktarinda
cozunenin bagil miktarini gdésteren bir
buyukluktur. Derisim birimlerinin bir kismi1 hacim
temelinde, bir kismi kutle temelinde, bir kismi
ise mol sayisi temelinde tanimlanmistir.



Cozeltiler ve hazirlanmalari

Hacim temelinde derisimi bilinen ¢cozelti
hazirlarken, cozeltiye eklenecek ¢oziici miktari
ile ilgilenilmezken, diger derisim birimlerinde
cozelti hazirlanirken, eklenecek ¢oztcu miktari
da mutlaka hesaplanmalidir.



Hacim Bazindaki Derisimler: Molarite (M),
Normalite (N), Hacimde kitlece % (a/v, w/v)

Kitle Bazindaki Derisimler: Yiizde kitle (%a),
Molalite (m), ppt, ppm, ppb

Mol Bazindaki Derisimler: Yizde mol ve mol
kesri (fizikokimyasal buyukltkler icin)



Cozeltilerin seyreltilmesi genel olarak
cOzlinen/cozlcl orani seklinde tanimlanabilen
derisimin azaltilmasi anlamina geldigi icin
cozucl eklenerek, deristirilmesi ise derisimin
arttirilmasi anlamina geldigi icin ¢c6zinen
eklenerek veya cogunlukla buhar basinci yuksek
olan ¢ozucunun buharlastirilarak
uzaklastirilmasiyla mumkin olabilmektedir



Hacim bazindaki cozeltilerin seyreltilmeleri
kolaydir

M1l xV1=M2xV2

Kitle bazindaki derisim birimlerinde ise cok
daha buylk hassasiyetle hazirlama kolayligi ve
balon jojeye ihtiyac duyulmamasi gibi kolayliklari
vardir



Cozelti Hazirlama ve Derisim
Uygulamalari

Cozelti derisimlerinin ifadesinde;

molarite, normalite, molalite, % kutle, % hacim,
ppm, % mol ve mol kesri

kullanthr



Derisim birimleri



Molarite

1 litre ¢ozeltide ¢c6zinmus olan maddenin mol
sayisidir

M =n (litre cinsinden)

cozinen / Vgézelti



Molarite

Deney: 1M’lik 1000 ml NaCl ¢6zeltisi nasil
hazirlanir?
NaCl=23+35,5=58,5g/mol.

1 mol yani 58,5g NaCl alinip 1 litrelik balon
joje’ye konulup isaret cizgisine kadar saf su ile
doldurulup ¢coztndurullr



Deney: 1 M’lik NaCl ¢cozeltisinden 0,2 M 250 ml|
cozelti nasil hazirlanir?

Bu bir seyreltme (dilusyon) islemi olup asagidaki
seyreltme denklemi kullanilir

M, XV, =M, XV,

1XV, =0,2X250 V,=50ml1Mlik
cozeltiden alinip saf su ile bir balon jojede 250
ml’ye tamamlanir



Normalite

1 litre cozeltide co6zinen maddenin esdeger
gram sayisl

N = n xT/V

gozunen

(litre)

cOzelti



Normalite

Deney: 0,2 N 250 ml NaOH c¢dzeltisi nasil hazirlanir?

NaOH molekdil agirligi = 40 g/mol

Tesir degerligi: Asitlerde proton (H+ ) sayisi,

bazlarda (OH- ) iyonu sayisi ve tuzlarda pozitif yukli
lyon sayisi

NaOH’in tesir degerligi = 1'dir.



mol agirhgi 40
Esdeger gram sayisi (ekivalent) = = =1
tesir degerligi 40

degerligi=1

40 g NaOH alinip 1 litre ¢ozeltide ¢éztndurulirse =1 N NaOH
0,2 Nicin, 0,2 x 40 = 8 g NaOH gerekirdi

250 ml’lik ¢ozelti oldugu igin;

2g NaOH alinip 250 ml’lik bir balon jojede saf su ile 250 ml’ye
tamamlanir.



Molalite

1000 gram c¢ozlcude ¢dzunen maddenin mol
sayIsl

M = N gyunen X 1000 / gram cinsinden ¢6ziclnin

miktari



Kutle yluzdesi

100 gram cozeltide c6zinmus maddenin gram
cinsinden miktaridir

% a = (ggt')z(]nen / ggézelti) x 100



Hacim yuzdesi

100 ml ¢ozeltide ¢coziinen maddenin hacim
miktaridir

% Hacim = (Vgézi]nen / ngzelti) x 100



Mol kesiri

Cozunenin mol sayisinin ¢ozeltideki bilesenlerin
toplam mol sayisina oranidir

X=n

cozliinen / ntoplam



Mol yuzdesi

100 mol ¢ozeltideki mol sayisi cinsinden ¢cozliinen
madde miktaridir

% Mol = (n n x 100

cozinen / g(’jzelti)



