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One Cikanlar

* Yagli tohumlardan elde edilen yan Urlnlerin protein dizeyi ylksek
* Lizin, metiyonin ve sistin ilk sinirlayici amino asit

* Fitik asit diizeyi cogu protein kaynagindan daha dusuk

* Proteinin sindirilebilirligi ylksek

* Aycicekleri, bol miktarda antibesinsel faktorler iceren soya fasulyesi
kiispesi gibi diger protein kaynaklarinin aksine, 6nemli bir antibesinsel
faktor icermez

* %44 HP iceren soya fasulyesi klispesi, diinya ¢capinda kiimes hayvanlari,
sut-et sigirlari ve domuzlar, icin tum karma yemler icin en yaygin protein
kaynagi olmaya devam ediyor.



https://www.wattagnet.com/blogs/13-animal-nutrition-views/post/31053-what-is-the-future-of-soybean-meal-in-animal-diets

Yagh Tohum Kuspeleri

* Yagli tohumlardan yagin alinmasi sonucu geriye %1-5 yag ve %25-50

ham protein icerebilen kalintiya KUSPE denir.

* Hayvan beslenmesinde kullanilan ham proteince zengin 6nemli bir yem
kaynagidir

- Dunyada yaygin ekilen yagli tohumlar
* Soya, Kolza, Aycicegi, Yer fistigi, Pamuk (cigit), Susam, Aspir, Keten, Kenevir

* Pamuk tohumu, hashas, keten ve kenevir yag elde etme amacli yetistirilen bitkilerden
olmayip, yan Urin olarak tohumlarindan yag elde edilmektedir.




Yagl Tohum Kispeleri

e Hidrolik pres yontemi (adi pres yontemi)
e (Kalinti cok sert plaklar halindedir. %5-10 dlizeyinde yag icerir)

e Devamli pres yontemi (ekspeller yontem)
2 e (%4-5 yag icerir)

e Solvent ekstraksiyon yontemi
e a) Direk solvent ekstraksiyon
* b) Pre-solvent ekstraksiyon

3 » Tohumlar kabuklu ya da kabuksuz olarak ezilip
hekzan, benzen gibi yag ¢oztucu madde bulunan
tanklarda yagi ayrilir. Kispedeki yag orani %1’in




Klspelerin besleyici degerini etkileyen faktorler

N
e Amino asitlerin parcalanmasi T
Sicakhik e Proteinlerin degerlendirme derecesinin +
' azalmasi
e Amino asitlerin parcalanmasi T
Isitma Suresi ' e Proteinlerin degerlendirme derecesinin +
azalmasi

Kuspedeki
Kabuk MiktanT

e HS T, protein ve enerji*, besin
maddelerinin sindirilme derecesi ~l«

« Yagin fazlasi oksidasyon ve acilasmaya yol

Kispedeki Yag  acar Buduum;

Eksojen yag asitlerinde yikimlanma
Yagda eriyen vitaminler ve biotinde yikim
Diyare ve barsak yangisi

Sutun kokusunun bozulmasi

Miktari

Yem tuketimi azalmasi =




Kuspelerin genel 6zellikleri

e Kanathlar icin 2000-2300 kcal/kg _—

KM e %90 |
e %25-50
H P e Azotun %95’i gercek protein |
* Proteinin sindirilme derecesi ve biyolojik degerliligi yiksek
HK * %6-7 |
HS e %9-20 |
e Ca ~l«
Mineral o
o P (2/3 fitin) K, Mg T
Vitamin * Yagda eriyen vitaminlerJ« |
e B grubu vitaminler T
- e Ruminantlar icin 2200-2700 kcal/kg |
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SFIKC Kolza K Kanola K ACK PTK
KM 87.7 89 88.0 89.0 92 .9
HP 49.5 38.1 40.1 32.4 37.4
1S 7.2 14.3 12.0 27.9 17.5
NDDF 14.8 31.6 31.9 45.0 33.5
ADF 8.9 20.7 22.5 32.0 23.3
AL 0.8 9.7 5.1 10.7 7.4
HY 1.9 2.4 3.6 2.2 10.8
K 7.4 7.6 8.0 7.1 6.5
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Bazi kuispelerin HP ve NDF iceriklerinin

karsilastiriimasi
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Bazi kiispelerin amino asit iceriklerinin
karsilastiriimasi
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Lizin Metiyonin Arginin Sistin Valin izolésin  Treonin Triptofan

B SFK m Kolza (Kanola Kispesi)
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Cesitli protein kaynaklarinin rumende
parcalanmayan protein (RUP) orani (%)
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Belirli anti-besinleri ve toksinler

* Bu yan drdnlerin sinirli yararliligi ya kismen tripsin
(proteaz) inhibitorleri, tanenler ve lektinler, fitat, gosipol,
oksalatlar ve glukozinolatlar, saponinler, antivitaminler ve

mikotoksinler.
* Bu bilesikler, lezzeti, sindirilebilirligi veya metabolizmayi
azaltarak protein ve mineral kullanimini etkiler ve hatta
karaciger hasari ile sonuclanan toksik bir etki gosterebilir.




Soya Fasulyesi Kispesi (SFK)

HP %44-50 HP, yiiksek degerli protein, Lizin T, metiyonin ¥

HS %5-7, diger kiispelere gore disiik
VIT B grubu T (Riboflavin harig), A C D vit ¥
|V||N P yeterli (%0,70), Ca distik (%0,30)

ME  Ruminantlar icin 2950 Kcal/kg, Kanathlar icin 2350 Kcal/kg

ANTI Tripsin inhibitoru

BESINSEL Ureaz

FAKT.. Lektinler e
5 ¥




SFK

* Soya fasulyesi tohumlarina soya fasulyesi taneleri veya tam
vagh soya fasulyesi denir. Bu tahillar ayrica ciftlik
hayvanlarinin diyetinin bir parcasidir. Bu kurutulmus
tohumlar %40 protein ve %20 sivi veya kati yag icerir ve
digerleri besinleri besler.

* Sut sigirlar glinltk soya kuspesi tuketiminin %30'u dengeli
bir miktar olarak kabul edilir.

* Yumurtaci tavuk yemlerinde %20-30, etlik pilic yemlerinde
%25-40 kullanilabilir.
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Soya Kuspesi

*Anti—tripsin faktor
(Proteaz inhibitori)

*Ureaz

*Lektinler

Tripsin ve kimotripsin aktivitesinin
baskilanmasiyla pankreasta enzim
salgilanmasi artmakta ve bunun
sonucu olarak pankreas hipertrofisi
olusarak proteinlerin sindirimi ve
yararlanimi azalmakta

Ureyi karbondioksit ve amonyaga
hidrolize eder

Hicresel yliizeylere baglanan
glikoproteinlerdir. Bagirsak
enterocytesi sebebiyle bliylime
depresyonuna yol acar




SFK ve misirin kanatlilar icin dnemi

% of Diet or Requirement

Energy and Amino Acid Contributions as a Percentage of Dietary
Requirement for Growing Broiler Chickens
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Kolza kispesi

- DUinya ¢apinda Uretimi soya fasulyesi kiispesinden sonra
ikinci siradadir

* Glukosinolatlar veya erusik asit bakimindan dustk olan kolza
tohumunun modern cesitlerine genellikle «0 kolza tohumu»
denir.

* Hem glukosinolatlar (30 umol/g az) hem de erusik asit
(%2'den az) bakimindan distik olanlara, «00 kolza tohumu»
(Kanola) denir.
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Kolza Kuspesi

* %32-40 HP

HP | o Lizin yeterli, metiyonin disiik
HS *Kabuk miktarina gore degisir %11-12
e Ruminantlar i¢in 2500 Kcal/kg ey A 'L'.".“f-’:f
ot *v iety R-500 gt
ME @ ¢ Kanatlilaricin 1900 Kcal/kg - __‘, o M
e Cave P yeterli
Mineral .
Madde © >¢ bakimindan zengin
e Erusik asit
Antinutr, ® Hardal yagi glikozitleri
isyonel | e Sinapin




Kolza Kuspesi

H\V,/MD e
Sinapin

O
=
H,C

Aci bir maddedir. Kispedeki
glizkozitlerinin miktari tiyosiyanat olarak

| dranleri ortalama %0,91.
5 e darcalanma urunieri
Em brlyonlk (F;Iarg\ Sinapi, sekumda bakteriler

tarafindan trimetilamine

OI U m Iere y0| fermente edilir. Emilerek

kanatlilarda yem Trimetilamin oksite dénigr.
aga r tiketiminin ve verimin Bazi kanatlilarda bu bilesigi

azalmasina yol agar.

Toksik etkilidir Hardal yagi

parcalayan enzim bulunmaz.
Yumurtada birikerek baligimsi
bir koku olusturur.




Aycicegi Kuspesi
e %20-42, Kabuksuz tohumlardan elde edilen kiispeler %40-44, kabuklu
tohumlardan elde edilen kuspelerde %15-25 HP bulunur, Lizin, Metiyonin l

HP e Biyolojik degerliligi yuksek, sindirilme derecesi %82-95
HS e Kabuk miktarina gore degisir %14-28

e isleme teknolojisine bagli olarak degisir - =
HY | e Solvent ekstraksiyon yonteminde %0.5-2, ekspeller yontemde %4 7 J

e PFe?
Min. | ¢ Diger mineraller orta dlzeyde

e Ruminantlar icin 2.300 Kcal/kg
ME | * Kanathlaricin 1.900 Kcal/kg

anii- - ® Klorogenik asit

nut.




Aycicegi Kuspesi

Yumurta
Klorogenik asit | kabugunda
lekelere yol acar
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Pamuk Tohumu (cigit) Kispesi

® %25-45 HP, kabuk miktarina ve elde edilis metoduna gore degisir
e Lizin, metiyonin, sistin ve triptofan ‘L.

HP e Proteinin biyolojik degerliligi dlsik

HS e kabuk miktarina gore degisir %10-20,
e Ruminantlar icin 2.300 Kcal/kg

ME | * Kanathlaricin 2.000 Kcal/kg
e Pyeterli (%0,70-1.30)

Min | ¢ Ca (%0,20-0.30)
e Gossipol

Antinu| ® Siklopropen




Pamuk Tohumu (¢igit) Kiispesi

Gossipol Siklopropen
(Polifenolik aldehit yaé asitleri

bilesigi)

s N / Malvalikve
1-Serbest form: kiispe elde H . .
edilmesi sirasinda bir kismi Sterku"k asitlerdir

| yaga gecer, bir kismi lizine o
bglanir Ham pamuk yaginda
2-Bag Form — bu asitlerin duzeyleri

Y y %0,6-1,2.

Kispedeki diizeyi

(Yumurta sarisindaki ferri R kala'j yagin miktarina

formunda bulunan demir ile \_ bagli olarak %0,01 /

birlesir yumurta
yesilimsi-kahverengimsi
lekeler olusturur / \

Rasyonlarda gossipol Ust siniri
yumurta tavuklari: 40 ppm,
broyler: 150 ppm

Bu yag asitleri kanath depo
yaglarinda stearik ve palmitik

\_ _J asitin fazla miktarda
—>
> birikimine yol agar >
= / <lemni ~N — %2 ve daha fazla HY igeren =_
Isitma 1Islemi kispelerin verildigi tavuklarin

- . yumurta yesilimsi-
Anilin muamelesi kahverengimsi lekeler

FGZSO4 olugturur

(50 ppm gossipolun 1-4 kati) K /
- J




Susam Kuspesi

* %28-49 HP
HP | ¢ Metiyonin zengin, lizin fakir
e %20
HY
HS- | ¢ %10 HS, %45 NDF, %18 ADF
NDF-
ADF
e Ruminantlaricin 1.874 Kcal/kg
ME
e HK % 12,
Min. @ *® P, Co, Ca, S zengin




Yer Fistigi Klspesi

* %30-50 HP, Lizin, metiyonin, triptofan bakimindan fakir
Hp | ° Arjinin yuksek duzeyde
NHDSI; e Kabuk miktarina gore degisir %7-13 HS, %16-26 NDF, %9-16 ADF }
ADF
e Ruminantlaricin 2.866 Kcal/kg }
ME
e ® HK % 5-6, mineral madde yeterli dlizeyde }
- e Pantotenik asit, niasin ve kolin yontunden zengin }
it.




Yer Fistigi Kuspesi

Ik ve nemli
ortamlarda
kolayca
actlasir
Karacigerde
nekroz ve tumor,
safra yollarinda
CUMENUERYE
kansere yol acar.
Aspergillus

flavus kifi
cok kolay
urer




Keten Tohumu Kispesi

e %26-40 HP
HP ¥4

e Lizin, metiyonin yetersiz, triptofan ylksek

” e %8-10 HS (lignin fazla)

e Ruminantlaricin ...... Kcal/kg
ME

e Kanatlilar icin 1.600 Kcal/kg

e HK % 7, P zengin, Ca orta duzeyde
Min ig U

e Diger klispelere gore daha fazla Zn ve Co icerir

£3

4 Hayis uﬂ“ﬁ'




Keten Tohumu Kuspesi

Linemarin Musilaj

/~ Keten tohumu kiispesinde 4 R
siyanir olusturan bir
glikoziddir .
L . Kispede %3-10
Bitkide bulunan emulsin (linaz) . ]
enzimi linemarini pargalayarak duzeymde bulunur
glikoz, aseton ve hidrojen
siyanir elde edilir. Y )
\ J
N / Konstipasyonu onler.
Klspe Uretiminde Tek mideli
uygulanan isi enzimi hayvcanlarda
tahrip ederse degerlendirelemez.
linemarin Ruminantlrda rumen
g parcalanamaz. ) bakterilerince

\_ parcalanir )




Hashas Kispesi

e %36-38 HP
HP e Metiyonin zengin, lizin fakir

* %13-17 HS
HS

ME | ® Kanathlaricin ......Kcal/kg

e HK % 10-13,
Min. @ ® Ca (%2-3) ve P (1,5-2) bakimindan zengin

e Ruminantlaricin ......Kcal/kg }




Findik Klispesi

HP

® %35-43 HP

HS

* %8-9 HS

ME

e Ruminantlar icin 2.400Kcal/kg
e Kanathlaricin 2.200 Kcal/kg
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Biyodizel Endustrisi Yan Uriinleri

- Biyodizel Gretiminde, kanola(kolza), aycicek, soya vb. yagh tohum
bitkilerinden elde edilen bitkisel yaglar, atik kizartmalik yaglar ve
hayvansal yaglar ile alkol olarak metanol, kataliz6r olarak alkali
katalizorler ( sodyum hidroksit, potasyum hidroksit ve sodyum
metilat) tercih edilmektedir.

* En yaygin olarak kullanilan yontem transesterifikasyon ( alkoliz )
yontemidir.

* Transesterifikasyon reaksiyonunda hammadde olarak kullanilacak
yag, monohidrik bir alkolle ( etanol, metanol ), katalizor (asidik, bazik
katalizorler ile enzimler) varliginda ana Uriin olarak yag asidi esterleri
ve gliserin vererek esterlesir.

- Biyodizel iiretiminde yan Uriin olarak GLISEROL de elde edilmektedir.

* Her 3 mol metil esterden 1 mol gliserol elde edilir. Bu da toplam Grinin
yaklasik %10'unu olusturmaktadir.

* 7,5 milyon ton yagl tohum kispesinden 350 bin ton gliserin elde edilir




Gliserol

* Gliserol trihidrik bir alkol olup renksiz ve kokusuz bir yapiya sahiptir.

* Higroskopik ozelliginden dolayi kozmetik alanda nemlendirici olarak
kullanilmaktadir.

* Gliserol, solvent olarak, dinamit, kozmetik, sivi sabun, murekkep ve
yaglayici madde uretiminde, antifriz karisimlari unsuru olarak,
paketleme materyali ve tiitlin drinlerinde, antibiyotik ve ilag
uretiminde fermentasyon kilturleri icin besin madde kaynagi olarak
genis capta kullanilmaktadir.




Gliserol

- Ozellikle gecis donemindeki yiksek verimli siit ineklerinde (dogum
oncesi 3 hafta ve dogum sonrasi 3-4 haftayi kapsayan donemde)
- gliserol kullanimi enerji gereksinimine katkida bulunmakta,
- yagl karaciger ve ketozis gibi metabolik bozukluklari dnlemekte ve
* laktasyon performansini arttirmaktadir.

* Gliserol o6zellikle gecis donemindeki sut ineklerine glinde 300-500
g/glin olacak sekilde yemlerin Gizerine dokulerek veya karma
yvemlere katilarak verilmektedir.

* Siit ve besi sigiri kesif yemlerine %10
* Besi sigiri rasyonlarina %10 gliserol
« Az miktarda kullanilmasi Pelet yem kalitesini de arttirmaktadir.

- Kanatli rasyonlarinda %10
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