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Baliklarda sindirim sistemi anatomisi protein ihtiyaci, Balik
beslemede esansiyel aminoasitler, Protein metabolizmasi

Baliklarin lipit intiyaci ve onemi, Balik beslemede esansiyel yag
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metabolizmasi
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ihtiyaclari ve beslenmesi

Yemlerinin Tipleri ve Ozellikleri, Balik unu ve Balik Yaginin Uretimi
Diyet Formulasyonu
Yem Hammaddeleri/ Yem Katkilari

Buhar Basinciyla Pelet Yem Uretimi, Ekstruzyon Teknolojisiyle
Ekstrude Yem Uretimi



Balik Anatomisi
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Omurilik Adipoz Ylizgeg
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Solungaclar
Bobrek *AIP Mide
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Rarsaldar Pelvik Yiizgeg



Balik Turleri

 Herbivor turler

— Kuguk mide, uzun bagirsak
« Tilapia
« Sazan (vucut uzunlugu x 3)
 Omnivor turler
— Ortalama mide ve bagirsak ebatlari
* Yayin balgi
« Karnivor turler

— Genis mide, kisa bagirsak
« Alabalik, Levrek




Baliklarin Sindirim Sistemi
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Figure 4.1 The digestive systems of four fish described in the text, arrang
order of increasing gut length. (a) Rainbow trout (carnivore). (b) Catfish
(omnivore emphasizing animal sources of food). (c) Carp (omnivore,

emphasizing plant sources of food). (d) Milkfish (microphagous planktivc
(From Smith, 1980.)



BESIN MADDELERI VE
METABOLIZMASI
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Karbonhidratlar

« Karbonhidratlar memelilerde en buyuk enerji kaynagidir
fakat;
— Baliklarin karbonhidratlara ozel bir intiyaci yoktur
— Diyette yer almasi ucuz bir enerji kaynagi saglar

« Karnivor turler hem herbivor hem de omnivor turlere gore
karbonhidratlari daha az etkin kullanir
— Amino asitlerin katabolizmasi ile glikojen gereksinimlerini
karsilarlar
« Diyette karbonhidrat kullanma kapasitesinin bilinmesi,
balik yemlerinin uygun formulasyonu igin temel bir on
kosuldur



Karbonhidrat sindirimi ve emilimi

« Alabaliklarda amilaz aktivitesi diyetteki
karbonhidratin miktarindan ve tipinden
etkilenir

— Diyette karbonhidrat oraninin artmasi enzim
aktivitesinde bir azalmaya yol acar



Baliklarda karbonhidrat kullanimini
etkileyen faktorler

» Diger karasal omurgalilarla karsilastirildiginda
baliklar enerji gereksinimlerini karsilamak igin
karbonhidrat formlarini daha az kullanirlar

— Karbonhidrat kullaniminda dikkate deger farkliliklar
vardir

« Karbonhidrat kaynagi, molekuler yapisi, isleme teknolojisi ve
diyetteki duzeyi
« Tur, beslenme aligkanliklari, anatomik ozellikler, fizyoloji ve
yetistirme kosullari
— Ozellikle, somon ve alabalik gibi etcil baliklarin, esas olarak
yavas kan sekeri atilimindan dolayi karbonhidrat yontunden

zengin yemlere kargi daha az toleransli oldugu
dusunulmektedir.



Baliklarda karbonhidrat kullanimini
etkileyen faktorler

« Sadece nisasta ve sekerler (enerji rezervleri)
balik beslenmesinde besleyici degere sahiptir
— yem formulasyonlarinda enerji ve C kaynagi

— ekstruzyon islemi sirasinda diyet bileseninde bulunan
karbonhidratlar pelet baglama, stabilite ve
yuzdurulebilirlige yardimci olur

— ciftlik baliklarinda protein ve lipit tutulumunu artirmak
ve ciftlik atik sularindaki azot desarjini azaltmak



Baliklarda karbonhidrat kullanimini

etkileyen faktorler

 Biyolojik faktorler;

— Etcil baliklar cok sinirli veya hi¢ karbonhidrat
icermeyen dogal diyetlere anatomisi fizyoloji ve
metabolizmasi evrimsel olarak adapte olmustur

* Ancak karnivor baliklarda nisasta sindirimi ve
glikoz emilimi, a-amilaz ve disakkaridazlarlarin
aktivite duzeylerinin dusuklugunden dolay!
sinirhdir
— Ornegin, omnivor tilapiye kiyasla, karnivor Atlantik

somonu, gokkusagi alabaligi, Avrupa levrek ve

gilthead cipindeki toplam karbonhidraz aktivitesi
sirasiyla yuzde 9, 22, 31 ve 33'tur.




Rasyonun Karbonhidrat Duzeyi

« Somonidler ve deniz baliklari igin yuzde
15-25'e duserken, herbivor ve omnivor
turler icin yuzde 50'ye kadar ¢ikabilir



Proteinler

* Enerji/amino asit/protein-enzimler-hormonlar-yapisal
proteinler saglar

* Protein gereksinimi;
— protein kaynaklarinin biyoyararlanimina-amino asit
profiline ve rasyonun enerji duzeyine bagl
— Enerji duzeyi arttikga protein sindirimi azalma
egiliminde. Bu nedenle rasyonda enerji ve protein
dengede tutulmali
 Eneriji eksikliginde veya fazlaliginda buyume orani
duser. Enerji eksikliginde proteinler enerji kaynagi
olarak kullanilir. Enerji fazlaliginda yem tuketimi

duser ve bu buyume igin gerekli olan proteinin
tuketim miktarini dusurur

— Protein intiyaci yuksek
— Yasla ihtiyac azalir



Esansiyel amino asitler

« Esansiyel amino asitler; arjinin, valin, histidin,
izoloysin, loysin, lizin, metiyonin, treonin,
triptofan, fenilalanin
— Metiyonin ..... Sistein’den
— Fenilalanin Trozin’den sentezlenebilir

* Amino asit gereksinimi balik turleri arasinda
genis farkliliklar gosterir

« Bu farkliliklar buyume orani, yem tuketimi ve
diyetteki amino asitlerin kaynagindaki
farkhlklardan kaynaklanmaktadir



Protein Sindirimi

Cogu yem maddelerindeki proteinler uygun islendiginde yuksek
oranda sindirilebilirler

Protein sindirilebilirlikleri %75-95 arasinda

Kurutma ya da isleme arasinda asiri derecede isil iglem
proteinin degerini dusurur. Fakat SFK igin yetersiz isil islem
protein degerini dusurur

Hayvansal protein kaynaklari bitkisel protein kaynaklarindan
daha yuksek

Diyette protein kaynaklarinin kombinasyonu tek bir kaynaga
Kiyasla daha iyi yemden yararlanma oranina sahip

Baliklar NPN kaynaklarini degerlendiremezler



Protein Gereksinimi

Diyet proteini ihtiyaci ile Spesifik Bliyiime Hizi arasinda dodgrusal bir
iliski vardir

Protein gereksinimleri, yuksek yogunlukta yetistirilen baliklarda daha
yuksek

Kuguk baliklar icin daha yuksektir

Balik buyudukge protein gereksinimleri genellikle azalir
Protein gereksinimleri de;

— Yetistirme ortami

— Su sicakhgi

— Su kalitesi

— Baliklarin beslenme oranlari

— Genetik bilesim

gore degismektedir
Sicak donem ve tropikal iklim daha az protein ve karbon gerektirir ve
bunun tersi de gecerlidir



Protein Gereksinimi

* Proteinler diyet bilesenin en pahali besin maddeleridir ve
fazla protein azot atilimini arttirdigindan asiri miktarda

diyet proteini saglamak hem ekonomik hem de c¢evresel
olarak dogru deqildir

 Ticari beslemeler, protein ve amino asit gereksinimlerinin
karsilandigindan emin olmak icin dikkatlice formule edilir

* Protein gereksinimleri etgil baliklara gore omnivor ve
herbivor baliklarda daha dusuktur

— otcul ve omnivor baliklarin gogu, yuzde 25 ila 35 ham protein
iceren bir diyet gerektirir;

— etcil turler yuzde 40 ila 50 ham protein gerektirebilir



Bazi spesifik amino asitlerin yetersizlik

belirtileri

Amino asitte azalma — agirlik artisinda azalmaya neden
olur

Metiyonin ve triptofan - sadece proteinlere dahil edilmez

ayni zamanda diger esansiyel bilesiklerin sentezi icin de
kullanilir

Metiyonin veya triptofan eksikliginde;
— gokkusagl alabaligi ve somonlarda katarakt
Triptofan eksikliginde ayrica;

— bazi salmonidlerde omurganin lateral egriligine veya
skolyoz

— Alabalikta Ca, Mg, Na ve K minerallerinin
metabolizmasini bozar



Lipidler

Baliklar karbonhidratlari etkili bir sekilde kullaniimadigi
icin lipidler esas enerji kaynagidir. Yuksek enerjili
diyetler;

— Uretim siiresini kisaltir

— Buyume oranini artirir

— Proteinden tasarruf saglar

Yag depolarini artisin bazi negatif etkileri vardir
Ture gore degismekle birlikte en onemli yag depolama

yerleri: periviseral doku, kas ve karaciger

— Gokkusagi alablik, cipura, Atlantik salmon: adipoz doku ve kasta
yuksek duzeyde, karacigerde bir derece daha az

Yagin deponma yeri balik endustrisini etkiler

— Sindirim sistemi etrafina lokalize olan viseral yag ve subkutan
yag, karkas ve fileto verimini negatif olarak etkiler



Lipidler

« Yagda eriyen vitaminlerinin ve esansiyel yag
asitlerinin onemli bir kaynagi

« Diyette lipid miktari artirilirken protein miktarini azaltarak
yuksek yem maliyetini dusurulebilir. Bundan dolayi, son

yillarda, diyette yuksek duzeyde lipid kullanim egilimi
artti

— Ancak bu uygulama, yagli karaciger gibi problemler olusturarak
balik sagligini, kalitesini ve urunun raf omrunu azaltabilir

- Balik diyetlerinde %7-15 katilir
 Lipidler %85-95 sindirilir



Yag asitlers

 Doymus yag asitleri...
— Balik yaginda %15-20

e C-atomlari arasinda TEK BAG bulunur ve genelde 4-
18 C atomu kapsarlar

 Doymamis yag asitleri....
— Balik yaginda %80-85

e C-atomlar arasinda CIFT BAG bulunur ve 16-20 C-
atomu kapsarlar

— Sadece tek bir ¢ift bag varsa: Tekli doymamis yag asidi (Mono
Unsaturated Fatty Acid; MUFA)

— Birden fazla sayida c¢ift bag iceriyorsa: ¢oklu doymamis yag
asidi (Poly Unsaturated Fatty Acid; PUFA).

— Balik yaginin cogunlugu PUFA'dir.
» Esansiyel PUFA
» Esansiyel olmayan PUFA



Esansiyel yag asitleri

Balik tarafindan sentezleyemezler. Diyetle alinmak
zorunda. Bu nedenle esansiyel yag asitleri olarak
adlandirihir

Omega-3

— Linolenik asit...C18:3n3
— EPA............... C20:5n3
— DHA............... C22:6n3
Omega-6

— Linoleik asit

— Arasidonik asit
(Diyete bagli esansiyeldir. Linoleik asitten sentezlenebilir)



* Herbivor ve omnivor baliklar;

— endojen olarak Linolenik asitten EPA ve DHA sentezleyebilir.
Bundan dolayi diyetlerinde daha az EPA ve DHA'ya gereksinim
duyarlar

« Karnivor baliklar;

— delta 5 desaturaz aktivitesi dugsuktur ve bundan dolayi
Linolenik asitten EPA ve DHA sentezi olduk¢a dusuktur.



Esansiyel yag asitlerinin onemi

« Fosfolipidlerin yapisina girer
— Hucre zarinin yapi tasi
— Yaglarin tasinmasindan sorumiu
— Sfingomyelin(sinir doku)

« Eikozanoidlerin sentezi



Eikozanoidler

Hucre membraninda arasidonik asitten koken
alirlar

Vucutta lokal hormon olarak etki gosteren yag
asidi turevleridir

Vucutta tum doku ve sivilarda yaygin olarak
bulunur, hucrede depo edilmez

Bagisiklik ve yangisal cevabi kapsayan genis
bir fizyolojik fonksiyona sahiptir



Eikozanoidlerin biyosentezi

 Hucre membranindaki fosfolidlerden arasidonik
asidin, fosfolipaz A2 gibi ekzanoid sentez
enzimleri araciligl ile mobilize edilmesi ile

eikozanoidler olusur

— Fosfolipidlerden arasidonik asit 2 yolla
mobilize olur ve olusan eikozanoidlerin
etkinlerikleri farkhdir

» 1-Arasidonik asidin siklooksijenaz yoluna girmesi:
— prostaglandinler-prostasiklinler-tromboksanlar olusur

« 2-Arasidonik asidin lipooksijenaz yoluna girmesi:
— |okotrienler




Eikozanoidlerin etkileri

 Siklooksijenaz yol
— Prostaglandinler
* Yangl, ates, agri
— Prostasiklin:

« damar ceperi hucrelerinde, damarda trombus olusumunu
engeller, vazidilatasyon etkili ve kan basincinin dismesi

— Tromboksanlar

* Trombositlerden sentezlenir, prostosiklinlere zit etki yapar,
vazokonstraksiyon etkili,

 Lipooksijenasyon yol
— Lokotrienler
» Hipersensitivite ve aller;ji



Eikozanoidler hangi durumda artar?

« Onemli !!!!

» Membran hasarlanamsi, arasidonik asit
metabolik yolunu (siklooksijenaz ve
lipooksijenaz) aktive ederek sekunder
oksidasyon urunu olan eikozanoidlerin
artmasina neden olmaktadir

» Ekosanoid uretimi patolojik kosullar altinda
olusan yogun uretim ve stress kosullari ile
ilgilidir




 Omega-3’ler antienflamatuar etkili

— EPA, arasidonik asitten eikozanoid sentezini bozar ve
daha az aktif eikozanoidler Uretir

— kardivaskuler hastalik insidansi azalir
— DHA, beyin-beyincik ve retinadaki total yag asitlerinin
ucte birinin olusturur
* Yuksek linoleik asit icerigi EPA ve DHA'NnIn
hucresel membrana integrasyonunu inhibe eder

— bu durum inflamasyonu destekleyen arasidonik
asitten eikozanoidlerin uretiminde artisa yol acar
Kronik inflamasyon, kalp, diabet ve belli kanser
tiplerinin gelisimine yol acar.



Esansiyel yag asidi gereksinimi

« Spesifik esansiyel yag asidi gereksinimi deniz ve tath su
turlerinde farklidir

— Tath su baliklari linoleik ve linolenik aside

— Sari kuyruk baligi ve gupra; EPA ve DHA

— Yayin baligi, somon ve gokkusagi alabaligi; omega-3,
« Optimal buyume, gelisme ve saglik igin;

— diyet %0.5-2 omega-3 icermeli



Bazi balik turlerinin yag asidi gereksinim

Species

1. Carnivores
Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)

Sea bass ( Dicentrarchus labrax)
Sea bream (Sparus aurata)

2. Omnivores

Common carp (Cyprinus carpio)
lapanese eel (Anguilla japonicus)

3. Herbivores

Grass carp (Ctenopharyngodon idella)
| Tilapia (Tilapia =zilli)

Tilapia (Oreochromis niloticus)

Requirements of fatty acids (indry feed%)

Linolenic 1%
Linolenic 0.8%
EPA + DHA 0.4-0.5%

EPA + DHA 1%

EPA + DHA 1%, EPA:DAHA -1
EPA + DHA 1.9%, EPA:DAHA - 05

Linoleic 1%; linolenic 0.5—-1%

Linoleic 0.5%; linolenic 0.5%

Linoleic 1%; linolenic 0.5%
Linoleic 1%; arachidonic 1%

Linoleic 0.5%



Esansiyel yag asitlerinin kaynag!

Omega-3
Linolenik | Balik yaqgi,
asit soya ve kanola
yag!
EPA Balik yagi
DHA Balik yagi

Omega-6
misir ozu yagl,
Linoleik asit aycicek yagqd,
soya yag!
Arasidonik
asit

Bitkisel yaglarla besleme baliklarda kesinlikle EPA ve DHA eksikligine yol agar




Balik Yafinin Tarlere Gore Yag Asit Profilleri (NRC, 1993).

Yag Asidi  Kimyasal  Hamsi' Kapelin® Atlantk  Pasifik  Salmon
Yapi Ringasi®  Ringasi®

Miristikasit ~ 14:0 74 5482 5164 5776 2237

Palmitik 16:0 17,4 82-119 109-127 166-183 102-17

asit

Palmitoleik  16:1 10,5 83-124 88-12 76-83  41-87

asit

Stearikasit  18:0 40 1-1.4 09-1.2 1822 3247

Oleikasit 18:1n-9 11,6 124-174 126-13 169227 186-214

LA 18:2n-6 1,2 0,7-1.4  07-1,1  06-1,6 1,2-2

ALA 18:3n-3 0.8 0,1-08 03-06 0406  06-1

Stearidonik  18:4n-3 3.0 0,2-7 15-1,7 1628 221

asit

ARA 20:4n-6 0.1 0,1-23  03-04 04 0.9

EPA 20:5n-3 17 28-19 7484 8186  67-12

DHA 22:6n-3 8.8 1-14 39-49 4876  138-16,1

' Engraulis encrasicolus, - Mallotus villosus, > Clupea harengus, * Clupea pallasii



Balk vag,

ve Pliedad-Pascual, 2000).

bitkisel
kompozisyonlar1 (% toplam yag asidi) (NRC 1993; Gunstone ve ark, 1994; Hertampf

vaglar ve hayvansal vyaglann vyag asit

Yaglar DYA MUFA LA AA ALA EPA DHA n-6 n-3 n-3/n-6
HUFA HUFA

Balik Yaé

Hamsi Yagi 288& 249 1.2 01 08 170 &8 1,3 312 240

Kapalin 202 617 1,7 0,1 04 46 30 1.8 122 6.8

Yagl

Ringa Yagi 305 248 1,3 02 03 1,0 91 1,5 251 16,7

Ringa 200 564 1,1 03 06 84 49 1.4 17,8 12,7

Balig: Yagi

Morina 194 46,0 14 16 06 11,2 126 30 270 9.0

Balig Yagi

Bitkisel Yaglar

Palmiye 488 370 91 - 0.2 - - 9.1 02 0.0

Yagl

Soya Yag 142 2372 51 - 6.8 - - 51,0 6,8 0.1

Kanola 4.6 62,3 202 - 120 - - 20,2 120 0.6

Yagl

Aycigedl 104 19,5 65,7 - - - - 63,7 0,0 0.0

Yagl

Pamuk 453 178 51,5 - 0.2 - - 51,3 0.2 0.0

Tohumu

Yagl

Yerfisthig 118 462 320 - - - - 320 0,0 0.0

Yagl

Misr Yajm 127 2472 580 - 07 - - 58,0 0,7 0.0

Keten 9.4 202 12,7 - 33,3 - - 127 333 42

Tohumu

Yagl

Hayvansal Yaglar

Kuyruk 475 403 3,1 04 06 - - 31 0.6 0.2

Yagl

Domuz 386 440 10,2 - 1o - - 19,5 1,0 0.0

Yagl

1]




Vitaminler

Eksojen kaynaklardan saglanan ve normal bayume, saglik ve
reproduksiyon igin gerekli olan organik bilesiklerdir

— Eger diyette mevcut ise ¢ok az vitamin diger besin maddesinden
sentezlenir

 Niasin... triptofandan
« Kolin..... Metiyonin

— Suda ¢ozunen vitaminlerin bir kismi sicak su baliklarinin sindirim
mikrobiotasindan sentezlenebilir

— Karnivor baliklar soguk su baliklaridir ve sindirim mikrobiotasi
vitaminlerin onemli bir kaynagi degildir

Vitamin gereksinimleri turler arasinda benzer



Mineraller

* Mineral calismalarinda mineral icermeyen su
saglamanin zorlugundan dolayi baliklarin mineral
gereksinimi hala tam olarak belirlenememistir

« Baliklar bir gok minerali sudan absorbe ederek veya
bosaltim yaparak vucuttaki konsantrasyonunu dizenler,

— fakat Pb, Cd, Cu ve Hg gibi bazi mineralleri iyi dUzenleyemez ve
vucutta birikir ve toksik etki olusturlar



Mineraller

Mineralin kullanilabirligi;

— Diyetteki kaynagi ve seviyesine, sudaki konsantrasyonuna, diger
mineral veya besin maddeleri ile interaksiyonuna baghdir

« Ca, Pvefitat...... Zn inhibitorudur. Bundan dolayi yuksek
balik unu ( Ca ve P zengin) veya fitat iceren diyetler daha
yuksek Zn seviyesine gereksinim duyulur

— Suda dusuk dizeyde bulundugu icin P dlzeyine dikkat edilmel

+ Bitkisel kaynaklari P’a kiyasla hayvansal kaynakli P daha iyi
degerlendirilir

— Protein kaynagi olarak balik unu bitkisel protein
kaynaklari ile yer degistirdiginde P eksikligi gorulebilir



DIYET FORMULASYONU



Diyet Formulasyonu

Protein genellikle dikkate alinan ilk besindir

enerji seviyesi optimum orani saglayacak
sekilde ayarlanir

Protein esansiyel amino asitler igin
dengelenmelidir

Diyetteki karbonhidrat miktari igleme ve enerji
kaynagi olarak kullanim yetenegine baghdir ve
ture gore degisir



Diyet Formulasyonu

Lipitlerin ¢esidi ve konsantrasyonu esansiyel yag asidi (EFA)
ve enerji gereksinimlerini kargilamak icin secilir.

Vitaminler yem maddelerindeki vitaminlerin biyoyararlanimi ve
icerigi belirsiz oldugu icin premixlerden saglanir

Yem maddelerinin mineral igerikleri genellikle tutarli oldugu
icin mineral takviyesi genellikle ana bilesen olarak hesaplanir

Amino asitler, cesitli vitaminler ve inorganik maddeler, normal
isleme ve depolama kosullarinda olusan oksidasyon, ortaya
cikan 1s1, neme karsi nispeten kararhdir. Bununla birlikte, bazi
vitaminler bazi kayiplara maruz kalir ve bu nedenle
gereginden fazla kullaniimalidir



Diyet Formulasyonu

» Dogrusal programlama yontemleri
kullanilarak en dusuk maliyetl

formulasyon olusturulmali

— hayvanin besin gereksinimleri; bilesenlerin
enerji igerigi ve biyoyararlanimdaki besin
maddesi;

— Degisik yem maddelerinin miktarlari

uzerindeki minimum ve maksimum
Kisitlamalar

—Yem maddelerinin maliyet



Diyet Formulasyonu

» Bilesenler arasinda bilgisayarli ikameler yapmak igin
cesitli yem maddelerininin besin madde biyoyararlanimi
bilinmelidir
— Bu degerler baliklar ve yemler arasinda oldukca

degiskendir
— soguk su baliklarinin yani sira sicak su turleri enerji
kaynagi olarak karbonhidratlari iyi kullaamazlar

— fosforun sindirilebilirligi baliklar igin, 6zellikle sindirim
sisteminde mide salgisi olmayan baliklarda ciftlik
hayvanlarina kiyasla icin daha azdir

— PTK i¢indeki lizin, SFK lizininden daha az sindirilebilir



Diyet Formulasyonu

 uretim sureci ve lezzetlilik veya balik performansi, et
veya su kalitesi uzerindeki potansiyel olumsuz etkileri
nedeniyle bazi bilesenlerin minimum veya maksimum
konsantrasyon seviyelerine sinirlamalar getirilebilir

— Balik diyetlerinde pamuk tohumu kuspesinin igerigi
bazen ucretsiz gossypol toksisitesi nedeniyle kisitlanir

« Karotenoid konsantrasyonlari kontrol edilmelidir, cunku
ksantofiller hafif etli baliklara istenmeyen sari renk verir

« oysa kirmizi pigmentasyon kaynaklari salmonidlerin
diyetlerinde gereklidir.



YEM MADDELERI



Yem Hammaddelerinin Siniflandiriimasi

BITKISEL KOKENLI . _ :
HAMMADDELER HAYVANSAL KOKENLI MINERAL ve VITAMIN ETKICIL YEM
L CiFTLiK YEMLERI HAMMADDELER MADDELERI MADDELERI
-Tohum ve Daneler 1. MAKRO Antibiyotikler
1. MEZBAHA ARTIKLARI S 2 ! )
-Yagh Tohumlar ELEMENTLER Fu
(Et unu, Kemik unu, Et- kemik : 3 oma ve tat
= o- o - st * 3 I\ l\
paklagilxe bugeaygiger unu, Kanu unu, Tavuk Unu vs.) (CazF e SN maddeleri
2.TICARI YEM i s eha Sy 2. MIKRO
HAMMADDELERI N P s INDEL MEN 2 ;
g ELDE EDILEN ELEMENTLER Antioksidanlar
~Endiistri Yan Uriinleri HAMMADDELER (Fe, Zn, Mn,Cu,Co, :
2 ) Mo) Renk maddeleri
14 Deg‘.“ WERECE L8 (Bahiklar, Balik silaji, Balik
e vagl, Balk unu vs.) 3. SUDA COZUNEN |lAmino asitler
(Bugday, misir, pirin¢ unu el o e
ve kepekleri) ARG IC O N Baglaylcﬂar
i ; leftsta Yan Sanayi Digerleri
riinleri

(Bugday ve musir gluten)

- Yag Sanayi Yan
Uriinleri

(Pamuk T. kiispesi, soya
kiispesi)



Hayvansal Protein Kaynaklari

Yem maddesi

Balik Unu

Et unu

Kan unu

Hidrolize tuy unu

Tavuk mezbaha yan
uranleri

Ozellikler

Yag (en fazla) %12;

Rutubet (en fazla)

%10; HP (en az) %60-

65; tuz (en fazla)%5

Yag (en fazla) %7.5; HS (en
fazla %2.5; HP (en az %50);
Yag (en az) %0.5; HS (en
fazla %3.5; HP (en az) %80)
Yag (en az) %1.0; HS (en
fazla) %3.0; HP(en az) %85;
Yag (en az) %125; HS (en
fazla) %2.0; HP(en az) %60

Rasyona katilabilecek,
%

10-50(25-40);
Karmaya balik
unundan (en az) %7
protein saglanmali

0-15(10)
0-10(5)

0-15(10)

0-15(10)




Hayvansal Protein Kaynaklari

« butun baliktan elde edilen balik unu en iyi protein
kaynagidir. Ayni zamanda;

— Enerji, esansiyel yag asitleri, mineral, sindirebilirligi
yuksek ve lezzetli
» Bitkisel protein kaynaklarinin kalitesi balik unundan

dusul ve ayrica kul orani yuksektir ve mineral dengesizlik
uretebileceqi icin balik diyetlerinde ihtiyath kullaniimahdir

* Etve kemik unu ve kanatli yan urunleri diger protein
kaynagi yemlerdir ve %45-55 protein igerirler
— Kaliteleri balik unundan dusuk

— Kul igerigi, kemik ve diger kas olmayan dokulardan gelen
materyal nedeniyle yuksek



Hayvansal Protein Kaynaklari

« Balik unu; protein icerigi yuksek (%80-86)
fakat metiyonin ve dalli zincirli amino
asitler dusuk

* Tuy unu; protein icerigi yuksek fakat
Isleme suresince tuy iyi hidrolize
olmadikca sindirilebilirligi dusuk



Bitkisel Protein Kaynaklari

Soya unu

Bugday urunleri
Pamuk tohumu kuspesi
Fistik unu

Misir gluteni

Pirin¢ kepegi

Bugday Kepegi
Ogutilmus findik yagdi
keki

Tapyoka unu
Sakizlar, (Guar, Xanthan vs)

Fermentasyon yan urunleri
(DDGS, Vinas vs.)

Yosun Ozutleri

Maya

Yem Ozellikler
madde

Si

Soya Kabuksuz; ham

kiispesi | protein (en az)
%47,5

PTK Cok iyi kalite;
kokusuz
HP en az %48,
gossipol (en
fazla)%00.4

Misir HS (en fazla)

gluteni | 943; HP (en az) %60

Rasyona
katilabilecek
, %

0-25 (20)

0-20 (10)

0-20(10)



Bitkisel Protein Kaynaklari

+ SFK; bitkisel yem maddeler iginde en iyi amino
asit profiline sahip olanlardan biridir ve baliklarin
esansiyel amino asit gereksinimlerinin gogunu
karsilar

« Geng salmonlar SFK'yi1 lezzetsiz bulurken, kanal
yayini %50 SFK iceren dietleri kolaylikla tuketir

« SFK cesitli antinutrisyonel faktorler icerir fakat
Isil islemle cogu aktivitesini kaybeder



Bitkisel Protein Kaynaklar

PTK ve Bezelye kuspesi; lizin ve metiyonin amino
asitlerince fakir

PTK, gossipolden dolayi kullanimi sinirli

Gokkusagi alabaliklarinda lupinler, protein kaynagi
olarak tam yagli soya ile yer degistirebilir

Kanola kuspesi, tanen ve fibre icerigi yuksek, kalitesi
SFK’'dan dusuk

Yagli tohum kuspeleri veya hayvansal drunler balik
unu yerine kullanildiginda enetji, mineral ve lipid
kaybinin olusabilecegi dikkate alinmalidir

— Ornek; kabugu alinmis soya kispesi esit kuru maddeki balik
ununa gore %25 daha az metabolize olabilir enerji (gok kusagi
alabaligi), %86 daha az kullanilabilir fosfat (kanal yayini) ve %9
daha az (n-3) yag asidi igerir




Tahillar

o Karbonhidratlar tahillarin birincil besin
katkisidir

» Butun tahil sicak su baliklarinda %60-70
sinidirilebilen nisasta (%62-72) icerir.
Fakat salmonoidlerde sindirlebilirligl
onemli dercede dusuktur

» Tahillardaki nisasta pelet ve extrude
yemlerde onemli bir baglayicidir



Kati ve Sivi Yaglar

« Kati ve sivi yaglar enerji kaynagi olarak,
EFA saglamak ve asindiriciligl ve
tozlanmayi azaltmak igin peletlerin disini
kaplamak icin kullanilir

* Deniz baliklar yaglari, yuksek oranda
doymamis (n-3) yag asitlerinin yuzde 10
ila 25'ini iceren zengin esansiyel (n-3) yag
asitleri kaynaklaridir



Balik yagi

Deniz baliklarinin EPA ve DHA gereksinimini karsilayan
tek kaynaktir

Balik karkasinin oraganoleptik ozelliklerini ve lipid
kompozisyonu etkilemez

Vit. A ve E’nin onemli bir kaynagi

Karnivor baliklarin yetistiriciliginde ana yem ham
maddesi olarak yiiksek oranda balik unu ve balik yagi
kullanilmaktadir

Balik diyetlerinde balik yagi yerine bitkisel yag kullanimi
diyetin yag asidi kompozisyonunu ve n-3/n-6 HUFA ‘yi
etkiler ve bu baligin saglik durumunu ve hastaliklara
direnci etkileyebilir




Yem Katki Maddeleri

 Vitaminler
* Mineraller
« Amino asitler

« Pelet Baglayicilari (bentonit, lignin sulfonat, himeseluloz
ekstrakti )

* Pigmentler
e Hormonlar:

« Antibiyotikler
* Antioksidanlar




Yem Maddelerinin Kalitesi

Balik diyetlerinde kullanilan ana bilesenler,
kompozisyon ve amino asitleri (genellikle lizin ve
kukurt amino asitleri) veya EFA yonunden
duzenli olarak analiz edilmelidir

Kemik, tay ve fibroz dokulardan olusabilen
hayvansal kaynakli yan urunlerin protein
sindirilebilirligi in vitro yontemlerle belirlenmeli

Tum yemler satin alinmadan once mikotoksin
yonunden analiz edilmeli

Pestisitler ve diger kontaminantlar yonunden
tarama yapilmalidir



Ticari yemler

» Baslangi¢ yemi
— Larva veya yavru baliklara verilen ilk yemler
» Bulyutme yemi
— Yavru Balik Yemleri
« Agirliklari 0.50-0.75 g kadar olduktan sonra,
— Parmak Balik (Fingerling) Yemleri

« Agirliklari 1-2 g ile 10-20 g arasindaki baliklara verilen yemlerdir
« Pelet yemlerin boyutlari 2-4 mm kadar olur

» Gelistirme yemi

Agirliklart 15-20 g ile sofralik (pazar, piyasa) arasinda degisen
baliklar icin hazirlanir

« parmak baliklarindakinden % 15-25 daha az protein icerirler

:’5




ALABALIK BESLENMESI




L arval Baliklarin Beslenmesi

e Larva evresi;

— yavru evreye ulasilana kadar dis ve fizyolojik
karakterlerin baskalasimiyla tanimlanir

— Yavrunun onemli organ fonksiyonlari ve dis
ozellikleri yetiskin baliklarinkine benzer



Pratik amaclar icin, larva baliklari sindirim sistemi
morfolojisine ve bagirsaga salgilanan enzimlere gore Ug¢
gruba ayrilabilir

— 1-Endojenden eksternal yeme gecmeden once
fonksiyonel bir mideye sahip salmonidler ve kanal
yayin baligi gibi baliklari igerir

— 2-larva asamasinda fonksiyonel mide veya gastrik
bezleri olmayan levrek ve bircok deniz turu gibi
baliklari icerir

— 3-fonksiyonel bir sindirim sistemi gelistiren, ancak
sazan gibi yasam boyunca midesiz kalanlardir



» |Ik beslenme sirasinda yapisal ve islevsel
olarak farklilasmis beslenme yollar
bulunan turler, ilk beslemede daha az
sorun olustururlar. lIk beslemede
olgunlasmamis sindirim sistemi olanlarin
beslenmesi daha zordur ve genellikle
diyetlerinin bir pargasi olarak canli yemler
gerektirir



Alabaliklarin Beslenmesi

Protein kaynakalari: balik unu, kanatli unu, SFK, misir gluteni, kan
unu, et ve kemik unu

— Baslangi¢ yemlerinde soya proteini ve misir gluteni zaman zaman
kullanilir, fakat diger bitkisel protein kaynaklari kullaniimaz

Lipid kaynaklari: balik yagi, soya ve kanola yagi
Nisasta: ekstrude yemlerde baglayici olarak kullantlir

Pelet baglayicilar: lignin sulfat, bentonit (ayni zamanda
afloktoksinleri de baglar)

Vitamain ve mineral
Pigment isteniyorsa astaksantin eklenir

Uretimden sonra yemlerin hemen kullaniimasi ve ciftliklerin
nispeden soguk alanlarda bulunmasindan dolayi1 Kuf onleyici
katilmaz



Rasyonun kimyasal kompozisyonu

« Ham protein

— On blylitme-fingerling %50;

— Uretim yemleri %38-45 arasindadir.
« Sindirilebilir karbonhidrat miktari

— %12’ yi gegmemelidir.
« Ham yag

— On buyutme-fingerling %15-20

— Uretim %10-18



Yavru baliklarin beslenmesi

sarisi kesesini tuketip yuzmeye baslar baslamaz
beslemey baslanmalidir

Su anda baliklar kuru, hazir diyetler tuketebilir

normal i1Sik saatlerinde saatte bir en az kez
neslenmelidir

Kuru beslemeye uyum saglamak icin biraz fazla
peslenebilir. Ancak yenmeyen yem duzenl
olarak ortamdan uzaklastirilir. Bu baliklar i¢in su
sicakligi 6 ° C'nin Uzerinde tutulmalidir.




Alabaliklarin Beslenmesi

« Baliklar uygun boyutta granul veya
peletlerle beslenmel

— suyun kirlenmesi onlenmeli

» Diyet partikillerinin optimum boyutu;
—1-10gbalikicgin 0.51la 1.5 mm granul,
— 20 - 40 g balik icin 2 ila 3 mm granul,
—50 - 100 g balik icin 3 ila 4 mm pelet
— 200 g ustu balik icin 5 - 7 mm pelet




Table 4: Recommended feed particle or pellet size for rainbow trout of various sizes
(Adapted from Hardy, 1998; 2002)

Fish weight (g) Particle or pellet size (mm)
<03 < 0.5
0.3-0.5 0.5-0.8
0.5-1.5 0.8
1.5-4 1
4-10 2
10 - 50 3-35
50 - 100 4
100 - 450 &
450 - 1000 6
> 1000 8-9
Table 5. Feecing table for rainbow trout Using formulated feed.
Intensive
Lifestage | Fishsize (g)| Feedtype | Feedsize (mm) | Feeding rate (% body weight) | Feeding frequency (No./day)
Fry 0310 | cumble 0307 ) 10
Fingerling | 1.0 250 | pelkt 0720 3 4
Grower 251500 | pelket 20 45 ) )
Broodstock | >1 500 pelet ) 15 )




Vucut agirhig! yuzdesi ve yem miktari

Alabaliin vicut adirhd yiizdes ile yem miktarinn tayins

Babk aprkgs | Su Sicaklia ('C)

(gn <4 4 6 [8 (10 [12 [14 [16 |18 [20% |2+
11:20 14 (17 120 [24 127 [32 |36 |42

2030 12 (14 [17 [20 [23 [26 [30 [33

30-90 08 (10 |12 [14 [16 [18 (21 |24

90150 06 109 [ LI [13 [15 [17 |19 |2

150-250 05 108 [ 10 L1 [12 [13 [15 [18

250+ 05 106 107 [08 110 [12 |14 |16

e Baligin yem almasi azalacadindan kontrolld yembeme yapilir
o Oksijen durumuna goee vemleme yapiir
¢ Uygulama tedbirki davranimali ve yemleme durdurulmahdir




Alabaliklarin Beslenmesi

* maksimum buyume icin yeterli yem
tuketimi saglanmali, fakat asiri
beslemeden kaciniimali

* Asirl besleme, yemden yararlanmayi
azaltir ve cevresel problem olusturur

* uygun bir besleme kilavuzunun
kKullaniimasi gerekir



Alabaliklarin Beslenmesi

« Gokkusagi alabaligi icin gunluk yem
tuketimi;

— balik boyutu, turu, su sicakligi, beslenme
sikligi ve diyetin enerji konsantrasyonuna
gore degisir

» Cesitli yonetim ve ¢evre kosullarda
gokkusagi alabaligi i¢in bir dizi besleme
kilavuzu gelistirilmistir



Su sicakligi ve besleme

Su Sicaklig: Bahiklarimn Canh Agirhgimmin
oC 2%°Si Olarak Yemleme
Orami
2 °C’nin alta Yemleme yvapilmaz
2-3 %0 0.5
34 % 0,5
4-5 % 1.0
5-6 % 1.5
6-7 % 2.0
8-12 % 3.0
12-18 % 3-4
18 °C’nin uzeri % 3 ve daha az

Su sicakhigy/ bahklarim canh agirhginin 26°si olarak yvemleme oram



TABLE 6-3 Example of Daily Feeding Guide for Rainbow Trout Calculated from Energy Requirements of Fish of
Various Sizes

5°C 10°C 15°C
Fish Digestible Feed Fish Digestible Feed Fish Digestible Feed
Weizht Energy {2/ 100 Weight Enerzy (/100 Weight Energy (/100
(g) {kcal/ fish) zof (z) (kcal! fish) oof (z) (kcal/ fish) 2 of
fish) fish) fish)
L0 — — 1.0 — — 1.0 — —
1.2 0.08 2.01 14 0.17 4.19 1.7 0.27 6.52
1.4 0.09 1.90 19 0.22 372 25 0.37 5.45
1.7 0.10 1.80 25 0.26 3.36 3.7 0.49 4.69
1.9 0.12 1.71 33 0.32 3.06 52 0.63 4.12
22 0.13 1.63 4.2 0.38 281 7.0 0.78 3.69
2.5 0.14 1.56 5.2 (.45 2.61 9.2 0.96 313
29 0.16 1.49 6.4 0.52 243 11.8 1.15 3.05
33 0.17 1.43 7.1 0.59 2.28 14.9 1.37 2.81
3.7 0.19 1.38 9.2 (.68 2.14 18.5 1.60 2.61
42 0.20 1.33 10.9 0.76 2.02 22.6 1.85 244
4.7 0.22 1.28 12.8 (.86 1.92 273 2.12 229
5.2 0.24 1.23 149 0.96 1.83 32.6 242 216
5.8 0.25 1.19 17.3 1.07 1.74 38.5 273 204
6.4 0.27 1.16 19.8 1.18 1.66 45.1 3.06 1.94
7.0 0.29 1.12 226 1.30 1.60 524 342 1.85
1.7 0.31 1.09 25.7 142 1.53 60.5 3.79 1.76
8.4 0.33 1.06 29.0 1.55 1.47 69.3 4.19 1.69
0.2 0.36 1.03 326 1.69 1.42 79.0 461 1.62
10.0 0.38 1.00 364 1.83 1.37 89.5 5.04 1.56
10.9 0.40 0.98 406 1.98 1.33 1009 5.51 1.50
1.8 0.43 0.95 45.1 2.14 1.28 1133 5.99 1.45
12.8 0.45 0.93 49.9 2.30 1.24 126.6 6.49 1.40
139 0.48 0.91 35.0 247 1.21 141.0 7.02 1.35
14.9 0.50 0.89 60.5 2.64 1.17 156.4 1.57 1.31
16.1 0.53 0.87 66.3 282 114 1728 B.14 1.27
17.3 0.56 0.85 724 3.01 111 1904 B.74 1.23
18.5 0.59 0.83 79.0 3.21 108 209.1 9.35 1.20
19.8 0.62 0.81 85.9 341 1.05 229.1 9.99 1.17
21.2 0.65 0.79 93.2 36l 1.03 250.2 10.66 1.13
22.6 0.68 0.78 100.9 383 1.00 272.6 1134 1.11
24.1 0.71 0.76 109.1 4.05 0.98 296.3 12.05 1.08
257 0.74 0.75 117.6 4.28 0.96 3214 12.79 1.05
273 0.77 0.74 126.6 4.51 0.94 3478 13.55 1.03
29.0 0.81 0.72 136.1 4.75 0.92 375.6 1433 1.00
30.7 0.84 0.71 146.0 5.00 0.90 404.9 15.13 (.98
326 0.88 0.70 156.4 5.26 0.88 435.7 15.96 0.96
345 0.92 0.69 167.2 5.52 0.86 468.0 16.82 0.94
364 0.95 0.67 178.6 5.79 0.84 501.8 17.70 0.92
38.5 0.99 0.66 1904 6.07 0.83 5372 18.60 0.90
40.6 1.03 (.65 202.8 6.35 0.81 574.3 19.53 (.89

NOTE: Feed contains 4.06 keal digestible energy/e and 92 mg digestible protein/keal of di gestible energy.
SOURCE: Adapted from Cho, C. Y. 1990. Fish nutrition, feeds and feeding: With special emphasis on salmonid agquaculture. Food Rev. Int.
6:333-357.



Table 3. Feed formulae (ingredient composition) and proximate composition of commonly used formulated made feed for different life

stages of rainbow trout in intensive farming system.

Ingredient/proximate composition (% dry matter)

Life stages [size class

Early fry Fry Fingerling Grower Broodstock

Ingredient composition (%)

Fish meal 68 68 46 30 34
Corn gluten meal 0 0 2 4 4
Poultry byproduct meal 2 2 5 6 8
Feather meal 0 0 4 6 5
Soybean meal 0 0 5 12 10
Blood meal, avian 1 1 2 4 4
Ground wheat 17 17 20 22 20
Soybean oil 0 0 0 0
Fish oil 10 10 12 10
Vitamin premix* 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Mineral premix** 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Proximate composition (%)

Crude protein 48 48 45 40 42
Crude lipid 17 17 20 21 18
Ash 9 9 12 12 12
Crude fiber <3 <3 <3 <5 <5
NFE 13 13 13 12 12
Gross energy (kJ/g feed) 17 17 20 21 20
|Cost (Us$/kg) 1 1 0.9 0.85 0.85

*Refer to Table 6 for details of commonly used vitamin premix.

**Refer to Table 7 for details of commonly used mineral premix.




Table 3: Generalized feed formulations for rainbow trout (Adapted from Antony Jesu
Prabhu et al., 2014 and Gaylord et al., 2017)

Ingredients (g/kg) MP Blend PP
Fish meal 625 220 -

Poultry by-product - 60 -

Blood meal - 40 -

Soybean meal - 50 6l
Soy protein concentrate - 100 150
Corn gluten meal - 50 180
Wheat gluten - 100 200
White lupin meal - - 50
Extruded peas - - 40
Rapeseed meal - - 50
Whole wheat 245 170 20
Fish oil 120 70 -

Linseed oil - 42 62
Rapeseed o1l - 42 62
Palm oil - 20 32
Soy lecithin - 10 20
L-Lysine - - 13
L-Methionine - - 3

Vitamin premix! 10 10 10
Mineral premix' - 10 10
Monocalcium phosphate - 5 22
Astaxanthin - 1 1

Attractant mix® - - 15

MP, marine product based diet; PP, plant product based diet




Sofralik Uretilen Alabalik Rasyon Icerigi

BALIK YEMLERININ GENEL ICERIKLERI :

TEMEL BESIN MADDELERI :

Su En Cok % 12
Ham Protein En Az % 35
Ham Seliloz En Cok % 6
Ham Kl En Cok % 16
NaCl En Cok % 1,5
Ham Yag En Az % 10
M.Enerji En Az 2400 Cal/Kg
HCL Cozal Kal En Cok % 7,5-1,5
ELEMENTLER

Kalsiyum En Az % 1-2
Fosfor En Az 1.5 mg/Kg
Cinko En Az 1.5 mg/kg
Magnezyum En Az 60 mg/Kg
lyot En Az I, Img/kg
Selenyum En Az 0,35 mg/kg

Sodyum En az-En Cok % 0,75-1.5
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LEVREK BESLENMESI




Levreklerin Beslenmesi

* Levrek tuzluluk degisimlerine karsi dayanikli
* %o 3 tuzluluktan %o 50 tuzluluga kadar yayilim gosterir
* %o 0 tuzluga da uyum saglayabilir




Levrek Larvalarinin Beslenmesi

ciktiklarinda agiz ve anusleri kapalidir

Prelarva evresinde henuz agiz agilmadigindan
beslenme besin kesesi (vitellus) ile olmaktad

Su sicakligl besin kesesinin tuketiminde ve agiz ile
anusun aciimasinda en onemli faktordur

Besin kesesinin absorbe edilmesinden hemen sonra
postlarva evresi baslar ve organlarin olusumunun
sonuna dek devam eder. Bu asamada ise beslenme
tamamen disaridan alinan besinle olur

Larval donemin tamamlanmasi olarak kabul edilen 38-
42. gunlerde larvalar canli yemden agiz acikligina uygun
boyuttaki toz yeme adapte olacaklari bolumune alinirlar




On Blyutme Déneminde Besleme

« Larvalar ortalama olarak 350-400 mg agirliga kadar bu
bolumde kaldiktan sonra on buyutme unitesine alinir. (4

ay surer)
Yem Balhk Su Besleme
Donem Boyutu Agirhg Sicakhg Orani
(mikron) (g) (°C) (%o)
80-200 0.03-0.125 8-10
Toz yeme 0.125- 8-10
gecis 150-500 0.165 19-20
donemi 0.165- 6-8
300-500 0 420
0.420- 5-6
300-9200 0 640
- . 0.640- 4-5
On Buayutme| S00-900 0 950 19-21
0-950- 4-5
500-1250
1.200




Levrek Yavru Karma Yemleri ve Besin Madde

Icerikleri

Temel besin awru M awru M awru yenmmi Onbesi
maddeleri wermi yermi (1.2 - 1.5 wermi
(mikrormn) {1 rmurm) ) { 2 mm, kisa
kesim)

Ham Protein, % 55 55 50 49

(mimn)
Ham wag, %o 12 19

(min) 10 15

Ham selaloz, %% 1.3 1,3 o =5
(max)

MNem, % (max) 12 12 13 12
Kal, % (max) 11 11 12 13
Brat Eneni, 4 800 4. 750 4_800 4.880

kcalikg
e 4 100 4. 150 4 200 4 250
Eneaerji, kcallkg
Amino asitler,
HP 'de %o
- Lizim 5.5 5.5 5.5 5.5
- Arjinin 5 5 5.5 5.5 5.5
- Metionin 4.0 4.0 4.0 4 0
+ Sist.
" ag asitlen,
yvemde 2%

- EPA (en azx) 1,0 1.0 1.0 1.0 |

- DHA (en az) 1.0 1.0 1.0 1.0




Levreklerin Buyutme Doneminde Beslenmesi

« Akuakultur tesislerinden veya dogal ortamdan temin

edilen levrek yavrulari porsiyonluk boyuta getirilmek

uzere karasal ve denizel ortama kurulan tesislerde farkli
teknikler kullanilarak buyutulur




Levreklerin Beslenmesi

* Levrek yavrular ag kafeslere ¢iktiktan itibaren 14-15
aylik surede 3-4 gram agirliktan 370-420 gram agirliga
ulasir

« Bu sure ve aqgirlik artisi,
— ekolojik sartlara,
— kullanilan yemin igerigine
— balik stok yogunluguna
— hastalik etkenleri

— larva kalitesine gore degisim gosterebilir




Levreklerin Beslenmesi

* Levrek baliklarinin buyutulmesinde; 40g 2 numara, 80g 3
numara, 120g 4 numara, 200g 5 numara, 250-300g 6
numara, 350g ve uzeri 8 numara yem kullanmali

Yem

Balik Su Besleme
Boyut | agirign | Sicakhig Orani
(mm) (9) (°C) (%)
0.9-1.2 1-3 5-3
1.25-1.5 3-8 2 6-4_1
1.5 8-15 2.2-35
2 15-30 16-25 1.5-2.75
32 30-80 1.2-2.1
4.5 80-250 1.1-1.8
8] 290— 0.4-09




IPURA BESLENMESI




* Yavruyu beslemek
— 2-5 g arasi satin alinir. Mart sonu nisan basinda kafes 2-5 g

arasl konan haziean sonunda 50g’a ulasir.
— Granul yem ile beslenir
« Baligli buyutmek
— 5-20 g arasi gunde 7-8 kez
— 20-50g arasi gunde 4-5 kez
— 100 g agirhga gelinceye kadar doyuncaya dek yemlenmeli (CA'In
%4°0)
* Yemin boyutu;

— 10-15¢g agirhginda 1 numara, 30g’dan sonra 2 numara, 50-80g
arasi 3 numara, 80-100g’dan sonra 4 numara, 150g’dan sonra 5

numara, 200g uzeri 6 numarara, 2509 uzeri 8 numara __.-3 2




Levreklerin Beslenmesi

« CIPURA VE LEVREK
— 14-18 ayda satis agirligi
— 350-450g ulasir
— 1.4-2.9kg/birim hayvan yem tuketir




