TRIGONOMETRI 2



Toplam Fark Formdlleri

sin(a + b) = sina - cosb + cosa - sinb
sin(a — b) = sina - cosb — cosa - sinb

cos(a + b) = cosa - cosb — sina - sinb
cos(a — b) = cosa - cosb + sina - sinb



Toplam Fark Formdlleri

tan a+tan b

tan(a + b) =
( ) 1—tan a-tan b
tan a—tan b
tan(a — b) =
1+tan a-tan b
cota-cotb—-1
cot(a + b) =
cota+cotb
cota-cotb+1
cot(a — b) =
cota—cotb
Not: cotx = oldugu icin, kotanyant formuliu yerine tanjant

e tanp x . .
formiilii kullanilarak ctkan sonucun tersi alinabilir.



Ornek 1

Asagidaki trigonometrik degerlerin esitlerini bulunuz?
sin 75°, cos 75°, tan 15° ve cot 15°



Cozum 1

sin 75 = sin(45 + 30) = sin45 : cos 30 + cos 45 - sin 30
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2 2 2 2 4

cos 75 = cos(45 + 30) = cos 45 - cos 30 — sin 45 - sin 30
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Cozum 1

1
tan 45—tan 30 1-= 3—1
tan 15 = tan(45 — 30) = — e Cip= v3
1+tan 45-tan 30 1+1-\/—§ V3+1

1 V3-1

cotls = tan 15 — V3+1




Ornek 2

D, C Yandaki sekilde verilenlere gore,
J sin(DAB) kagtir?




sin(DAB) = sin(a + b) = sina - cosb + cosa - sinb
3 V10 , 1 V6 _ 3V10+V6 _ vV2(3V5+V3)
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Yarim Acl Formulleri

Yarim aci formulleri, toplam fark formullerinden elde edilirler.

a) sin(a + b) = sina - cosb + cosa - sinb esitliginde a=b=x alinirsa,
Sin 2x = sinx - cosx + cosx -+ sinx

sin2x = 2 - sinx - cos x bulunur.

b) cos(a + b) = cosa - cosb — sina - sinb esitliginde a=b=x alinirsa,

COS 2X = COSX * COSX — Sinx - sinx

2

cos 2x = cos? x — sin? x bulunur.



Yarim Acl Formulleri

2 2 2

c) cos 2x = cos? x — sin” x esitliginde sin® x = 1 — cos? x yazilirsa,

cos 2x = cos? x — (1 — cos? x)
cos 2x = 2cos? x — 1 bulunur.

2 2 2

d) cos 2x = cos? x — sin? x esitliginde cos? x = 1 — sin” x yazilirsa,

cos2x = (1 — sin? x) — sin? x
cos2x = 1 — 2 sin? x bulunur.



Yarim Acl Formulleri

tan a+tan b

e)tan(a + b) =

esit

1—-tan a-tan b

tan x+tan x 2 tan x
tan 2x = =
1—tan x-tan x 1-tan? x
1 .
f) cot2x = dir.

tan 2x

iginde a=b=x alinirsa,

oulunur.



Ornek 3

T .
0<x< > olmak Uzere,

3
tanx = -
4

olduguna gore, sin 2x kactir?



sin2x =2 -:sinx - cosx

. 3 4 24
sin2x =2-:-—-+-—=—olur.
5 5 25



Ornek 4

sin 10-cos 10-cos 20 . .
isleminin sonucu kactir?

cos 50



Cozum 4

ifadeyi yarin aci formullerine benzetmek icin kesrin payini ve paydasini
2 ile carpalim.

siq 20
2-sin 10-cos 10-cos 20 __ sin 20-cos 20
2-cos 50 o 2-coSs 50

olusan ifadesinin pay ve paydasini tekrar 2 ile carparsak,



Cozum 4

sin 40
2-sin 20-cos 20 _ sin40
2:2:c0S50  4-cos 50
ifadesine donusur, 1. bolgede cos 50 = sin 40 olduguna gore,
sin 40 sin 40

1
= = — = = bulunur.
4.cos 50 4-s1n 40 4




DAénUstim Formulleri

a+b a—Db

sina + sinb = 2 - sin (T) * COS (T)

a—b a+b

sina —sinb = 2 - sin (T) * COS (T)

cosa + cosh = 2 - cos (aTer) . COS (aT_b)

a+b a—Db

cosa —cosb = —2 -sin (T) - sin (—

-)



Ornek 5

COS 6X—COS 2x . . . .
isleminin sonucu nedir?

sin 2x—sin 6x



Cozum 5

5 .sin (652X, ip (6%=2X _ _
COS 6x—cos 2x _ — 4 S ——— ]S — __ —2sin4x-sin 2x
sin 2x—sin 6x z.sin(zx_“).cos(zx:“) —2 sin 2x-cos 4x
— sin 2x
sin 4x

— = tan 4x olarak bulunur.
COoS 4x



Ters DOnusum Formilleri

Ters dontsim formulleri, donidstm formiullerinden elde edilirler.

sina +sinb = 2 - sin (a;b) COS( » ) idi.

a+b
— =X - a+b=2x
a—b

——=y-a- b = 2y burada taraf tarafa toplarsak,

a=Xx+yveb =x —ybulunur.



Ters DOnusum Formilleri

Bulunan a ve b degerleri yerine yazilir ise,
sin(x + y) + sin(x —y) = 2 - sinx - cos y olur.

Sinx - cosy = % - |sin(x + y) + sin(x — y)] olarak bulunur.



Ters DOnusum Formilleri

Benzer sekilde diger ters dontusim formulleri de asagidaki gibi bulunur.

- [sin(x + y) + sin(x — y)]
- [cos(x + y) + cos(x — y)]

Sinx - cosy =

COSX -COSYy =

N = NIE

sinx - siny = —% - [cos(x + y) — cos(x — y)]



Ornek 6

x = sin 10° olmak Gzere,
cos 85° - cos 5°
isleminin x turiinden esiti nedir?



COzum 6

cos 85 :cos5 =

N |-

+ [cos(85 + 5) + cos(85 — 5)]

- |cos 90 + cos 80]

NIk N]|R

- [0 +sin10] = golarak bulunur.



Trigonometrik Denklemler

1)

sin f(x) = sin a denkleminin ¢6zim
k tamsayi olmak Uzere,

sin f(x) = sina ise

f(x)=a+k-2mveyaf(x) =m—a+ k-2molur.



Ornek 7

: V3
SIN X = 7

denkleminin ¢6zim kimesini bulalim.



Cozum 7/

. V3 , . .. .. 3 i T .
sinx = —- (sinusu — olan act S veyam —= tur.)

. . VIA
Slnx:SIHE
T
X1:§+k'2n
T
x2=7T—§-|-k°2T[

C.K.={x|x=§+k~2an=n—§+k-2ﬂ,kEZ}bqunur.



Trigonometrik Denklemler

2)

cos f(x) = cos a denkleminin ¢6zimi

k tamsayi olmak Uzere,

cos f(x) = cosaise

f(x)=a+k-2mveya f(x) =—a+ k- 2molur.



Ornek 8

2cosx—1=0
denkleminin ¢c6zim kiimesini bulalim.



Cozum 8

1 T
COSX = — = C0OS—
2 3

C.K.={x|x=§+k-2an= —§+k-2n,k EZ} bulunur.



Trigonometrik Denklemler

3)

tan f(x) = tan a veya cot f (x) = cota denkleminin ¢6zimii
k tamsayi olmak Uzere,

tan f (x) = tana veya cot f(x) = cota ise
f(x)=a+k-molur.



Ornek 9

tan 5x = cot4x
denkleminin [0°, 45°] araligindaki kokler toplami kac derecedir?



Cozum 9

cot4x = tan(90° — 4x) oldugundan,

tan 5x = tan(90° — 4x) olur.

5x =90°—4x + 180°- k

Ox = 90° + 180° - k her iki tarafi da 9 a bolersek,

x = 10°4 20°- k olur.

k =0icinx = 10°

k =1icinx = 30°

|0°,45°] araliginda x degerleri toplami 10°+30°=40° olur.



Trigonometrik Denklemler

4) Lineer Trigonometrik denklem ¢oziimii
a-sinx+b-cosx =c

denklemine sinus ve kosinlise gore lineer (dogrusal) denklem denir.

Bu denklemlerin ¢c6zim kiimesi bulunurken 6nce esitligin her iki tarafi a

ile (veya b ile) boltnir. Daha sonra elde edilen %ye veya Z yatan 6
dénusumu uygulanir.



Ornek 10

3-sinx +v3cosx =3
denkleminin en kucuk pozitif kokt kac derecedir?



Cozim 10

Esitligin her iki tarafini da 3 ile bolelim.

. V3
sin x + ?COSX = 1 olur.

tan 30° = \g_g oldugundan,

sinx +tan30°-cosx =1

sin 30° cos 30°-sin x+sin 30° cos x sin(x+30°)
COS X = = =
cos 30° cos 30° cos 30°

1

Sin x +



Cozim 10

sin(x + 30°) = cos 30° = sin 60° olur.
x + 30° = 60°
x in en klucuk pozitif koki 30° olarak bulunur.



Not

a ve b birer reel sayi olmak Uzere,
A=a-sinx+ b-cosxicin

A nin en biyik degeri: Va2 + b2

A nin en kiicik degeri: —Va? + b2 dir.



Ornek 11

3:sinx —4-cosx
Ifadesinin alabilecegi en kiiciik ve en biyik degerleri bulunuz?



Cozum 11

En biiyik degeri: V32 + 42 = 5 olur.
En kiiciik degeri: —V'32 + 42 = —5 olur.




