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GIRIS

Giic ve hareket iletim elemanlari; makinanin motor ile is
makinasi kisimlari arasinda mekanik enerjiyi ileten elemanlardir.

Burada guc¢ mekanik gug olup Kilowatt (kW) veya Beygir gucu (BG)
seklinde ifade edilir. Hareket ise donme, dogrusal veya bunlarin
kombinasyonundan olusan bir harekettir. Hareket iletimi icin birisi donduren
ve digeri dondurulen olmak Uzere en azindan iki elemanin olmasi gerekir.




GIRIS

Guc ve hareket iletimi elemanlari t¢ gruba ayrilabilir;
- Donme hareketini donme hareketine (donme-donme),
- Donme hareketini dogrusal harekete veya tersine (ddonme-dogrusal)
- Herhangi bir hareketi herhangi bir harekete ¢eviren elemanlar.




GIRIS

Pratikte en ¢ok kullanilan donmeyi-donmeye ve donmeyi-dogrusal
harekete ceviren elemanlardir. Bu mekanizmalar, motor ile is makinasi
arasinda motorun gucunu iletirken ayni zamanda donme hizinin degerini
ve/veya yonunu degistirmektedirler. Bu mekanizmalar sekle ve surtunmeye
bagl olarak hareket iletirler. Bu mekanizmalar biri déndiren digeri
dondiiriilen olmak Uzere en az iki elemandan olusmaktadir.

Dondiiriilen eleman
2

Déndiiren elema
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GIRIS
Genelde donme hareketini donme hareketine donusturen

elemanlar bu gereksinimi yerine getirmek icin kullanilirlar. Bu amacla
sekilde verilen mekanizmalar kullaniimaktadir.
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DISLI CARKLAR

Bir milin donme hareketini diger mile donme kaybi olmadan
nakletmek icin kullanilan mekanizmalardir. Digli carklar cevrelerinde disler
bulunan elemanlar olup, bu diglerin birbirini kavramasi sonucu hareket
iletiimektedir. Bir disli cark mekanizmasi biri donduren digeri dondurtlen
olmak Uzere en az iki carktan olusmaktadir. Genelde mekanizmanin
donduren olan kuguk diglisine pinyon, buyugune ise ¢ark denilir.
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DISLI CARKLAR

Alin disli gark mekanizmalari

Donme eksenlerinin  paralel oldugu mekanizmalardir. Dig

dogrultular da dikkate alindiginda duz ve helisel alin digli mekanizmalar
olmak Uzere ikiye ayrilirlar:

Duz ve helisel alin digliler




DISLI CARKLAR

Calisma durumuna gore digliler digtan ¢alisan ve igten galisan disliler olmak
uzere ikiye ayrilir:

Distan ve icten calisan
digliler




DISLI CARKLAR

Konik digliler koniden meydana gelen ve eksenleri kesisen diglilerdir. Bu
dislilerde dislerinin yonlne gore diiz, helisel ve egrisel olarak siniflandiriliriar.
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DISLI CARKLAR

Digli mekanizmalarinda mekanizmayi olusturan iki disli birbirine ters
olarak donmektedir. Genelde en ¢ok kullanilan hiz dusuricu mekanizmalarda
donduren kuguk disli daha hizli donmekte ancak momenti daha dusuk,
dondurulen buyuk disli daha yavas donmekte ancak momenti daha yuksek
olmaktadir. Donduren ve dondurulen diglerin ayni yonde donmeleri igin i¢ digli
mekanizmasi veya bir ara digli konulur.




SURTUNMELI CARKLAR

Surtunmeli ¢arklar birbiri ile temasta bulunan ve iki carktan olusan
guc ve hareket iletim mekanizmalaridir. Bu mekanizmalar ¢cok basit olmakla
beraber gurultusuz olarak calisirlar. Ancak temas yuzeylerinde meydana
gelen kucuk kaymalardan dolayr cevrim oranini tam olarak iletemezler.
Ayrica donme momentlerinin iletilmesi icin carklar birbirine olduk¢ca buyuk
kuvvetlerle basilir, bu da milleri ve bunlari destekleyen yataklari zorlar.

Dondiiriilen ¢ark




SURTUNMELI CARKLAR

Sartunme carklarinin malzemelerinin basma kuvvetine dayanikl ve
yuksek surtunme katsayisina sahip olmalari gerekir. Bu iki kosula ayni anda
sahip malzeme yoktur. Bu nedenle pratikte basmaya karsi dayanikli ¢elik veya
dokme demir gibi metalik ve strtinme katsayilari yuksek olan tekstolit, fiber,
kOsele, lastik gibi metal olmayan malzemeler kullanilir.
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SURTUNMELI CARKLAR

Metalik olmayan malzemeler metalik bir gobek Uzerine kaplanir. Genelde
mekanizmay! olusturan iki carkta metalik malzemeden (celik-¢celik, dokme demir-
dokme-demir, celik-dokme demir) veya birisi metalik digeri metal olmayan ornegin
celik fiber malzemelerden yapilir. Ikisi de metalik malzemeden yapilan carklar
yaglama ile ¢alisir. Celikten yapilan ¢arklara yuzey sertlestirme yapilir ve taslanir.




KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARI

Bir milden digerine gu¢ ve hareket iletmek icin kullanilan
mekanizmalardir. Donduren ve dondurulen kasnaklar arasinda hareket iletimi bu
elemanlara sarili kayig ismi verilen esnek bir eleman araciligi ile yapilir. Hareket,
kayis ile kasnak arasinda olusan surtinme ile iletilir. Hem kuvvete, hem de sekle
bagl turleri mevcuttur. Genellikle kullanilan kayisin kesitine gore isimlendirilirler.
SUrtiﬂ(n_me kayisin gerdirmesi ile meydana gelir, bu da bir gerdirme mekanizmasi
gerektirir.




KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARI

Kayis kasnak mekanizmalari kayisin kesitine gore yuvarlak duz, V
kayisi ve digli kayisi seklinde olabilirler.

m l ' fﬂ;k\ m a) Yuvarlak kayis
a) b) c)

b) Diiz kayis
c) V kayis
. d) Birlestirilmis V
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3 f 2 f) Digli kayis
9) Kanalli kayis




KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARI

Kaucuk kayislar: Birbirlerine kaucgukla yapistiriimis ve vulkanize
edilmis birka¢c dokuma tabakasindan meydana gelir.

Tekstil kayiglar: Yapay ipek, sentetik yun, pamuk, naylon gibi dogal
veya sentetik liflerin emprenye edilmesi ile yapilan cekme mukavemetleri
yuksek ancak surtinme katsayilari dusuk olan kayislardir.

Cok tabakali kayislar: Yuksek cekme mukavemetine sahip olan;
tarafsiz eksen Uzerinde bulunan tabakasi plastik malzemeden, ust ve alt
tabakalari ise kosele veya biri plastik digeri kosele olan kayislardir.




KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARI

Avantajlari:

*Kayig elastik bir malzemeden
yapildigi icin darbeleri sonumler.

Kayis uclarindaki gurultu
onlenebilirse ¢calisma sessiz olur.
*Yaplilari basit oldugundan
ucuzdurlar.

*BUyuk eksen araliklarinda gug¢ ve
hareket iletebilirler.

*Ani yik baydmelerini iletmez, bu
nedenle emniyet elemani olarak
caligirlar.

Dezavantajlar:

Cok yer kaplarlar ve yatak kuvvetleri
oldukga buyuk olabilir.

Hareket iletiminde kismi kayma (%1- %2)
oldugundan tam ve sabit bir cevrim orani
saglanamaz.

Kayista zamanla meydana gelen uzama
ve asinma sebebiyle aks araligini
degistiren duzenege veya germe kasnak
dlzenine gerek vardir.

Kayisin esnekligi sicaklik ve rutubetle
deqisir.

Surtunme katsayisi toz, pislik ve rutubetle
degisir.




KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARI

Kasnaklar

Duz kayis kasnaklari genel olarak gelik, dokme ¢elik, dokme demir veya
kaynak yontemi ile yapilir. Cok kuguk zorlanma ve devir sayilari icin hafif metalden
veya plastikten imal edilirler. Kayisin Gzerinden ¢ikmasini onlemek i¢in kasnagin dig
yuzeyi bombeli yapilir. Kasnak yuzeyi olduk¢a dizgin olmalidir. Kasnaklar tek
parcali veya iki pargali (sokup takma kolayligi i¢in) yapilirlar.




ZINCIR MEKANIZMALARI

Zincir mekanizmalarinda donduren ve donddrulen elamanlar birer
dislidir. Bunlarin arasinda gug ve hareket, bunlari kavrayan bir zincirin yardimi
ile iletilir. Bu bakimdan zincir mekanizmasi digli carklarda oldugu gibi tam
olarak ¢evrim oranini iletir, hem de kayis kasnak mekanizmasinda oldugu gibi
ucuncu bir eleman kullanilir,
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ZINCIR MEKANIZMALARI

Avantajlari:

 Hem uzun hem de kisa eksenler arasi mesafe icin uygun ¢o6zum olustururlar. Kiguk
eksen mesafeleri ve buyuk ¢evrim oranlarinda bile bir kayma olmaz.

« Verimleri oldukca yuksektir (%96...98 civari)

»  On gerilmeli montaj gerekmediginden milde daha diisik radyal kuvvetler
olustururlar.

* Ayni zincirle ikiden fazla ¢arkin, farkli donme yonlerinde tahriki mumkuanddr.

« Kayislara gore gug iletim kapasitesi daha yuksektir.

« Zincirlerin, omurleri kisalmakla birlikte tunel firinlar gibi yuksek sicakliktaki
ortamlarda ve tozlu, kirli, rutubetli cevrelerde de kullaniimasi mumkunddar.

« Uygun boyda montaji kolaydir (kilit baklast).




ZINCIR MEKANIZMALARI

Dezavantajlari:

« Uretim maliyetleri kayislara gore daha yUksektir.
* Montajlarinin ¢gok dikkatli yapilmasi gerekir.

« Calismalari i¢in yaglama gereklidir. Cok yuksek hizlarda kutu i¢ine alinmalari
gerekedhilir.

«  Onlenmesi miimkiin olmayan poligon etkisi cevre hizinda dalgalanmalara neden
olur.

« Disli carklara gore verimi biraz daha kotuddar.

« Mafsallardaki agsinma nedeni ile zincir hatvesi buyur ve zincirin carktan atma
tehlikesi ortaya cikar.

« Sadece paralel miller arasinda kullanilabilirler.




ZINCIR MEKANIZMALARI

Zincirler bir takim rijit elemanlardan olusurlar. Bu elemanlar genelde perno
veya pimlerin yardimi ile birbirine mafsalli bir sekilde baglanir. Bu baglanti zincire bir
esneklik verir. Zincirin en onemli boyutu hatve 'dir. Hatve iki perno ekseni arasindaki
mesafedir. Zincir mekanizmalarinin siniflandiriimasi zincirlerin sekline goére yapillir.

Buna gore;

. Pernolu_zm_cwler m
* Burclu zincirler : ' ' -
 Zarfl zincirler P N S — I
« Makarali (Rulolu) zincirler e ) L

» Disli zincirler (Sessiz zincir) ‘

»  Ozel zincirler gibi turleri vardir. ——=2. 5= 0
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Bunlardan gl¢ ve hareket iletiminde en g¢ok kullanilanlar, rulolu ,burclu ve disli
zincirlerdir.




ZINCIR MEKANIZMALARI

Yuk zincirleri

Yuk kaldirma amacgl olarak genelde yuvarlak baklali zincirler
kullaniimaktadir. Normal ve ortadan takviyeli tipleri mevcuttur. Ana boyutlar, d
capl, p hatvesi ve zincirin distan disa genisligi b olup, bunlar standartlastiriimistir.
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ZINCIR MEKANIZMALARI

Transport Zincirleri

Transport zincirleri tagima ve iletim faaliyetlerinin mekanizasyonu igin
gelistiriimistir. Konstruktif yapilart tahrik zincirlerine benzer. Kullanim alani
bakimindan zincirler arasinda kesin bir ayrim yapmak zordur.

- Pernolu Zincirler
- Flayer Zincirleri

- Burclu Zincirler

- Makaral Zincirler

- Rotary Zincirler
- Sessiz Zincirler




ZINCIR MEKANIZMALARI

Transport Zincirleri
- Pernolu zincirler
Kullanim alanlari: Kaldirma makinalari, baraj kapaklari, ayar islemleri vb.

Bu zincirler zincir pernosuna donme hareketi yapabilecek toleransla takil bir ic ve
dis bakladan olusur. Perno ucglar bir ara pul konmadan dis bakla Uzerine
dovulerek kapatilir (per~in kafaer aihil

Perno

I¢ Bakla
Dis Bakla




ZINCIR MEKANIZMALARI

Transport Zincirleri
- Fleyer zincirleri:

Pernolu zincirler ile tamamen ayni i¢ ve dis baklalar zincir pernosu Uzerine
doner gegcme olarak takilmasi ile elde edilirler.

Kullanim alanlari: Kaldirma makinalarindaki yuk zincirinde, haddehanelerdeki kizgin
celik bloklarda kullanilan baglama zincirinde, eritme firini kapaklarlna karsi agirhk
asllmasinda, transport |§Ier|nde vb.
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ZINCIR MEKANIZMALARI

Transport Zincirleri
- Burglu zincirler:

- Bu zincirlerde i¢ baklalar bir bur¢ Uzerine pres gecme takilir, perno ise burcun
icerisine surulur. Daha ziyade tahrik ve transport islerinde kullantlir.

) = 1-Perno
= . « \’{ ~ 2-i¢c bakla
p R \0 3-Dis bakla
g e --'-:.‘\'/ 4-Burg




ZINCIR MEKANIZMALARI

Transport Zincirleri
- Makarali zincirler:

Burclu zincirlerdeki bur¢ Uzerine koruyucu bir makara konmasi ile elde
edilir. Cark diglileri ile temasta kayma hareketi yerine yuvarlanma hareketi sz
konusudur, surtinme ve asinma daha azdrr.

Kullanim alanlari: Genel amach tahrik ve yuk zinciri olarak, motosikletlerde, takim
tezgahlarinda, tahrik makinalarinda, kepceli ekskavatorlerde yuk ve tahrik zinciri
olarak vb.

Tahrik zinciri olarak kullanilan makarali zincirler; tek, cift veya Uc¢ sirali olarak

kulla ”%%‘%%%‘f @ﬁ%@ﬁ




ZINCIR MEKANIZMALARI

Transport Zincirleri
- Rotary zincirler:

Rotary zincirlerde baklalar makarali zincirlerden farklidir. perno ve burg
baklalarin icine donmeyecek sekilde takilmistir. Baklalarin egik seklinden dolayi
makaralil zincirlere gore daha elastiktir ve darbeli isletmelerde tercih edilirler.

Kullanim alanlari: AQir mekanizmalarin tahrikinde, kepceli ekskavatorlerde, kazi
makinalarinda, petrol sondaj makinalarinda vb.




ZINCIR MEKANIZMALARI

Transport Zincirleri
- Sessiz zincirler:

Bu zincirlerin temel konstruksiyonu, diger zincirlerden c¢ok farkhidir.
Profillerin dis kismi diiz olup, aralarinda 6 °lik aci vardir. Sessiz zincirlerin makaral
zincirlere gore en Onemli avantaji, bakla yuzeylerinin dis yuzeylerine kayma
olmadan oturmasi ve ayrilmasi nedeni ile ¢ok sessiz calismalaridir.

Kullanim alanlari: Takim tezgahlarinda, ziraat, kagit, tekstil ve glda endustrisinde,
motnrlqrhlo vih




ZINCIR MEKANIZMALARI
Zincir Carklari

Zincir carklarinda disler zincirin cark Uzerine bir zorlanma olmadan
sarilmasina imkan verecek sekilde secilir. Calisma sonucu zincir boyundaki
uzama icin carkta, kavrama bolgesinde yeterli yer birakilmis olmalidir.




ZINCIR MEKANIZMALARI

Yaglama

Zincirlerin yaglanmasi c¢evre hizina gore yapilir. Zincir mekanizmasi
ancak cok iyi bir yaglama ile maksimum calisma kapasitesine ulasabilir ve duzenli
bir yaglama ile bu kapasiteyi uzun bir sire muhafaza eder. Yaglama, yagin butin
surtinme yuzeylerine ulasabilecei sekilde yapilmalidir. Zincir mekanizmalarinda
elle, damlalikli, banyolu ve basingli yaglama sistemleri mevcuttur. Banyolu ve
basincli yaglamada, mekanizmanin kapali bir sistem icinde calismasi gerekir.

Banyolu yaglama sisteminde, zincirin kolu ¢ok az girmek kosulu ile, digli carklarin
biri vad banvosuna daldirilir.




OZET

« Guc ve hareket iletim elemanlari; makinanin motor ile is makinasi
kisimlari arasinda mekanik enerjiyi ileten elemanlardir. Bu mekanizmalar
motor ile is makinasi arasinda motorun gucunu iletirken ayni zamanda
donme hizinin degerini veya yonunu degistirmektedirler. Bu mekanizmalar
sekle ve surtinmeye bagl olarak hareket iletirken biri donduren digeri
donddrulen olmak Uzere en az iki elemandan olugsmaktadir.

 Gug ve hareket iletim elemanlari donme hizini degistirerek iletilecek
momenti de degistirmis olurlar. Genelde donme hareketini, donme
hareketine donusturen mekanizmalar bu gereksinimi yerine getirmek igin
kullanilirlar. Bu mekanizmalar; digli ¢arklar, kayis-kasnak mekanizmalari,
surtinmeli carklar ve zincirlerdir.




