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GIRIS

Enerji birgok dlke igin ginumuzun en onemli sorunlarinin baginda
gelmektedir. Ozellikle Ulkemiz icin en onemli sorun enerji teminidir.

Enerji deyince aklimiza yakitlar ve yanma gelmektedir. Cunkul
kullandigimiz enerjinin yaklagik %70’ini yakitlari yakarak temin etmekteyiz.
Ancak yakitlarin kullanilmasi birtakim sorunlari beraberinde getirmektedir.
Ozellikle yanma sonucu aciga cikan zararli gazlar gerek gevreye gerekse
tum canlilara zarar vermektedir.

Ayrica yanma sonucu c¢esitli yanginlar ve afetler ortaya ¢cikmaktadir.
Bu zararlarin aza indirilmesi icin yakitlar ve yanma konusunda yeterince bilgi
sahibi olunmalidr.

Bu unitede yakitlar ve yanma konusu incelenmistir.




YAKITLAR

Gunes enerjisini bunyelerinde depolayan ve havada bulunan oksijen
ile yakildiginda enerji veren maddelere yakit adi verilir. GUnes enerjisi yakitlar
icinde fosil ve nukleer sekilde depolanmistir. Yakitlar tepkime yoluyla isi Uretirler.

Yakitlar genel olarak hidrokarbon bilesiklerinden olusurlar. Hidrokarbonlar;
. Elde edilme yontemlerine gore: dogal ve yapay
. Fiziksel durumlarina gore: kati, sivi, gaz

seklinde siniflandirilirlar. Bu yakitlari yakmak igin degisik tip yakicilar
kullaniimaktadir. GUnluk hayatimizda yakitlar, tasitlarda, konutlarda, sanayide,
enerji Uretiminde kullantlirlar.

Fosil yakitlar komdur, petrol ve dogal gaz olmak Uzere U¢ ana baslik altinda
toplanabilir. Batun fosil yakitlar tabiatta bitkilerin fosillesmesi sonucunda
olugurlar. Fosil yakitlar, bitkiler oldugu zaman bunyesindeki karbonhidratlar
oksijen yoklugunda 1s1 ve basincin etkisi altinda hidrokarbon bilesenlerine
donusmesiyle olusmustur.




YAKITLAR
Kati Yakitlar

Kati yakitlar icin biokutle (odun) ve komur ornek verilebilir. Kati
yakitlarin basinda komur gelir. Komur, kok, odun, tarimsal ve endustriyel
kati atiklar kati yakitlara ornek olarak verilebilir,

Komur

Komur, kati yakitlar igerisinde enerji uretiminde en ¢ok kullanilan
ve dogada bol miktarda bulunan en onemli yakitlardan birisidir. Buyuk agac¢
ve bitki ortusunun oksijensiz ortamda milyonlarca yil beklemesiyle olusurlar.
Bitki ortisU oksijensiz ortamda basincin ve sicaklgin etkisiyle sirasiyla
turbaya, kahverengi komdure, linyite, yari-bitumlu (yagh) komiure,
bitimliu komiure ve en sonunda antrasite donusur. Yaslanma prosesi

ilerledikce komur daha sertlesir, hidrojen ve oksijen kesirleri azalir, nem
icerigi azalir ve karbon kesri artar.




YAKITLAR

Kati Yakitlar- Komur

Komurlerin Siniflandirilmasi

Antrasit: Sert komur olarak da bilinirler, %8'den daha az ugucu maddeye
sahiptir. Dumansiz bir yakittir. Ates almasi yavastir ve kisa mavimsi bir
alevle yanar. Ev ihtiyaclari igin genellikle kullanilir. Rezervleri azdir. Sert,
parlak, siyah renkte ve tabaka izleri tagsimayan homojen yapida komurddr.
Ucucu madde orani az oldugundan ¢ok yavas yanar.

Bitumlu (yagh) komurler: En genis grubu olustururlar, bilesimleri sabit
karbon ve bitumdur. Bitum; i1sitildigi zaman gazlara, yaglara ve zifte ayrigan
bir hidrokarbonlar karisimidir. Ugucu madde miktarlari fazladir. Bu nedenle
kolay yanarlar ve yuksek isil degere sahiptirler. En iyi kati yakit olarak
iIsimlendirilirler. Buhar Uretimi, endustriyel amaclar igin kullanilirlar.
Cikarildiginda %25-40 ucucu madde ihtiva eden (yUksek) komurlerdir. Uzun
sari bir alevle yanarlar.




YAKITLAR

Kati Yakitlar- Komiur- Komurlerin Siniflandiriimasi

Yarni bitumlua komaurler: Genellikle parlak siyah  renktedirler.
Cikarildiklarinda gevseyip dagilirlar. Yani havaya karsi dayaniksizdirlar ve
rutubet oranlari yuksektir. Bu nedenle fazla cikartilmazlar. Ugucu maddesi
az oldugundan nispeten dumansizdir. Kul oranlari dusuktur. Isil degerleri
diger bitumlt komurlere gore daha yuksektir. Tercih edilen komurlerdir.

Linyit: Agac veya kile benzer bir dokuya sahiptir. Cikarildigindaki rutubet
yuzdesi %30-45 arasindadir. Kurudugu zaman kucuk pullara ayrilir. Yuksek
nemden dolayi, c¢ikarildiginda 1sil degeri dusuktdr. Bunlarin  buyuk
termoelektrik santrallerinde kullaniimasi tercih edilir.

Turkiye'de linyit ¢oktur, butln linyit yataklar iki gruba ayrilir. Bol ve iyi cins
olanlari Bati Linyitleri'dir. Kalin tabakalar halinde bulunurlar, kdlleri az, 1sil
enerjileri yuksektir. Dogu Linyitleri ince tabaka halinde bulunurlar, killeri
coktur kukurtleri yuksektir. Bati ve dogu linyitleri Kizilirmak ile ayriimistir.




YAKITLAR
Kati Yakitlar- Komiur- Komurlerin Siniflandiriimasi

Turba: Endustriyel acidan onemli degildir. Yapisi heterojen, rengi esmerimsi
olan yakacaktir. Su derinliklerinde birikmis organik maddelerin zamanla
olusturdugu komdurdur. Turbanin gorunusu, komur tabakalarinin durumuna
gore degismektedir. Dig tabakalar sari veya gridir. Yapisi lifli ve yosun gibi
hafiftir. Turba ilk ¢iktiginda yuksek miktarda nem igerebilir. 250-270C’de alev
verir. Odundan daha kisa alevle yanar. Kokulu bir duman verir.

Kok: Komdirin havasiz bir ortamda 1100 C®ye kadar isitiimasiyla elde
edilen gozenekli saglam katleli komuarduar. Uretimi sirasinda komur gazi da
uretilir. Kok, metalurji sanayinin temel yakitidir. Dumansiz oldugundan ev
yakiti olarak da kullaniimaktadir.

Briketler: YUksek kaliteli toz komurin (ince komdur) uygun baglayici ve
karistirlimasindan sonra yumurta buyukluginde preslenmesiyle elde edilir.
Kirllmaya karsi dayaniklidirlar ve ev yakiti olarak kullanilirlar.




YAKITLAR
Sivi Yakitlar

Ham Petrol:

Komur bitkisel ortunun fosillesmesi sonucunda olusurken petrol,
deniz canlilarinin curumesiyle olusur. Pek c¢ok organik bilesenden
olusmasina karsin ham petroliin elementsel analizi genelde sabittir. Ornegin
karbonun kutlesel orani % 84-87, hidrojenin kutlesel orani %11-16, oksijen
ve nitrojenin kutlesel oranlari toplami % 0-7, ve sulfurun kutlesel orani ise %
0-4 araliginda degisir.

Goruldugu gibi bilesenlerin kaynaktan kaynaga degisim araliklari
gayet sinirhdir. Ham petrol ilk kez 1859 yilinda Pensilvanya’da burgu ile
yerden cikariimisgtir. Petrol yuksek degere sahip, verimli, tagsima, depolama
ve yakma kolaylgi olan bir yakittir.




YAKITLAR
Sivi Yakitlar

Ham Petrol:

Ham petrol cok sayida degisik hidrokarbon bilesiklerinden
meydana gelir. Ornegin, bir ham petrol numunesinde 25000 farkli
hidrokarbon bileseni tespit edilmistir. Bilesenler, propan (C;Hg), butan
(C,Hyo) gibi kuguk molekullerden, agir yaglar, asfalt gibi ¢ok buyuk
molekullere kadar degisebilir. Ham petrol damitma islemine tabi tutularak bu
bilesenlerine ayristirilir, sonra kimyasal islemlere tabi tutularak yakitlar ve
diger petrol turevi Urunler elde edilir. Bilegenlerine ayirma igslemine damitma
(distilasyon) denir.




YAKITLAR

Sivi Yakitlar /E LPG 20°C

Ham Petrol: 150°0
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YAKITLAR

Sivi Yakitlar
Ham Petrol:
Yakit Damitma sicakhiklan { °C)
Petrol gazlan 0-35
Ucak benzini 25-150
Tasit benzini 35-225
Gaz yagl - kerozen 150-260
Dizel yakit (standart) 180 -360
Agir yakitlar, makine yaglan| 370 -550




YAKITLAR
Sivi Yakitlar

Ham Petrol:

Ham petrolun damitilmasi islemi aslinda basit olarak bir isitma
islemidir. Ham petrol isitildiginda once buharlagsma sicakligi dusuk olan
kicuk molekulli bilesenler buharlagsmaya baslar. Boylece 1sitma ilerledikce
belli sicaklik araliklarinda buharlasan kisimlar tekrar yogusturularak benzin,
gaz yagdl, fuel-oil, makine yaglari gibi Grun gruplari elde edilir. Ham petrolun
damitilmasi sonucunda genel olarak % 30 benzin , % 20-40 dizel yakiti, %
20 agir yakitlar, % 10-20 agir yaglar elde edilmektedir.




YAKITLAR
Sivi Yakitlar

Benzin

1900’'lt yillarin basindan beri araclarda yaygin olarak kullanilan
yakittir. Damitma esnasindaki hafif hidrokarbonlardan meydana gelir ve
bunyesinde parafin, olefin, naften ve aromatik bilesenler bulunur. Benzinin
hidrojen/karbon orani 1.6 — 2.4 arasindadir. Benzin yakitinda aranan en onemli
ozellik oktan sayisidir. Oktan sayisi, benzinin vuruntu direncinin gostergesidir.
Vuruntu, yakit hava karisiminin kendi kendine tutusmasi sonucunda ortaya
cikan istenmeyen bir olaydir. Benzin yakitinda oktan sayisinin yuksek olmasi
istenir.

Normal benzinlerin oktan sayisi 85 ila 95 arasinda degisir. Bazi 6zel
benzinlerin oktan sayisi 100'den buyuk olabilmektedir. Ana yakita hafif
hidrokarbon, alkol veya Tetraetil gibi cesitli katki maddeleri ilave edilerek
I](-Ol(l)’delnlbUYUK oktan sayisi elde edilebilir. Bu tip yakitlar 6zellikle havacilikta

ullanilirlar.




YAKITLAR
Sivi Yakitlar

Dizel

Damitma esnasinda benzinden daha ylksek sicaklikta buharlasan
hafif hidrokarbonlardir. Dizel yakit da benzin gibi parafin, olefin, naften ve
aromatik bilesenler ihtiva eder fakat izafi oranlari farkhdir. Dizel yakit
hacimsel olarak benzine kiyasla %8 daha fazla enerji intiva eder.

Fuel-Oil

Genellikle 1sitma amacli kullanilirlar. Isitma amach kullanilan Fuel-
oiller hafif yaglar (damitilmis) ve agir yaglar (kalinti) olarak iki genel sinifa
ayrilirlar,




YAKITLAR
Gaz Yakitlar

Gaz vyakitlarin ¢ogu ya fosil yakittir ya da fosil yakitlarin yan
aranaddar.

Sivilastiriimis Petrol Gazi (LPG)

Esas olarak propan ve butan igerir. Genellikle petrol rafinerilerinin
prosesleri sirasinda veya dogal gazin temizlenmesi iglemleri sirasinda elde
edilir. Normal kosullarda gaz halinde bulunan butan ve propan basing
altinda sivilastirilarak genellikle ev yakiti olarak kullanilir. Son zamanlarda
benzinli motorlarda yakit olarak da kullaniimaktadir. Turkiye'de kullanilan
LPG’nin bilesimi: % 30 Propan, % 70 Butan’dan olusmaktadir.




YAKITLAR
Gaz Yakitlar

Dogal Gaz

Dogal gaz fosil kaynakli bir gaz vyakittir. Dogal gaz
kompozisyonunda buyuk miktarda metan ve az miktarda da diger gazlar
mevcuttur. Dogal gazin bilesimi kaynaga gore degisir. Fakat tipik degerler
soyle verilmektedir; metan, CH, (%90- 95); etan C,H; (%1-4); propan C;Hq
(%1-2) ve azot N, (%0-4).

Dogal gaz sikistirimis halde depolanarak (CNG) tasitlarda
kullaniimaktadir.

Dogalgaz renksiz, kokusuz, zehirsiz bir gazdir. TeneffuUs edilmesi
durumunda oldurucu etkisi yoktur. Sadece bir ortamda biriktigi zaman
oksijen noksanligi nedeniyle bogma etkisi vardir. Kokusu olmadigindan
kullanilmadan once koku verici maddeler ilave edilir.




YAKITLAR
Gaz Yakitlar - Dogal Gaz

Yakitsal Ozellikleri:
*Kuru bir gazdir, igcerisinde H,O bulunmaz.

*Icerisinde kikurtlii bilesikler bulunmadigindan temiz bir gazdir. Kukartli
bilegikler ¢ikista boru hatlarina verilmeden Once dogalgazdan ayrilir. Bu
nedenle kazan borularinin omru uzar.

*Yakitin yanmasi sonucu ugucu kul ve partikul olusmaz. Kazan borularinda
kurum birikmediginden si1 transferi mukemmeldir, borular daha uzun
omurludar.

Yanmasi tam ve temizdir. Hava fazlalik katsayisi uygun tutulursa CO
olusmaz, yanmanin kontrolu gaz yakit oldugundan daha kolaydir.

*Yakma igin on hazirlama ve depolama gerekmez.
*Yakmada gaz yakit oldugundan otomatik kontrolu kolaydir.




YAKITLAR
Gaz Yakitlar - Dogal Gaz

Yakitsal Ozellikleri:

*Yatinm ve igletme maliyetleri dusuktur (depolama gereksiz, otomatik
kontrol kolayligi nedeniyle daha az personele ihtiyag olmasi nedeniyle).

*Dogalgaz yakan sistemlerde baca gazlari icerisindeki su buhari miktari
oldukca fazladir. Bacalarda yogusma olayina karsi onlemler alinmahdir.

*Yanma olayinda gerekli hava miktari diger yakitlara gore oldukga azdir.




YANMA

Bir yakitin buyuk miktarda enerji vererek oksijenle tepkimeye girmesine
yanma denir. Yanma bir kimyasal iglemdir. Amag¢ kimyasal enerjinin 1si
enerjisine donusturulmesidir. Bu iglem genel olarak;

yakit + oksijen — yanma urunleri + ist

denklemi ile belirlenir. Yanma iglemi i¢in oksijen havadan temin edilir. Saf
oksijen sadece kesme ve kaynak iglemlerinde kullanilir. Kuru hava hacimce

. %20,9 oksijen
. %78,1 azot
. %0,9 argon

ve az miktarda karbondioksit, helyum, neon ve hidrojenden olusur. Ancak
normal havada ayrica nem vardir.




YANMA

Yanma islemi sirasinda reaksiyondan Once var olan maddelere yanma
islemine girenler, yanmadan sonra ¢ikan uUrlnlere ise yanma sonu urunleri
denir. Genel anlamda yanma iglemi;

. Yavas yanma
. Hizli yanma
. Patlamali yanma

. Kendiliginden yanma olarak dorde ayrilabilir.




YANMA

Yavas Yanma

Demir (Fe) ve Bakir (Cu) gibi metallerin, zamanla havanin oksijeni ile birlesmesi
sonucunda ( FeO ” Demiroksit ” ve CuO ” Bakiroksit ” olusmasl) ortama 1s1 ve
ISk aciga ¢ikarmadan, meydana gelen yanma olayina (Oksitlenme - Paslanma)
YAVAS YANMA denir.

Kendiliginden Yanma

Yavas yanmanin, zamanla hizli yanma haline déntismesidir. Ozellikle yag ve
yagli yuzeyler, normal hava sicakliginda, oksijen ile birlesmek sureti ile kolayca
oksitlenmeye baslar ve oksijen ile yagin birlesmesi sonucu isi olusur, bir sure
sonra olusan isi1, alevlenme derecesine ulasir ve madde kendiliginden alev alir.

Ornek : Bezir yagina bulasmis bir bezin, bir sire sonra kendi kendine alev
alarak yanmaya baslamasi gibi.




YANMA

Hizli Yanma

Alev, Kuvvetli Isi, Isik, Korlasma gibi disaridan gérilen yanma seklidir. ALEVLI
YANMA ve ALEVSIZ YANMA (Kor halinde yanma) gibi iki sekilde meydana gelir.

Alevli ve Alevsiz Yanmanin bir arada goruldagu yakitlar ;
Komdur iceren kati yakitlar
Karbonhidrat iceren kati yakitlar (Nisasta, Seker)
Seluloz / lignin vb bitkisel esasli maddeler (Tahta, Saman)
Erimeyen, isiya dayanikh plastikler
Sadece Yuzey Yanmasinin goruldagu yanici maddeler ;
Saf Karbon , Kolay oksitlenen ametaller (Kukurt, Fosfor)
Kolay oksitlenen metaller (Magnesyum,Aliminyum, Uranyum, Sodyum)




YANMA

Patlama ve Parlama Seklinde Yanma:

Patlama ve parlama seklinde yanmanin, hizli yanmadan farki, ener;ji
bogalma hizinin ¢ok yuksek olmasidir.

Patlama ve parlama yangin nedeni degil bir sonugtur.
Patlama ve parlama seklinde yanma, genel olarak 4 grupta toplanmaktadir.
a) YANMA SONUCU OLUSAN PATLAMALAR ( Cok hizli oksitlenme) :

Parlayici, buhar, gaz ve tozun, sinirh bir alanda cok hizli oksitlenmesi
neticesinde meydana gelen patlamalar ve parlamalardir.

Ornek : Benzin buhari, Metan gazi ve LPG gibi gazlarin hava ile karisimi,
Nisasta, Un tozu ve diger organik tozlarin hava ile belirli oranlardaki
karisimlari, Aseton buhari, Magnezyum tozlari gibi.




YANMA

b) BOZUNMA SONUCU OLUSAN PATLAMALAR ( Cok hizli ayrisma ) :

Kimyasal yapilari kararsiz maddelerin, ¢ok hizli ayrisma sonucu olusan
patlamalardir. Bu tlr patlamalar icin, ortamda hava yada oksijen bulunmasi
gerekmez.

Ornek : TNT, Dinamit, Roket yakiti gibi.

c) YUKSEK BASING SONUCU PATLAMALAR :Basingli kaplarin  veya
kazanlarin igcinde olusan, yuksek basin¢ sebebi ile meydana gelen patlamalardir.

d) NUKLEER PATLAMALAR :

Nukleer bozunma sonucu maddenin enerjiye donusmesi ile ortaya cikan ani
enerji bosalmalaridir.

Ornek : Hidrojen ve Uranyum bombasinin patlamasi




OZET

Yandiginda enerji veren maddelere yakit denir. Yakitlar genel olarak
kati, sivi ve gaz yakitlar olarak tGge ayrilir. Yaygin olarak kullanilan kati yakit
komurdar. Sivi yakitlar ise benzin, mazot, gaz yagi, fuel-oildir. Gaz yakitlar
ise dogal gaz ve LPG'dir.

Yanma yakitlarin hava ile reaksiyona girerek yuksek miktarda ener;ji
aciga ciktigi olaydir. Yanma isleminde oksitleyici olarak havadaki oksijen
kullanilir. Bundan dolayr kuru havanin %79'u azot ve %21'i oksijen olarak
kabul edilir.




