HAVZA MESLEK
YUKSEKOKULU

IS SAGLIGI VE GUVENLIGI
PROGRAMI

[SG106-Makine Techizat Il

Ogr. Gér. Halil YAMAK



MAKINE KORUYUCULARI

ISG106-Makine Techizat Il

Hafta-5




ICERIK

« Giris

- Is Kazalarina Makinalarin Etkisi
 Makina Koruyucularinin Ozelliklers
« Makina Koruyuculari Cesitleri

 Alinmasi Gereken Genel Tedbirler




GIRIS

Makinalarin transmisyon dizenlerinde (gu¢ aktaran miller, volanlar, kasnaklar, kayislar,
kaplinler, bilyeler, kranklar, kavramalar, digli duzenleri, zincir gibi elemanlar), hareketli
parcalarinda ve operasyon noktalarinda kullanilan koruma duzeni ile guvenli olmayan
durumlarda kullanilacak durdurma sisteminin tumune makine koruyuculari demistik.

Makinalarin hareketli parcalari, tehlikeden kacinmak amaciyla tasarimlanmisg, imal
edilmis veya tehlikenin surekli mevcut oldugu durumlarda, kazaya yol acan butin temas

etme risklerini Onleyecek sekilde koruyucular veya koruyucu tertibatlarla donatiimis

olmalidir.




MAKINALARIN iS KAZALARINA ETKISI
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MAKINALARIN IS KAZALARINA ETKISI

Kazalar azaltmak icin «Tehlikeli Hareket» ve «Tehlikeli Durum» olan iki ana nedeni
de sifirlamaya c¢alismak gerekir. Bir yandan tehlikeli hareketleri azaltacak egitimler
calismalar incelemeler yapilirken bir yandan da tehlikeli durumlari azaltacak calismalari
yapmak gerekir. Tehlikeli durumlara sebep olarak gosterilen sebeplerin basinda da
makinalar gosterilmektedir.

Makine koruyuculari da; makina ve tezgahlarin neden oldugu bu tehlikeleri kaynaginda
yok etmek veya tehlike kaynagini kapatmak ve boylece is kazalarinin olusmasini 6nlemek
amaciyla yapilmaktadir.

Olabildigince baslangi¢ tasariminda makinalarin tehlikeli kisimlari ya giderilmeli ya da

etkili sekilde makine koruyuculari ile kapatiimalidir. _.-—3-__




MAKINALARIN KORUYUCULARININ OZELLIKLERI

Makine koruyucularinin mumkun mertebe asagida belirtilen ozelliklerde olmalar
hedeflenmelidir:
Etkin olmali: Makine koruyucusu, korumay! her hallkarda saglamalidir. Sadece ikaz
ederek yetinmemelidir. Kisinin tehlikeli alana girmesini engellemelidir. Eger kisinin tehlikeli
alana girmesini engelleyememis ise makinenin ¢alismasini durdurarak emniyeti saglamaya
devam etmelidir.
Calismayi1 zorlastirmamali :Koruyucular calismayi zorlastirmamalidir. CUnkla calismayi
zorlastirirsa calisanin yorulmasina ve dolayisiyla kazaya sebebiyet verebilecedi gibi, isi

zorlastiran koruyucular, calisanlar tarafindan sevimsiz olacagi icin sokulup atimasi ve

sonucta koruyucusuz calisiimasi neticesini dogurabilmektedir. _.-—3-__




MAKINALARIN KORUYUCULARININ OZELLIKLERI

Uretimi engellememeli: Uretimi engelleyen bir koruyucunun takilmasi arzulanmaz.
Dolayisiyla kullanilmaz. Halbuki bunun yerine uretimi daha seri hale getiren ve Uretimin
hizlanmasina sebep olan koruyucu tedbirler uygulanabilir. Bu tir uygulamalar isveren ve
calisanlar tarafindan da benimsenir. Preslerde malzeme beslemesinin seritle veya sarjor

sistemi ile yapilmasi gibi.

Karisik olmamali: Az parcgali olmali, fazla bakim istememeli, bakimi zorlagtirmamali. EQer
koruyucu ¢ok karmasik olursa, ¢ok bakim gerektirir ve ¢cok sik ariza yapar. Bu sebeple

gorevini yerine getiremez ve kazalara sebep olur.
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MAKINALARIN KORUYUCULARININ OZELLIKLERI

Ortama ve calisma sartlarina uymali: Koruyucu calisma ortaminin sartlarina uygun
olmalidir. Ornek verirsek; agir is makinelerinin calistigi bir ortamda yapilacak koruyucu
saglam sacdan yapilmali ve gelebilecek darbelere karsi dayanikli olmalidir. Bunun yaninda
Ince islerin montajinin yapildigi bir montaj atolyesindeki bir makinede yapilacak koruyucu da
ortam sartlarinda siritmayacak, estetigi bozmayacak sekilde olmalidir.

Koruyucu kendisi tehlike olugsturmamali: Koruyucular tehlikeli bolgeyi korurken, kendisi
kazaya sebep olmamalidir. Daha cok preslerde, makaslarda kullanilan presin veya makasin

harekete gecmesi ile harekete gecen ve tehlikeli bolgede insan eli varsa uzaklastiran

hareketli koruyucularin, insan elini uzaklastirirken insana zarar vermemesi gereklidir.




MAKINALARIN KORUYUCULARININ OZELLIKLERI

Koruyucuda kullanilan malzeme tehlike olugturmamali: Koruyucuda kullanilan malzeme
uygun olmazsa, malzemenin kendisi tehlikeli olabilir. Ornek olarak Asbest malzemeden
yapiimis koruyucular, insani atesten korurken, bir lifinin akcigerine gitmesi kanser riskini
dogurdugu icin, bu tur malzemeler kullaniimamalidir. Firlayan malzemelere karsi insanin

yuzunu, gozunu korumak icin kullanilirlar siperlerde adi cam kullanilirsa, camin kirilarak

insanin gozune, yluzune saplanmasi ihtimali oldugu ic¢in bu tar camlar kullaniimamalidir.




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

Makina koruyuculari, etkisiz hale getirecekleri tehlike kaynaginin niteligine gore degisik

islevler Ustlenirler ve buna uygun sekilde yapilirlar.

Sabit Koruyucular

Kilitlemeli Koruyucular
Otomatik Koruyucular
Ayarlanabilir Koruyucular
Foto-Elektrik Durdurma Sistemi

iki Elle Kumanda Sistemi



MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

SABIT KORUYUCULAR :
Mahfazali Koruyucu: Her taraftan tehlike bolgesine ulasmayi onleyen koruyucudur
Mesafe Koruyucusu: Bir tehlikeli bolgeyi tam olarak kapatmayan, ancak fiziki boyutlari
veya tehlike bolgesinden olan mesafesi vasitasi ile ulasmayi engelleyen veya azaltan
koruyucudur. Mesela cepecevre ¢it veya tunel koruyucu vb.

Sabit koruyucular, tasarimi, yapimi ve kullanimi en kolay olan koruyuculardandir. Bu tar
koruyucularin yapilmasi icin ¢ok fazla cabaya gerek yoktur. Ancak kisilerin is sagligi ve
guvenliginin bilincine varmalari ve agikta durmasi zaruri olmayan butun tehlikeli kisimlarin

kapatmanin faydasina inanmalari gereklidir. Isyerlerinde sabit koruyucular etkili bir sekilde

kullanildigi taktirde tehlikeli kisimlarin %70 ini kapatmak mimkunddr.

L,;i'.:

e
©, Y -
Z. >3
2, &
T ~—
Ayis OWY




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

SABIT KORUYUCULAR :

-Kayis kasnak koruyuculari -Korkuluklar, siperler
-Disli-zincir koruyuculari -Sabit veya seyyar paravanalar
-Kaplin-mil-volan koruyuculari -Sabit engeller

-Makine govdesi -Tel kafesler

-Zimpara tasi koruyuculari -Emniyet seritleri, ipleri

-Pervanelere yapilan koruyucular -Besleme c¢ikarma aygitlari




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

HAREKETLI KORUYUCU:

Genel olarak mekanik vasitalarla makinenin sasisine veya bitisik sabit elemanlarina
baglanmis olan ve alet kullanmaksizin agilabilen koruyuculardir. (TS EN 292-1:1991 Madde
3.22.2)

Gucle Calisan Koruyucu: Kisilerden veya yer cekiminden baska bir kaynakla saglanan
koruyucudur.

Kendiliginden Kapanan Koruyucu: Bir makine elemani tarafindan (mesela hareketli
tabla) veya is baglama tertibatinin bir parcasi veya is parcasi tarafindan calistirilarak, is

parcasinin gecmesine izin veren ve is parcasi c¢ekilir cekiimez otomatik olarak kapali

konumuna donen koruyucudur. _.-—3-__




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

AYARLANABILEN KORUYUCU:

Bir butin olarak ayarlanabilen veya ayarlanabilen parcalardan olusan sabit veya hareketli
koruyuculardir. Bu, ayar konumu belirli isletme esnasinda sabit kalir.

Ornekler:

-Serit testerenin operasyon noktasindaki koruyucusu,

‘Matkap ucunun koruyucusu,

-Yatay hareketli tabla

-‘Dusey hareketli tabla




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

KILITLEMELI KORUYUCU:

Asagida belirtilen amacglari saglamak icin bir ara kilitleme tertibati ile birlikte ¢aligsan
koruyucu tertibattir:

- Koruyucu tarafindan emniyeti saglanan tehlikeli makine fonksiyonlarinin, koruyucu
kapanincaya kadar calismamasini temin etmektir,

- Tehlikeli makine fonksiyonlarinin calismasi sirasinda, koruyucunun agilmasi ile durdurma
talimatinin verilmesini temin etmexktir,

- Koruyucu kapali oldugunda koruyucu tarafindan emniyeti saglanan tehlikeli makine

fonksiyonlarinin ~ calisabilmesini, ancak  koruyucunun kapanmasinin  c¢alismayi

baglatmamasini temin etmektir. _.-—3-__




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

OTOMATIK KORUYUCULAR:
Kisi tehlikeli alana girdiginde fiziki olarak uzaklastiran sistemlerdir.

(Preslerde ve makaslarda ) |




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

DURDURMA VE TERS DONDURME KORUYUCULARI:

Bu tur koruyucular, tehlike ortaya ciktiginda, kazasiz atlatmaya veya en az zararla atlatmaya yarayan
tedbirlerdir.

Ornekler:

‘Merdaneli camasir makinelerindeki durdurucu gubuk

‘Emniyet telleri emniyet gubuklari

-Kaldirma araglarindaki sinirlama svicleri

‘Merdaneli ezicilerdeki emniyet gubuklari

‘Fotosel emniyet sistemi (preslerde, makaslarda)

-‘Basinca duyarli taban ile durdurma

-lnsan uzvuna duyarli durdurucu sistemler :3-_




MAKINALARIN KORUYUCULARININ CESITLERI

EYLEMSIZLIK KORUYUCU SISTEMI:
Makinenin hareketi durmadan makinenin aciimasini onleyen, veya beklenmedik bir hareket

degismesi durumunda makineyi durduran sitemdir.

Ornekler:

-Otomatik camasir makinesi kapaklari
-Santrifij makineleri kapaklari

-Kaldirma makinelerinin otomatik fren sistemi

-Asansorlerdeki emniyet freni,

‘Emniyet ipi, emniyet kemeri, _.-—3-__




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Makine yerlestirilmesinin uygun olmahdir: Makinelerin arasindaki mesafeler, insan,
malzeme ve araclarin gecislerine uygun olmali, bir makinede yapilan calisma sebebiyle
diger makinede calisanlarin veya aradan gecgenlerin zarar gormemesine dikkat edilmelidir.

Butun hareketli kisimlarin mahfazalarla kapatiimalidir: Makine tezgah ve tesislerdeki
butin hareketli kisimlar, eger isin geregi olarak acik kalmasi zarureti yoksa, mutlaka

kapatilmalidir. Bu kisimlara iscilerin gitmiyor olmasi gibi mazeret kabul ediimemelidir. Ancak

bu kisimlara ¢alisanlarin gitmesi yeterli tedbirlerle yasaklanmis ise bu durum istisnadir.




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

s ekipmaninin hareketli parcalariyla MEKANIK TEMAS RISKININ kazaya yol
acabilecegi hallerde; is ekipmani, tehlikeli bolgeye ulasmay! onleyecek veya bu bolgeye
ulasilmadan once hareketli parcalarin durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular veya
koruma donanimi ile donatilacaktir. (Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik

Sartlari Yonetmeligi EK-1 Madde 2.8)

ls ekipmaninin yiksek veya cok disik sicakliktaki parcalari, iscilerin temasi veya

yaklagsmasi riskine karsi korunacaktir.(is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guivenlik

Sartlari Yonetmeligi Ek-1 Madde 2.10)




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Elektrikle calisan makinelerin topraklanmahlidir: Elektrik motoruna bagh elektrigi

lleten malzemeden yapiimig govdesi (Sasisi) olan makinelerin, govde topraklamalarinin

yapilmasi gereklidir.

Havayi kirleten makinelere uygun havalandirma yapiimaldir.

Gaz, buhar, sivi veya toz ¢ikarma tehlikesi olan is ekipmanlari, bunlari kaynaginda

tutacak ve/veya ¢ekecek uygun sistemlerle donatilacaktir. (Is Ekipmanlarinin Kullaniminda

Saglik ve Guvenlik Sartlar Yonetmeligi Ek-1 2.5) _.-3-__




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Genel Havalandirma

Kapali isyerleri gunde en az bir defa bir saatten asagl olmamak Uzere bastan basa
havalandirilacaktir. Ayrica iscilerin ¢calisma saatlerinde isin 0zelligine gore, havanin sagliga
zararh bir hal almamasi icin sik sik degistiriimesi gereklidir. Su kadar ki, is sirasinda yapilan
bu havalandirmada iscileri etkileyecek hava akimlari onlenecek yahut kis mevsiminde
sicaklik birdenbire cok asagi hadlere dusurulmeyecektir.

Toz, bugu, duman ve fena koku cikaran islerin yapildigi yerlere, bunlari ¢cekecek
yeterlikte bacalar ve menfezler yapilacak ve yapilan igin niteligine gore, bu tedbirlerin

yetmedigi hallerde diger teknik tedbirler alinacaktir.
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ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Genel Havalandirma

Bogucu, zehirli veya tahris edici gaz ve duman meydana gelen isyerlerinde, iscilerin
hayat ve sagliklarinin tehlikeye girmemesi i¢cin havalandirma tesisati yapilacak ve iscilere
ayrica yapilan isin ozelligine gore maske ve diger koruyucu arac¢ ve geregler verilecektir.

Kapali igyerlerinde calisma sekline ve calisanlarin yaptiklari ise gore, ihtiyag
duyacaklari yeterli temiz hava bulunmasi saglanacaktir.

Cebri havalandirma sistemi kullanildiginda sistemin her zaman calisir durumda olmasi
saglanacaktir.

Havalandirma sisteminin ¢alismamasi, ¢calisanlarin saglgi yonunden tehlikeli ise arizayi

bildiren uyari sistemi bulunacaktir. _.-—3-__




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Genel Havalandirma

Suni havalandirma sistemlerinde hava akimi, calisanlari rahatsiz etmeyecek sekilde

olacaktir.

Calisma ortami havasini kirleterek calisanlarin sagligina zarar verebilecek artik ve

pislikler derhal disar atilacaktir. (Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Guvenlik
Onlemlerine iligkin Yénetmelik Mad. 5 EK-1 Mad.6)




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Lokal Havalandirma

Gaz, buhar, sivi veya toz cikarma tehlikesi olan is ekipmanlari, bunlari kaynaginda
tutacak velveya cekecek uygun sistemlerle donatilacaktir. (Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi Ek-1 2.5)

Butun is ekipmani, ekipmanin asiri iIsinmasi veya yanmasina veya ekipmandan gaz,
toz, sivi, buhar veya Uretilen, kullanilan veya depolanan diger maddelerin yayilmasi riskine

kars! iscilerin korunmasina uygun olacaktir.. (Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve

Guvenlik Sartlari Yonetmeligi Ek-1 2.17) 3
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ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Havalandirma Tesisatinin Kontrolu

Makine durdurulmadan tamir bakim ve temizlik yapiimamaldir. Makine tezgah ve
tesisin bakimsizligindan veya kontrol edilmediginden dolayi kazalar oldugu gibi, bakim ve
temizlik esnasinda yeterli tedbir alinmamis olmasindan dolayl da cok kazalar meydana
gelmektedir. Bu sebeple makine ve tezgahlarinin bakimli olmasi ve kontrollerinin yetkili
teknik elemanlar tarafindan zamaninda yaptiriimasi gereklidir. Temizlik, bakim ve kontrol

esnasinda gerekli tedbirler alinmaldir.
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ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Bakim

Isveren, is ekipmaninin kullanimi suresince, yeterli BAKIMINI yaptirarak emniyetli
durumda olmasi icin gerekli dnlemleri alacaktir. (Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Guvenlik Sartlar Yonetmeligi 2.Bolum Mad.6)

Is ekipmaninin BAKIM ISLERI, ancak ekipman KAPALI IKEN yapilabilecektir. Bunun
mumkun olmadigi hallerde, bakim isleri yurutulirken gerekli onlemler alinacak veya bu
islerin tehlike bolgesi diginda yapilmasi saglanacaktir.

Is ekipmanlarinin enerji kaynaklarini kesecek arag ve gerecler kolayca gorilebilir ve

taninabilir olacaktir. Ekipmanin enerji kaynaklarina yeniden baglanmasi isciler icin tehlike

yaratmayacaktir. (Is Ekipmanlarinda Giivenlik Yonetmeligi EK-1 1.13, 2.14) _.-—3-__




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

Egitim

Ne kadar iyi ve etkin koruyucu secilirse secilsin ¢alisanlar bu koruyucu veya koruma
donanimini nasil kullanacaklarini bilmiyorlarsa yeterli koruma saglanmis olmaz. Makineyi
kullanacak kisilere koruyucu veya koruma donanimi konusunda egitim verilmelidir. Bu
eqQitim ozellikler;
- Makineden kaynaklanabilecek tehlikeleri tanima,
- Koruyucu veya koruma donanimi nasil korur
- Neden koruyucu veya koruma donanimini kullanmaliyiz

- Hangi durumlarda ve kim tarafindan koruyucu veya koruma donanimi iptal edilebilir.

- Koruyucu veya koruma donanimi zarar gorurse veya bozulursa ne yapilmali _.-—3-__




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

- Yasalarimiza gore koruyucusu olmayan makina ve tezgah kullanilamaz.

- Hicbir isciden so0z konusu koruma duzeni olmayan bir makina veya tezgahi kullanmasi
Istenemez.

- lIsciler de koruyucuyu etkisiz duruma getirerek calisamaz veya boyle calismakta
direnemez.

- Makine koruyucularinin bulunmasi igle ilgili kisisel koruyucularin ihmal edilmesinin

gerekgesi olmamalidir.




ALINMASI GEREKEN GENEL TEDBIRLER

- Isveren makina koruyuculariyla ilgili mevzuattan iscileri haberdar etmelidir.

- Makine koruyuculari ile ilgili teknik gelismeler izlenmeli, kisi mtudahalesini ve ihmalini en
aza indiren koruyucu tipleri hemen uygulamaya sokulmalidir.

- Koruyucular amaca uygun kullaniimasi kolay, saglam ve dayanikli olacak, gerektiginde
cikarilmadan bakimi yapilabilecek sekilde olmalidir.

- Koruyucular, calisan iscilerin carpma ve dusmelerine, tasinan malzemelerin darbelerine

dayanacak saglamlikta yapilmalidir.




