MAMMALIA
( MEMELI HAYVANLAR)

MEMELILERIN KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

Yavrularint siit bezlerinden salgiladiklar: siitle besledikleri i¢in (mamma: meme, siit
bezi) bu hayvanlara Mammalia ad1 verilmistir.

Memeli benzeri siiriingenlerden koken almiglardir.

Insanlarin da dahil oldugu, omurgalilarin en evrimlesmis grubudur.

Viicutlar1 genel olarak belirli zaman araliklarinda dokiilen killarla kaplidir. Derilerde
ter,yag koku ve siit bezleri gibi ¢esitli salg1 bezleri bulunur. Bazi memelilerin viicut ve
kuyruk kisimlarinda siiriingenlerdekine benzeyen pullar vardir.

Viicutlar1 genel olarak belirli zaman araliklarinda dokiilen killarla kaplidir. Derilerde
ter,yag,koku ve siit bezleri gibi cesitli salgi bezleri bulunur. Bazit memelilerin viicut ve
kuyruk kisimlarinda siiriingenlerdekine benzeyen pullar vardir.

Balinalar (Cetacea) ve Deniz inekleri (Siriena) gibi deniz memelileri disinda
kalanlarda dort liye vardir. Bu deniz memelilerinde arka tiyeler kaybolmustur. Her bir
iiyede bes veya daha az sayida parmak bulunur.

Gerek tiyeler ve gerekse parmaklar cesitli yasam bi¢imlerine gore, 6rnegin yliriimek,
kosmak, tirmanmak, ylizmek, u¢gmak ve kagmak gibi gorevleri yerine getirecek
sekiller kazanmislardir.

Parmak uclarinda boynuz yapisinda tirnak ve toynaklar, parmak altlarinda ise etli
yastiklar vardir.

Iskelet iyi bir sekilde kemiklesmistir. Kafataslarinda 2 oksipital kondil, boyunlarinda 7
tane omur bulunur. Kuyruklari uzun ve hareketlidir.

Her iki ¢cenede de mevcut olan dislerin kdk kisimlart ¢ukurluklar i¢ine gomiilmiistiir.
Disler beslenme durumlarina gore g¢esitli sekiller gosterir. Bazilarinda disler bulunmaz.
Dilleri ¢ogunlukla hareketlidir.

Gozlerinde hareketli g6z kapaklari, kulaklarinda etli bir dis kulak kism1 bulunur.

Kalpleri iki kulakc¢ik ve iki karincik olmak iizere 4 odaciklidir. Kuslarin tersine
bunlarda yalniz sol aort kokii bulunmaktadir.

Alyuvarlar1 yuvarlak ve ¢ekirdeksizdir.
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Solunumlar1 yalniz akcigerle olur. Larinkste ses ¢ikarmaya yarayan ses telleri bulunur.
Kalp ve akcigerlerin yer aldig1 gogiis boslugunu karin boslugunda ayiran ve diyafram
adr verilen kasli bir bolme vardir. Boyle bir yapi memeliler disinda hi¢bir hayvan
grubunda goriilmez (kuslardaki bolme kasli degildir ).

[drar keseleri vardir ve bosaltim maddesi s1v1 haldedir.

Viicut sicakligi sabittir ve cevre kosullarina bagli olarak degisiklik gostermez
(Homoioterm). Viicut sicakligi metabolizma sonucunda saglanir (Endoterm).

Viicut lizerinde bir kil ortlistiniin varligi, deri altinda viicudu saran bir yag tabakasinin
bulunmasi ve kirli kan ile temiz kan dolagiminin birbirlerinden tiimiiyle ayrilmis
olmasi, viicut sicakliginin degismezligini saglayan 6zelliklerden bazilaridir.

Beyinleri gelismis, cerebrum ve cerebellum kisimlari oldukga biiyiiktiir. Beyinden 12
cift sinir ¢ikar.

Erkeklerinde bir kopulasyon organi (penis) mevcuttur. Testisleri genellikle karin
boslugu disinda yer alan ve scrotum adi verilen torbalar igerisinde bulunur.
Yumurtalar kiigik ve kabuksuzdur. Yumurtanin gelismesi yumurta kanali
(ovidukt)’nin degismesiyle meydana gelen dol yataginda(uterus) tamamlanir. Amnion,
korion ve allantois gibi embriyonik zarlar mevcuttur. Genellikle embriyoyu uterusa
baglayarak onun beslenmesini ve solunumunu saglayan bir plasenta bulunmaktadir.

Yavrular dogumdan sonra ana hayvanin siit bezlerinden salgilanan siit ile beslenirler.

Memelilerle Siiriingenlerin Farklar:

Memelilerde viicut ortiisii olarak pullar yerine killar bulunur. Yalniz bazi memelilerin
viicutlarinda ve kuyruk bolgelerinde siirlingenlerden kalma bir 6zellik olarak hala
pullar mevcuttur.

Memelilerin kafa tasinda iki oksipital kondil bulunur (siiriingenlerde bir tane) ve beyin
kutusu daha biiyiiktiir.

Memelilerde gogiis boslugu ile karin boslugunu birbirinden ayiran kash bir diyafram
bulunur.

Memelilerde alt ¢ene kemigi bir parga halindedir (siirlingenlerde ¢ok sayida).
Memelilerde alt c¢ene kemigi dogrudan dogruya kafa tasiyla eklem yapar
(stiringenlerde quadratum ile eklem yapmakta).

Memelilerin orta kulaginda incus, malleus ve stapes olmak {iizere iiclii bir kemik
zinciri vardir (slirlingenlerde yalniz stapes karsiligi olan Calumella i¢ kulakta bulunur,

diger iki kemik ¢ene ile birlesir).
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* Memelilerde belirli zamanlarda dokiilen digler bulunur (siiriingenlerdeki disler belirli
zamanlarda degistirilmez).

=  Memelilerde kalp 4 odaciklidir ve yalniz sol aort kokii mevcuttur.

=  Memelilerde ses kutusu ¢ok iyi gelismistir (Siirlingenlerde korelmistir).

= Memeliler yavrularini salgiladiklar siit ile beslerler.

Memelilerin Kuslardan Daha Gelismis Olduklarim Kamtlayan Ozellikler
= Viicutlarinda killarin bulunmasi
= GOrme, isitme ve koku alma duyularinin ¢ok gelismis olmasi
= Beyinlerindeki cerebrum ve cerebellum kisimlarinin gelismisligine bagli olarak tiim
faaliyetlerin iyi bir sekilde koordine edilmesi

» Ogrenme ve dgrenilen bilgilerin hafizada tutulmasini saglayan bellek olusumu

MEMELILERIN TEMEL OZELLIKLERI

Morfoloji

Memeli hayvanlarin ¢ogu sekil, hacim, viicut Ortiisii ve renk bakimindan birbirinden
farklidir. Hizli kosan hayvanlarda agir hareket eden hayvanlara gore viicut ince ve iiyeler
uzundur. Biiyiik ve yavas hareket edenlerde viicut ¢ok agirdir. Balina ve Ay1 balig1 gibi agir
memeliler mekik seklindeki viicutlariyla kolayca yiizebilirler. Beyinlerinin gelismis olmasi
nedeniyle memelilerin bas kismi oransal olarak diger hayvanlardan daha biiyiiktiir.
Kemiriciler, toynaklilar ve herbivor beslenen memeliler gozlerin basin iki yaninda olmasi
sayesinde diigmanlarini ayr1 ayr1 gozleyebilirler. Primatlar, yarasalar ve carnivor memelilerde
gozler ondedir ve binokiiler goriis vardir. Dis kulak bazi memelilerde (geyik, at ve tavsan) ¢cok
biiyiik, bazilarinda ise kii¢iik veya tamamen korelmistir (6r:balina). Boyun ziirafa, geyik gibi
otla beslenen hayvanlarda uzun, toprak altindaki memelilerde ve balina gibi hayvanlarda ise
hi¢ yoktur. Viicut gelincik, sansar gibi memelilerde silindirik, fillerde fi¢1, balinalarda mekik
seklindedir. Cesitli sekiller gosteren kuyruk bulundugu memeli tiiriine gore degisik amaclar
icin kullanilir. Memelilerde boy 6 cm’den (ciice fare=Suncus etruscus) 35 metreye (mavi
balina=Balaenoptera musculus) kadar degisiklik gostermektedir. Agirlik ise 2 gramdan 120
tona kadar degisiklik gosterir. Memeliler disindaki hi¢cbir hayvan grubunda bu kadar biiyiikliik
farki goriilmemektedir. En kiigiik memeli, bir Kemirgen olan Ciice fare (Suncus etruscus )-

ortalama 6 cm, 2 gr. En biiyiik memeli ise Mavi balina (Balaenoptera musculus )- ortalama 35
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m, 120 ton. En biiyiik karasal memeli Loxodonta africana (Afrika fili) Omuz yiiksekligi 3.5

m. ve agirligi 8 ton kadardir.

Deri ve Renk

Genel olarak deri diger omurgalilardan daha kalindir. Epidermis ve dermis olmak
iizere iki tabakadan meydana gelir. Epidermis ektoderm tabakasindan, dermis ise
mezensimden koken alir. Epidermis tabakasi killarla ortiilli; el ayasi, ayak tabani gibi dis

ortamla baglantis1 olan kisimlarda keratin bir 6rtii bulunmaktadir ve oldukg¢a kalindir.
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Omurgalilarda deri, bedenin en biiyiik organidir. Bedenin i¢indeki yapilar ile ¢evre arasinda,
mekanik yaralanmalara karsi koruma iglevini goren ara ylizeyi olusturur. Bunun yani sira,
beden sicakliginin diizenlenmesinde, duyumsal algida ve baz1 bagisiklik yanitlarinda

yasamsal rol oynar. Deri, iistderi (ya da epidermis) adi1 verilen ince bir dis tabaka ile altderi
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(derma yada dermis) adi1 verilen daha kalin bir i¢ tabakadan olusur. Altderinin altinda, asagi
uzanan ¢ok saglam liflerle birbirine baglanmis kiiciik yag kiireciklerinden olusan bir tabaka
yeralir. Ustderi ile altderi arasinda, her iki tabakanin da baglandiklar1 taban tabakasi

(membrana basalis) ad1 verilen boliim yer alir.

Ustderi. Ustderi, biitiiniiyle hiicrelerden olusur. “Taban hiicreleri” adi verilen en igteki
hiicreler, cokgen bi¢gimindedir. Bu hiicrelerde, hiicreler arasindaki yapilara yapisik, hiicreleri
birbirine baglayan, “desmozom” adli lifler yeralir. Taban hiicreleri hizla bdliiniirler; olusan
yeni hiicreler eski hiicreleri derinin yiizeyine dogru iterler. Taban hiicreleri, ayrica saglar,
killar ve tirnaklarda bulunan keratin adli proteini iiretirler. Bu biresim, yash hiicrelerde de
siirer; bunun sonucu olarak keratin dis yiizeye yakin hiicrelerin igine dolar. Olii dis yiizey
hiicreleri, ¢ekirdeklerini ve i¢ yapilarinin biiyiik boliimlerini yitirmis hiicre kalintilaridir. Bu
hiicreler dokiildiikce, yerlerine alttan yenileri gelir. Ustderinin dis yandaki hiicreleri suyu
kolayca emerlerse de, i¢ hiicreler suyu gegirmezler. Ustderinin daha derin katlarida bulunan
ve bir agaca benzeyen melanositler, melanin adi verilen koyu kahveregi bir pigment tretirler.
Bu pigment, melanosit hiicrelerinin “dal uclar1” araciligiyla komsu hiicrelere sokularak,
“melanozom” ad1 verilen birimler olusturur. “Langerhans hiicreleri” adi verilen ii¢lincii bir
epitel hiicresi tipi de, derinin bagisiklik yanitlarinda rol oynar. Kan damarlart bulunmayan
iistderi, besinini altderideki kilcaldamarlardan saglar.Hiicreleri arasinda dallanan sinir uglari

nedeniyle, sinirler yoniinden ¢ok iyi donanmis durumdadir.

-
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Altderi : Derinin direnci, lifli olan altderiden ileri gelir. Taban tabakasinin altinda,
“papillalar” diye adlandirilan ufak “tepecikler’in olusturdugu bir dis tabaka yeralir.Ince
bagdokusu telcikleri iceren papillalar, kan damarlariyla, sinirlerle ve lenf yapilariyla ¢ok iyi

donanmislardir. Bu tabakanin altinda, ¢esitli yonlere giden daha biiyiikk bagdokusu lif
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demetleri igeren ¢ok daha kalin bir tabaka bulunur. Fibroblastlarin tirettikleri bu lifler (teller),
capraz bagl bagdokusundan yapilmislardir ve enzimlerin etkisine direnclidir. Bu tabaka esnek
bagdokusu lifleri, kan damarlari, sinirler ve lenf yapilari ile 6zellesmis sinir uglarmin yani
sira, sac, kil, ter ve yag bezleri gibi cesitli deri eklentilerini de icerir. Killar. Memelilerin
bedenleri, avuclar, ayak tabanlari, dudaklar, gozkapaklari, meme uclar1 ve dis cinsellik
organlarinin bazi béliimleri disinda, genellikle killarla kaplhidir. insanlarda killar genellikle
ince ve kisadirlar; bedenin biiyiik boliimiinde hemen goze ¢arpmazlar. Ustderi hiicreleriyle
kaplanmus kil kesecikleri, Ustderinin altderi igine birer uzantisin1 olustururlar. Keratinle dolan
hiicreler, birbirlerine yapisarak kili olustururlar; kil dibinde yeni hiicreler olustuk¢a kilin boyu

uzar. Melanozomlar, kil hiicrelerinin igine girerler ve killarin rengini verirler. Yag bezi,

” N Stratum corneum
\
S

Keratohyalin
granule

virtualmedicalcentre.com

kesecigin duvarindan yaptig1 salgiyla kili koruyan bir kat olusturur. Yag bezlerinin
tikanmasiyla, deri istiinde siyah noktalar bi¢iminde goriinen komedonlar olusur; bu
durumdaki bezler mikrop kaparsa, akneler (ergenlik sivilceleri) ortaya ¢ikar. Soguk ve korku,
her kil kesecigine bagl kiiciik kaslar1 uyararak, killarin dikilmesine neden olur. Ter bezleri.
Insan derisinde “ekrin ter bezi” diye adlandirilan ve sulu bir sivi1 salgilayan pek cok bez
vardir. Her biri kendi basia yapilar olan ter bezleri, 6zellikle el ayas1 ve ayak tabani gibi
kilsiz bolgelerde cok sayidadirlar. Bu bezlerin salgi kanallari, iistderi hiicreleriyle kapli
cukurlar olustururlar ve altderinin iglerine dogru uzanarak, bez hiicrelerine baglanirlar.
Sinirlerle donanmis bezler, asir1 sicaga ter salgilayarak yanit verirler; terin buharlagmasi
deriyi sogutur. Soguyan deri de, altderideki kilcal damarlarin sogumasini saglar. Parasempatik
sinir sisteminin uyarilmasi “soguk terleme” diye adlandirilan ter salgisina yol agar. Koltuk
altlarinda ve kasik bolgesinde yer alan ter bezleri, “apokrin ter bezleri” diye adlandirilirlar.

Kil keseciklerine baghdirlar ve siit kivaminda kokusuz bir sivi salgilarlar. Bakterilerin
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etkisiyle bu sivida hayvanin kendine 6zgii beden kokusu olusur ve bir¢ok memelide, apokrin
bezler, kars1 cinsten esleri ¢ekme islevini yerine getirir. Meme bezleri ya da memeler,
degisiklik gecirmis, biiyiik apokrin bezlerdir. Derinin islevleri. Deri mekanik yaralanmalardan
ve bakterilerin, mantarlarin, viriislerin, asalaklarin saldirilarindan korurken, melanin de
mordtesi 1sinlara karsi koruma saglar. Deri, beden 1sisin1 da c¢esitli yollarla korur. Altderi
kilcal damarlarindan daha serin tstderi hiicrelerine 1s1 iletimi araciligiyla, deriden farkli
miktarlarda 1s1 yitirilir. Yitirilen 1s1 miktari, altderi kan hiicrelerinin kasilmasma ya da
gevsemesine bagli olarak, degisir. Terleme, buharlasma yoluyla deriyi sogutur. Bedenin
derinliklerinden iletilen 1sinin miktari, 1s1y1 yalitan yag tabakasi tarafindan azaltilir. So6z

konusu yag tabakast deniz memelilerinde ¢ok kalin olabilir.

Bes ayr1 duyu, yani dokunma, agri, sicak, soguk ve basing duyulari, derinin uyarilmasiyla
algilanir. Deri aracilifiyla algilanan titresim gibi oteki duyumlar, bu bes temel duyunun
birlesmesinden olusur. Killi deride bulunan sinir uglari, basit, iplie benzer c¢iplak
terminallerdir. Killi olmayan derideyse, 6zellesmis birkag tip sinir ucu bulunur. Bunlar
birbirinden farksizmis gibi goriinseler de, her sinir ucu, bes temel duyu tipinden yalnizca
birine yanit verebilir.

Deri, cesitli alerji tepkilerinde goriildiigii gibi, bagisiklikla ilgili yanitlar verir. Baz1 altderi
hiicreleri histamin, bradikinin ve ¢esitli prostaglandinlergibi kimyasal maddeler salgilar. Bu
maddeler, kilcal damarlarin ¢aplarinda degismeye (kizarma ve sicaklik), gecirgenliklerinde
degismeye (sisme) ve bolgeyle ilgili sinir uglarinin uyarilmasina (agr1), yani iltihap

belirtilerine neden olurlar.

Stratum comeum [

Stratum granulosum

Epidermis

Stratum spinosum

DERIDEN OLUSAN YAPILAR
Killar
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Epidermis tabakasinin farklilagmasiyla olusan en 6nemli yapilar killardir. Memeli hayvanlarin
karakteristik Ozellikleri siit salgilayan memelerin varligi degildir. Bir memeli hayvanin en
karakteristik 6zelligi ve olmazsa olmazi, biyik halinde bir ¢ift yapiya indirgenmis olsa bile
killara sahip olmasidir. Yasayan her memeli mutlaka kil tasir. Kil ve kiirk rengi kortekste yer
alan pigmentler sayesinde belirlenmektedir. Bazi killarda medulla ¢ok gelismis olmasina
ragmen bazisinda hi¢ bulunmaz. Memelilerde genelde hayvan derisini korumaya yarayan
uzun-kalin killar ve bunlarin arasinda viicut sicakligini korumaya yarayan ince-kisa killar
(kiirk alt1 killar1) seklinde iki tip kil bulunur. Bazi memelilerde kisa killar hi¢ bulunmaz.
Ornegin Pinnipedia (yiizge¢ ayaklilar). Killarin biiyiimesi smirlidir, belli bir boya eristikten
sonra biiyiime durur. Yalnizca insanlarin baslarinda, atlarin yelelerindeki killarindaki biiytime
stireklidir. Killar cansiz olduklarindan sik sik aginmakta ve renkleri solmaktadir. Bu nedenle
periyodik olarak dokiiliip yerlerine yenisi gelir. Killar genellikle sonbaharda dokiiliir ve kisa
yeni bir kiirkle girilir. Baz1 tiirlerde kil degisimi periyodik degildir. Yeni killar olusuncaya
kadar eskileri kaybedilmez. Killarin birinci gorevi viicut sicakligini korumak oldugundan
kuzey yarim kiirede yasayan memelilerin killar1 sik ve kalin, tropik bolgede yasayanlarin ise
ince ve kisadir. Bazi deniz memelilerinde (Cetacea=Balinalar) killar kaybolmus ve deri
altinda viicut sicakliginin korunmasinda gorev alan bir yag tabaka olusmustur. Yalniz dudak
etrafinda az miktarda kil vardir. Fillerde derinin kalinlasmasiyla meydana gelen pachyderm
sayesinde kil miktarinda azalma olmustur. Korunmada gorev alan killar kirpilerde diken
seklini almistir. Kiirk rengi de ortama uyum saglayarak korunmaya yardimci olur. Sincap gibi
memelilerde kuyruktaki killar agac¢ listlinde dengenin saglanmasinda kullanilir. Karanlikta
yasayan tiirlerde dokunmaya kars1 duyarli olan Vibrissae adi verilen killar bulunmaktadir.
Karnivor ve kemiricilerin burun ve gozleri civarinda bulunanlar1 olduk¢a uzun ve duyarhdir.
Bu killarin kaide kisimlarinda cesitli uyartilar1 alan sinirler bulunmaktadir. Hareket sirasinda
bu killarla dokunularak ¢evre kontrol edilir. Eger hayvanin burun ve gozleri etrafindaki killar

kesilirse hareket sirasinda saga-sola yalpalar ve hayvan ¢evresini algilayamadigi igin 6liir.

Kilin Histolojik Yapisi : Killar epidermal epitelin invajinasyonu sonucunda olusan elonge
keratinize yapilardir. Killarin rengi ve biiyiikliigii irka, yasa, cinsiyete ve viicut bdlgesine gore
degisir. Avug i¢i, ayak tabani, dudak, glans penis, vajina disinda her yerde bulunurlar. Insan
viicudunda ortalama 5 milyon kil folikiilii bulunmaktadir. Yaklasik 100.000 kadar1 saclh
deride yer alir Her kil, epidermal invajinasyondan yani kil folikiilinden gelisir . Epidermal

inveginasyon, yani kilin olugmasi i¢in epidermisin dermis igine ¢okiintii yapmasi il asamadir.
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Epidermis, dermis i¢ine olan ¢Okiintlislinii bir ¢entikle sonlandirir kil folikiilii olusur. Bu

folikiilde mitoz bdliinmelerle kil uzar, igerisine keratin maddesi dolarak kil sekillenir.

Sebum bezi

Erektér kas

Kil konisi

Sekil 1. Kilin gelisimi

Sebum bezinin
— gelisimi

Erektor kasin
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+—Dermal papilla
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Kil folikiilii horizontal kesitte histolojik olarak 3 ayri1 béliimden olusur.1) Kiitikiila 2) Kortek

3)Medulla
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Kotikila tabakalan
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Sekil 3. Kilin mikroskopik gérinima
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Sekil 4. Kilin bolamleri
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Epidermis (thin skin)

Hair cortex
Hair medulla

iy S

Kiitikiila: Kil folikiilii horizontal kesit alinarak degerlendirildiginde kiitikiil, en dista kalan,
kornifiye hiicrelerden olusan siiperfisyel tabakadir . Kiitikiil hiicrelerinin uzunlugu ortalama
120 pum, eni ise 20-80 pm’dir.. Kiitikiil hiicre membran kompleksinde dnemli yapilardan
birini 18- metileikozonaik asit olusturur. Proteinlere kovalen olarak baglanan bu yap1 sagin

kuru kalmasin1 engeller, kilin su igerigini kontrol eder ve kili mekanik travmalardan korur.

Korteks: Korteks, igsi sekilli kornifiye hiicre tabakalarindan ve keratin filamanlarindan
olusur. Korteks hiicreleri ¢ok sayida fibril igerir ve bu fibriller spiral sekilde dizilmis olup
parmak izi patterni olarak tarif edilirler. Korteks hiicrelerinin ultrastriiktiirel yapisi kilin

gerilebilmesini saglar.

Medulla: Medulla gevsek santral bir akstan ve kornifiye, kuboidal hiicrelerin olusturdugu 2
veya 3 tabakadan olusur. Medulla hiicrelerinin igerdigi keratin yumusaktir, diisiik oranda
silfiir icerir ve kiigiik partikiillerden olusur. Bu partikiiller yumusak keratinizasyon i¢in

tipiktir. Bu kisimdaki keratin yogunlugu yada azlig ile siilfiir icerigi kilin sertligini olusturur.

Her bir kil folikiilii, errector pili denilen bir diiz kas ile baglanti
halindedir. Eger bu kas kasilirsa killar diklesir. Urperme dedigimiz yada korku ve iisiime
aninda killarimiz1 hareket ettiren kas bu istemsiz kastir. Kil papillast yogun kilcal damarlar ve
sinirlerce kusatilmistir. Bu yapilar kilin beslenmesini ve g¢evreden bilgi almasini saglar.
Ayrica her bir kil papillasi bir yag bezi de kilin parlakligini ve yagh yagsiz olmasini yani bir
anlamda karakterini belirler.
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Kilin Kimyasal Yapis1 : Sag kili, keratin molekiillerinin sik1 baglarla birbirine yapisarak
olusturdugu, ¢ok katmanli, oldukg¢a karmasik bir biyolojik yap1 gosterir. Sac1 olusturan keratin
molekiilleri farkli yapilarda ve degisik molekiil agirliklar1 olan proteinlerdir. Keratin
sitoplazma ic¢inde olusur ve yapisinda sistein, serin ve arginin gibi bir¢ok amino asit vardir.
Bu amino asitler peptit baglari ile baglanarak uzun zincirler olustururlar. Keratin yapisinda
yer alan disiilfit baglar1 sa¢ keratininin suda ¢éziinmemesini ve ¢ok stabil bir yapiya sahip
olmasini saglayan en 6nemli etkenlerdir. Disiilfit baglarinin herhangi bir nedenle kopmasi sag1
zayiflatir. Ancak diger tuz kopriileri var oldugu siirece kil parcalanmaz. Sacin yapisinda
keratin proteinlerinden bagka lipidler (fosfolipidler, kolesterol ve yag asitleri) eser elementler
ve %20 oraninda su bulunur. Kil safti irklara gore farkli yapidadir. Asyalilarda enine
kesitlerde kil saftinin yuvarlak ve genis ¢capli oldugu goriiliir. Afrikalilarda ise elips bigiminde

ve folikiil spiral yapidadir. Beyaz irkta ise bu iki seklin arasinda bir goriintii vardir.
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Kil Tipleri: Killar yapilarina ve boylarina gore klasifiye edilebilirler. Ug tip kil vardir: 1)
Lanugo kili: Yumusak, ince, medullasiz kildir. Fetusu kaplar ve genellikle hayatin 8. ve 9.
aylarinda dokiiliir. 2 ) Vellus kili: Kisa, ince, medullasiz killardir. Avug ici, ayak tabant,
mukoza ve yart mukozalar disinda tiim viicut yiizeyinde bulunurlar. 3 ) Terminal killar:
Renkli, kalin, medullali, uzun killardir. Sag, koltuk alti, sakal, pubis killar1 6rnek

gosterilebilir.

Kil Pigmentasyonu : Killarin rengi melanositler tarafindan belirlenir. Killar sadece aktif
biiytidiikleri donemde pigmente olurlar ¢iinkii melanogenik aktivite kil siklusunun anagen
doneminde gergeklesir.Melanositler anagen folikiilde matriks boliimiinde lokalizedirler ve
pigment iiretirler. 3 tip melanin vardir: 1 ) Omelanin: Kahverengi-siyah rengi belirler. 2)
Feomelanin: Sar1 rengi belirler. 3 ) Eritromelanin: Kizil rengi belirler. Pigment kil sapinda
korteks kisminda agirlikla bulunur. Yeni kil formasyonunda tipik olarak pigment goriilmez.

Kil rengindeki yogunluk pigment miktariyla dogru orantilidir.

Ter bezleri : Metabolizma sonucu olusan bazi maddelerin disar1 atilmasina yardimei olma,
Viicut sicakligimi sabit tutma (termoregiilasyon) gibi gorevleri vardir. Ozellikle sicak
zamanlarda ter bezlerinin yakininda bulunan damarlardan aldiklar1 suyun viicut yiizeyinden
buharlastirilmasi ile viicut serinletilir. Ter bezleri bazi memelilerde viicudun her tarafinda
bulunurken, viicudu killarla kapli olan memelilerde ayak tabanlarinda ve parmak aralarinda

goriiliir.

Spiral acrosyringium
kanallan

"Dz kanalla

kivnmli kanallar

salg
- (nitesi

Sucul memelilerde ise buharlagsma s6z konusu olmadigindan bu bezler kaybolmustur. Viicudu
killarla kapli olmasina ragmen at ve kopeklerde viicudun her tarafinda ter bezi vardir. Ayrica
kopeklerde dil iizerinde de ter bezi vardir. Insanlarda zencilerde beyazlara gore daha fazla ter

bezi bulunur. Yag bezleri ter bezlerinin farklilagsmasiyla olusmustur. Genellikle kil
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folikiilleriyle baglantili olup kil ve derinin yumusatilmasina yarar. Ayrica derinin su gecgirmez
bir 6zellik kazanmasini saglar. Yag bezlerinin degismesiyle meydana gelen g6z kapaklarinin

iki tarafindaki meibomian bezleri salgiladiklari salgi ile goz kapaklari arasinda ve g6z kiiresi

skin—/ 9

Orbicularis oculi muscle «?-?’7'

&
Hair follicle
| @

Perifollicular glands
Eyelash

iistiinde yagimsi ince bir ortii olusturur. Bu bezler tiim viicut yiizeyinde bulunmakla birlikte
insanlarda genelde basin sa¢lh kismi, alin ve yiizde ¢ok bulunurlar. Koku bezleri tiim karasal
memelilerde mevcuttur. Koku alma duyusu zayif olan balina gibi memelilerde bu bez
tamamen korelmistir. Viicutta bulunduklar1 yer ve gorevleri oldukg¢a farklidir. Kopeklerde
kuyruk ve parmak aralarinda, tavsan, kunduz gibi hayvanlarda aniis civarinda yer alir. Bu
salgilar genelde;

1-) Aym tiir veya degisik tiirdeki bireylerin takip ettikleri yollarin ve bulunduklar1 alanlarin
saptanmasinda

2-) Aym tiiriin ayr1 eseyli bireylerinin iireme mevsiminde bir araya gelmelerinin
saglanmasinda

3-) Diismanlara karsi savunma amactyla kullanilirlar.
Bu salgilar giizel veya pis kokulu olabilirler. En pis kokulu salgilar kokarcalar tarafindan
salgilanir ve savunma silah1 olarak kullanilir. Canidae familyasinda kuyruk kokiinlin st
kisminda giizel koku salgilayan bezler vardir. Bu salgilar bireyler arasinda haberlesmede
kullanilir. Geyiklerin arka bacaklarindaki tarsal koku bezleri ise lireme mevsiminde 6zellikle
erkekte gelisir ve disiyl cezbetmek icin kullanilir. Memelilerin ¢ogunda bulunan preputial
koku bezleri de kars1 eseydeki bireylerin birbirini tanimasinda kullanilir. Canidae familyasin
erkeklerinde penisin iki yanindaki bulunan bu bezlerin salgilari idrarla birlikte disar1 birakilir.
Gozyast (lakrimal) bezleri salgiladiklar1 salgilarla g6z yiizeyinin nemlendirilmesini ve

temizlenmesini saglarlar.
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Siit Bezi :. Epidermisin kalinlagmasiyla meydana gelen siit bezleri siitiin salgilanmasini
saglar. Esasen siit bezleri ter bezlerinin farklilasmasindan olusmus bir organdir. Bu bezlerde
siitlin disar1 tasinimini saglayan siit kanallar1 vardir. Hem erkek hem de disilerde bulunmasina
karsin yalmiz disidekiler gebeligin sonlarina dogru hipofiz bezinden salgilanan prolaktin
hormonu sayesinde siit salgilamaya baglar. Memeler ¢ift halde olup, farkl: tiirlerde dogurulan
yavru sayisina bagli olarak 1-13 c¢ift arasinda degisir. Genellikle bir veya iki yavru
dogurabilen primatlar, balinalar ve bazi yarasalarda yalniz bir ¢ift meme bulunur. Siit i¢inde
bol miktarda su yaninda yag, laktoz, albiimin ve ¢esitli tuzlar mevcuttur. Bu maddelerin
miktarlar1 tiirden tiire degisir. Icerisinde bol miktarda albiimin bulunduran siit biiyiimeyi
hizlandirir. Insan siitiinde albiimin miktar1 az oldugundan biiyiime daha yavastir. Fakat
domuzlarda siit fazla miktarda alblimin icerdigi i¢in yavrular birka¢ giin i¢inde iki kati
agirlhiga ulasirlar. Siitteki yag miktarinin fazla olmasi da (6rnegin deniz memelileri) biiyiimeyi
hizlandirir ve yavrularin viicut agirh@mi kisa silirede artirir Monotremata (yumurtlayan
memeliler)’da meme yoktur ve siit kese seklinde bir kisimda toplanir. Fakat pek¢ok memelide
siit memenin u¢ kismindan emilerek saglanir. Marsupialia (keseli memeliler)’da ve Catacea

(balinalar)’da memelerdeki bazi 6zel kaslarin yardimiyla siit yavrunun agzina figkirtilir.

Kas Hiicreleri (Oksitosin kasilmalarm saglar)

Siit salgilayica (Prolaktin bu hiicrelerden
hiicreler siitiin salgilanmasim saglar)

Destek ve Yag Alveoller
dokusu

Siit bezleri, her tiir i¢cin ayr1 olmak iizere, her iki eseyde de siit ¢izgisi denilen ve koltuk
altindan kasiga kadar uzanan bir hat boyunca herhangi bir yerde olugmak iizere fetusta ortaya
cikmaya baglar. Tiire 6zgli olarak bu ¢izginin hangi kisminda olusacaksa, o bolgede siit
bezlerini olusturmak iizere epidermis ¢okiintii yapmaya baslar. Geliserek dermis altinda
biliyiik bir alana yayilan siit dokusu, iiriinii olan siitii disaritya akitmak i¢in bir meme ucu

olusturur.
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Etciller ve domuzlar yavrularini yatarak emzirdiklerinden memeler karinda iki sira halinde
iken, ayakta yavrularin1 emziren ve genellikle otcul olan memelilerde meme uglar1 ya 6n yada
arka ayak hizasinda bulunur. Maymunlar ve maymun benzeri canlilarda, emzirme esnasinda
cevreyi kollamayr kolaylastirmak i¢in meme wuglart gogilis hizasinda bulunur. Tiiriin
erkeklerinde de bulunan ama siit vermeye yaramayan meme uclari, eseyin evrimlersmesi

sirasinda kalan bir ortak karakter olarak bulunmaktadir.

Boynuzlar: Toynakli hayvanlarda, koruma ve saldirma organlari olarak gorev yapar. Esasen
boynuz kelimesi, keratin kelimesinin Tiirkg¢e karsiligi olarak kullanilir. Genel anlamda boynuz
olusumu; Oncelikle alin kemigi adimi alan frontol kemigin biiyiimesi ve bu kemigin iizerinin

derinin bir tiirevi olan keratinle kaplanmasi olarak ifade edebiliriz.

< cratinized
Epidermis (g

Memeli hayvanlarda boynuzlar iki kisma ayrilirlar a) Gergek boynuzlar b) Yalang1 boynuzlar

A) Gergek boynuzlar : Sigir ve Antilop boynuzlart bu guba girer. Zira bunlarin
boynuzlarinda, boynuzun gercek elemani olan keratin yapida yer alir. Bu boynuzlar mutlaka
bir yone kivrik olarak bulunurlar. Tiim yasam boyunca boynuz canlida kalir, hi¢cbir zaman

degistirilmezler. Birkag istisna disinda erkek ve disiler tiim yasamlari boyunca boynuzu tasir.
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Sadece, erkeklerin boynuzlar1 disilerinkinden daha uzundur. Gergedanlarin kil boynuzlar1 da
gercek boynuzlardir. Hatta gergedan boynuzlari kemik 6z olmaksizin tamamen keratin liflerin
bir araya gelerek olusturdugu bir yapidir. Her iki eseyde de olan bu kil boynuzlar
degistirilmez, ancak aginmadan dolay1 indirgendikg¢e yeniden keratin ilavesiyle uzar.

B) Yalanc1 Boynuzlar : Geyik ve ziirafa boynuzlar1 bu gruba girer. Zira,bu boynuzlarda
keratinlesme goriilmez. Alin kemiginden biiyiimeye baslayan dermal kemikten olusur. Bu
kemigin etrafi keratinle g¢evrilmez, velvet adi verilen yumusak, kadifemsi bir deri ile

cevrilidir. Sonbahar geldiginde, boynuz gorevini yapip artik etkisiz hale gelince, velvete giden

velvet

bone
N

deer antler in velvet deer antler after
removal of velvet

fodall, 19591

kan damarlar1 tikanir ve velvet beslenemez hale gelir. Beslenemeyen velvet parca parca

dokiliir ve dermal kemikten olusan boynuz c¢iplak kalir. Bu esnada kandaki testesteron
diismesine bagl olarak hayvan boynuzlarini taslara vurarark kirar ve atar. Zira ciftlesme
donemi sona ermistir ve arttk boynuzun onemi ortadan kalkmistir. Bir sonraki ¢iftlesme
donemi olan ilkbaharda boynuz yeniden ¢ikar. Hatta boynuz yeniden ¢iktig1 zaman boynuza
yeni bir ¢atal eklenir ve buradan geyiklerin yas tayini yapilir. Ren geyikleri hari¢ diger tim
geyiklerde boynuz sadece erkeklerde bulunur. Ziirafalarda bulunan boynuz tipk: geyiklerdeki
gibidir. Ziirafa boynuzlarinin geyik boynuzlarindan farki, velvetin tiim yasam boyunca
hayvanda kamasi ve her iki eseyinde boynuz tasimasidir. Boynuzlar sadece savunma araci
olarak gorev yapmazlar. Metabolizma icin bir emniyet yapist ve viicut sicakliginin

korunmasinda termostat gorevleri de vardir.
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Tirnak, Pence ve Toynaklar : Bunlar parmak ucunmdaki stratum korneum tiirevi yani

keratin yapilardir. Pengeler ilk defa siirlingenlerde ortaya c¢ikmis, kus ve memelilerde
stirdiiriilmiistiir. Penceler, primatlarda tirnaklara, ungulata’da ise toynaklara doniismiistiir.
Penge, tirnak ve toynak, hepsi ayn1 temel yapi tizerine kurulmustur. Hepsi iki kisimdan olusur,
boynuzsu sert bir dorsal tabaka ( unguis ) ve ventralde yer alan daha yumusak bir tabaka ( sub
unguis ) . eger bu keratinlesmis iki tabaka esit bir sekiJde uzuyorsa tirnak, unguis
subunguisten daha hizli uzuyorsa asagiya biikiilme olur ve penge olusur, eger unguis
parmagin etrafin1 tamamen ¢eviriyorsa ise, toynak olusur. Amag, son derece hassas olan

parmak ucunu korumaktir.

Unguis

Matrix cells 7~

ISKELET SISTEMI
Iskeletin biiyiik bir kismi1 kemiklesmistir. Yalniz eklemlerde, kaburgalarda ve bazi
diger kisimlarda kikirdak yapilar bulunur. Bir kisim tendonlarin kemiklesmesiyle sesamoid
kemikler olusmustur. Ornegin diz kapag kemigi (patella). Diger omurgalilara gore iskeletteki
kemiklerin kaynagmasi ile, kemik sayis1 azalmig, kemiklesme daha ileri diizeylere ulasmis,
kikirdak olusumlar indirgenmistir. Diger omurgalilar gibi iskelet iki boliimde incelenir.
1)Axial iskelet
2)Appendicular iskelet
Axial Iskelet
Kol ve bacaklar ve bu bunlari axial iskelete baglayan kemerler digindaki kemikleri
icerir. Daha farkli bir ifade ile, kafatasi ve omurgay1 kapsar. Bas iskeletinde; Prefrontal,
postfrontal, postorbital ve quadratojugular kaybolmustur. Oksipital kemiklerin dordii
kaynasmistir. Orta kulakta stapes, incus ve malleus kemikleri bulunur. Alt ¢ene kafanin

squamasol kemigi ile dogrudan eklem yapar. Bu nedenle alt ¢enenin kafatasi ile baglantisi
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diger omurgalilara gore daha kuvvetlidir. Alt c¢enede ¢ift haldeki dentary kemikleri, ist
cenede ise premaksilla ve maksilla kemikleri bulunur. Kafatasinin tiim kemikleri girintili
cikintili oldugundan birbirine ¢ok iyi kaynasmistir. Kemiklerin kaynasma yerlerine sutur
denir. Sutur denilen bu cizgiler yash hayvanlarda goriilmeyecek kadar kaybolmustur.
Kafatasinin arkasinda sinirlerin beyne baglandigi delik olan foramen magnum deligi bulunur.
Bu deligin iki yaninda bulunan kemikler (oksipital kondiller) sayesinde kafatasi ile boyundaki
ilk omur olan atlas arasinda bir eklem olusur. Kafatasi omurgaya iki occipital condyl ile
baglandigindan bas sadeca 90 derecelik bir agiyla doner. Ama kuslarda bir kondyl ile
baglandigindan 180 derece doner.
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Omurga bes boliimde incelenir;

Boyun (servikal) bolgesi

Gogiis (torasik) bolgesi

Bel (lumbar) bolgesi

Kuyruk sokumu (sakral) bolgesi
Kuyruk (koksik) bolgesi

Sacral — Caudal

Thoracic Lurnbar | |

Cervical p———

|
| | Son thoracic vertebrae

Lumbar vertebrae
Atlas Scapula Sacrum

Pelvic Kemer

Memeli omurgasinda, Boyun (servikal) bolgesi omurlar1 daima 7 tanedir. Boyun

uzunlugu arasindaki fark omur gévdelerinin yiiksekliginden ileri gelir. I. Omur atlas, 11. Omur

axis’dir. Atlas omurunda kafatasina ait oksipital kondillerin yerlestigi iki ¢ukur bulunur.

Goglis (torasik) bolgesi omurlarinin sayisi genel olarak 12-13’tiir. Bel (lumbar) bolgesi

omurlart en kuvvetli omurlardir. Neural ve Ozellikle transvers uzantilar ¢ok gelismistir.

Kaburga tasimazlar. Kalca (sakral) bolgesi omur sayist 2-9°dur. Kaudal (kuyruk) bolgesi

omurlarinin sekil ve sayilart gruplara gore ve kuyruk uzunluguna gore degisir. Uca dogru

105



kiigiiliirler. Kaburgalar (costae) ve Gogiis Kemigi (Gogiis iskeleti) Gogiis iskeleti, kaburgalar

(costae) ve gogiis kemigi (sternum) olmak iizere iki kisimda incelenir. Omurga disinda

Jugular notch

Clevicular nof<lwy o

| Facets for attachment
of costal cartilages 1-7

Xiphoid process =

gogiiste 25 tane kemik bulunur. Bunlardan 12 ¢ifti kaburga bir tanesi ise gogiis kemigidir.
Goglis kemigi (sternum) 6nde ve yassidir. Tetrapodlarda goriliir. Kaplumbaga, yilan ve bazi
kertenkelelerde bulunmaz. Memelilerde sternebra denilen kemik parcalarinin arka arkaya
eklemlenmesinden meydana gelir. Kaburgalar sag ve solda 12’ser tanedir. Omurgalilar
arasinda iki tip kaburga gelismistir; 1-Omurga ile baglantisi olan ve tamamen kemiklesmis
Dorsal (Vertebral) kaburga. 2-Go6giis kemigi ile baglantisi olan ve kikirdak haldeki kaburga,
Ventral (Sternal) kaburga. Memelilerde, gogiis bolgesindeki omurlar kaburga tagir. Lumbar ve
kaudal omurlar kaburga tasimaz. Kaburgalarmn hepsi arkada omurga ile baglantilidir. Onde ise
kaburgalarin ilk 7 ¢ifti sternuma baglanir. 8., 9, ve 10. ¢ift kaburgalar 7. ¢ifte baglanir. 11. ve
12. ciftlerin uglar1 bostadir. Kaburgalarin sternuma birlestigi yerde kikirdak doku yer alir. Bu

sayede gogiis kafesi elastikiyet kazanir.

Appendicular Iskelet

Kol,bacaklar ve bunlar axial iskelete baglayan kemerlerden olusur. Kol igin axial
iskelete baglanmasini saglayan omuz (pektoral) kemeri ii¢ kemikten olusur. Bunlar scapula,
caracoid ve clavicula ‘dir. Scapula yassi ve iiggen seklindedir. Kollar humerus (iist kol),
radius ve ulna (alt kol), carpus (el bilek genelde 9 tanedir), meta carpus (el tarak genelde 5
tane), phalange (el parmak sirasiyla) kemiklerinden olusur. Humerus-Radius ve ulna- carpus
(el bilegi) — metacarpus — phalange. Arka iiyeler ise axial iskelete kalga omurlarin

kaynasmas1 ile olusan kalca (pelvik) kemeri ile baghdir. Ug¢ kemikten olusur
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(ilium,iscihum,pubhis). Bacaklar iist bacak (femur), diz kapagi (patella=sesamoid bir
kemiktir), alt bacak (Fibula ‘biiyiik’, tibia ’kiiciik’), ayak bilek (tarsus=genelde 7 tane) ayak
tarak (metatarsus 5 tane), ayak parmak (phalanges) kemikleridir. Memelilerin yasam
sartlarina gore iskelet yapis1 degismektedir. Ornegin: &n iiyeler antiloplarda hizli hareket
ettikleri i¢cin uzundur.

scapula

» o
\j/ humerus —s

olecranon process

y ;
radius '
The fibula

ulna

tarsals
carpals

metacarpals \
\
phalanges -

Hareket : Kosmak, kazmak, u¢mak, yiizmek gibi ¢esitli sekillerde hareket edebilirler.
Bunlarin yaninda kangurular sicrayarak, ucan sincaplar ise iiyeleri arasindaki deri
uzantillarindan yararlanarak kendilerini hava bosluguna birakip yelken ugusu ile hareket
ederler.

Diinyadaki hemen tiim yasam ortamlarmi isgal ettiklerinde dolay1, hareket
organlarinda da degisik yasam cesitlerine uygun olarak yapisal farkliliklar gelismistir. En
basit hareket sekli tabanina basarak yiiriime olan palantigrad tir. Insan, ay1 vs.. Képek ve
kedigillerde, parmaklarinin iizerine basarak hareket bi¢cimi olan digitigrad yiirlime goriiliir.
Bunlarda agirlik dijit yaylara verili ve topu ile bilek yukari kalkmis durumdadir. Bu tip
hareket eden hayvanlar, hizli kosarlar, sessizdirler ve daha cevik hareket edebilirler. Ornegin
tazinin saatte 112 km hizla kosmasinin nedeni bu tip bir hareket tarzina sahip olusudur.
Parmak sayilarinda azalma goriilen canlilarda, parmak ucuna basarak hareket etme goriiliir.
Bu tip harekette topuk ve bilek yerden ¢ok yukarilara kadar kalkmis ve parmaucuna agirlik
binmistir. Bu tip hareket bicimine Ungiligrad yiiriime denilirki, toynakli hayvanlarda (
Ungulata ) goriliir. Bu tip harekette, hizl1 kosular yapilabilindigi gibi hiz1 uzun siire devam

ettirebilirler. Ornegin at.
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plantigrade digitigrade
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Toynaklilar arasinda, yani unguligrad harekete sahip canlilarda, everimlersme
birbirinden bagimsiz iki hat {izerinden ilerler. Hattin biri, ¢ift toynaklilar adin1 alan
Artiodactyla, ki bunlarda viicut agirligi 2. ve 4. dijitler tarafindan esit olarak taginir. Bu tip
ayak yapisina paraxonic adi verilir. Evrimsel olarak ikinci hat, Perissodactyl adini alan tek
toynaklilara gider. Viicudun tiim agirli@in1 orta, genellikle 3. dijit tagir. Bu tip ayaklara ise

mesoxonic ad1 verilir.

Paraxonic feet .
Mesaxonic feet
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3and 4 3and 4
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Tapirus Equus

peccary camel deer

SINDIiRIM SISTEMIi
Agizda; Hareketli dudaklar (Monotremata ve Cetacea hari¢) Elastik ve kash dil
(lizerinde tad alma tomurcuklari bulunur). Disler memelilerde ¢ok gelismistir. Disler ¢ene
kemigindeki ¢ukurluklara yuvalanirlar (thecodont). Disler besinin koparilmasi, pargalanmasi,

cignenmesi ve dlismanlara karst savunma amaciyla kullanilir. Bazi balinalarin disleri
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kaybolmustur. Bunun yerine agizdan sarkan kiitikula 6zelliginde uzantilarla su yapisindaki
planktonlar siiziilerek alinir. Agiza alinan besin disler ve tiikriikk yardimiyla belirli oranda
pargalanir. Tiikriik hem besini pargalar hem de amilaz enzimi ile nisastay1r maltoza parcalar.
Tipik bir memeli disi ta¢g ve kok olmak iizere iki kisimdan olusur. Ta¢ kismi ince fakat sert
olan beyaz renkteki dis minesi ile ortiiliidiir. Bu ortiiniin altinda kemik benzeri ve daha
yumusak yapilt dentin (fildisi) tabakast bulunur. Dentinin i¢inde ise dis 6zii boslugu yer alir.
Bu boslukta sinir ve kan damarlar1 bulunur. Disler kok kisminda bulunan dis ¢imentosuyla
¢ene kemiklerinin ¢ukur kisimlarina sikica baglanmistir. Dis minesi epidermis, dentin ve dis

¢cimentosu ise dermis tabakasindan meydana gelmistir. Besin ¢esitine bagh olarak disler de

Cross section of a tooth

enamel

crown

dentine

Pulpa
pulp
Sement cavity
- Sinirve -
Damarlar _—~cementum
Kak
root canal

degisiklik gosterir. Memelilerin ¢ogunda 4 ¢esit dis vardir. Bunlar;
1- Kesici (incisor)
2- Kopek (canin)
3- Kiiciik az1 (premolar)
4- Biiyiik az1 (molar)

« Incisor | * Canine Premolar d Molar |

{gh o ol g

Alt ve list genenin yalniz bir tarafindaki disler belirtilerek dis formiilleri yazilir. Agizda 4 ¢esit

dis oldugu i¢in memelilerin disleri heterodont tiptedir. Fakat yunus ve fok gibi bazi

memelilerde disler homodonttur. Memelilerin ¢ogunda yavru ve ergenlik evrelerinde
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birbirinden farkli iki ¢esit dis bulunur (siit disinin yerini ergenlik disi alir). Bu sekildeki
dislere Diphyodont, Disler yasam boyu c¢ok defa degistirilirse Polyhyodont Disler hig
degistirilmezse Monophyodont disler adin1 alir. Otla beslenen canlilarda kopek disleri
bulunmaz ve ara bos kalir. O nedenle otgullarda kesici diglerle kdpek disleri arasinda kalan

bosluga diastema adi1 verilir.

Kiiciik dil besinlerin akcigere girmesini 6nler. Tonsiller lenf sisteminin elemanlaridir. Agizda
4 ¢ift bez bulunur. Bunlar:
1. Kulagin arkasindaki parotid
2. Altcene kemikleri arasinda submaxillar
3. Submaxillar bezin yaninda sublingual
4. Gozlerin altinda infraorbital
Agiz boslugundan sonra yutak gelir. Yutakta Ostaki borusu acikligi yer alir. Yutagin
ventralinde glottis bulunur. Ozofagus kasli bir boru seklindedir
Mide

Besin maddesine bagli olarak basit bir torba seklinden bir¢cok odaciktan olusacak sekilde
cok degisik olabilir. Vampir yarasalarda mide kan depo yeridir. Baz1 kemiricilerde mide
icerisinde keratin yapilar bulunur. Gevis getirenlerde mide dort kisimdan olusmustur:

1. Rumen (iskembe)

2. Retikulum (takke)
3. Omasum (kirkbayir)
4

. Abomasum (sirden) gercek mide olup sindirim enzimleri burada yer alir.

Bazen iskembe'nin ve borkenegin birbirlerine benzeyen gorevlerinden dolay: birlikte tek bir
bilimsel ad altinda Reticulorumen olarak adlandirildigina da rastlayabiliriz. Gevis getiren
hayvanlar, otlanma aninda bitkisel besinlerini ancak kabaca ¢igner ve yutarlar. Bu yuttuklar

maddeler iskembeye gider. Iskembe ve diger 6n midelerinde ¢ok sayida bakteriler,
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Borkenek

Sirden

protozoonlar ve maya mantarlari gibi mikroorganizmalar vardir. Yutulan maddeler bu

mikroorganizmalar ile iyice karisir. Bu mikroorganizmalar ¢ogu karbonhidratlari iskembe

duvarinin alabildigi maddelere cevirebilirler. Fermentasyon denilen bu olayda ¢ogu diger
memelilerin  sindiremedikleri bazi maddeler bile sindirilip enerji kaynagi olarak
degerlendirilebilir (6rnegin seliiloz). Bu fermentasyonda meydana gelen gazlar borkenegin
icinde birikir ve agiz yoluyla disariya ¢ikar (garklamak). Yutulan maddeler sonra daha ¢ok
parcalanmalart ve karigmalart i¢in iskembe ile borkenek arasinda ileriye geriye verilir. Bu
islem de tamamlandiktan sonra bu hafif sindirilmis maddeler borkenek ve iskembenin 6n
odasinin kontraksiyonlar1 ve yemek borusunun geriye dogru peristaltik hareketleri ile, kiigiik
porsiyonlar halinde tekrar agiza dogru tasinir. Agizda maddeler gevis getirilerek daha ¢ok
parcalanir ve tekrar yutulur. Borkenegin kiiclik ve biiylik parcaciklar1 ayirabilen bir
fonksiyonu vardir. Biiylik ve kaba parcalar1 daima geri tutar ve ince parcalar1 kirkbayira
aktarir. Kirkbayir bu ince pargalar1 ezerek igindeki siviyr ¢ikarir. Bu sekilde katilasan
maddeler sirden'e ulasir. Sirden'in i¢inde asidin biiyiik bir kismi notralize edilir. Maddede
bulunan mikroorganizmalarin iginde ki proteinler ve yaglar ince bagirsakda ¢ikarilir. Besinler
bu kadar uzun siire midede tutuldugu, siirekli karistirilip katilastirildigi i¢in gevis getirenlerin
midelerinde 'bezoar' taslar1 olusur. Bu mide taslari, yutulmus olan kil ve bitki ipliklerinin
zamanla birikip, yapisip, sertlesmesi ile meydana gelir. Mideden sonraki ince barsak
boliimiine (baslangic kismina) duedonum denir. Pankreas ve karaciger birer kanal ile
duedonuma acilir. Ince barsak herbivorlarda daha uzundur. Incebarsak ile kalinbarsak
arasinda Caecum (¢ekum) bulunur. Monotremata disindakilerde kloak yoktur. Kalinbarsak

rektum oradan da aniise agilir.
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DOLASIM SISTEMI

Kuslarda oldugu gibi kalp 2 karincik, 2 kulakeik olmak {izere 4 gozliidiir. Karincik ve
kulakgiklar arasindaki bolmeler tam oldugundan temiz ve kirli kan birbirine karismaz. Sag
karmcik ile sag kulak¢ik arasinda trikiispit, sol karmcik ile sol kulak¢ik arasinda bikiispit
kapak bulunur. Dolagim yonii kuslarda oldugu gibidir. Yalniz sol karinciktan ¢ikan kan sol
aort kokiine gecer. Memelilerin dolagim sisteminin en dnemli 6zelligi, sadece sol aort yayina
sahip olmasidir. ( Bildigimiz gibi kuslarda da sadece sag aort yayr mevcuttur. ) Sol aort
kokiinden basa giden karotid atar damari ayrilir. Sag aort kokiiniin bir kalintis1 seklinde
subklavin damarlar bulunur. Sol aort kokiinden sol subklavin damar ¢ikar ve kani on sol
ilyeye tasir. Sol aortan arkaya dogru dorsal aorta uzanir. Jugular toplar damar bas ve boyun
bolgesinden, subklavin toplardamarlar1 6n {yelerden gelerek birlesir ve prekaval
toplardamari seklinde kirli kan1 sag kulak¢iga getirir. Kuyruk bolgesi, arka iiyeler, bobrekler,
gonadlar ve dorsal kaslardan kani getiren damara postkaval toplardamari denir. Hepatik portal
damar sistemi sindirim sisteminden karacigere kan getirir ve karacigerden c¢ikan hepatik

toplardamar ise postkaval toplardamari ile birlesir.
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SOLUNUM SISTEMIi

Diger omurgalilardan farkli olarak iki burun deligi agiz bosluguna bir delik seklinde acilir.
Burun deliklerinden igeri giren hava damagin iist kismidaki mukoz salgist iceren bosluktan
gecerken temizlenir ve 1sitilir. Bu hava yutaktan gectikten sonra glottise ve larinkse gelir.
Glottis iizerinde besinlerin solunum sistemine girmesini engelleyen ve ses tellerinin
bulundugu epiglottis bulunur.Sesler genellikle:

= Diismanlarmi korkutmak

= Tehlikeyi haber vermek

= Gog edenlerde bireyleri bir araya toplamak

» Ureme déneminde erkek ve disi bireylerinin birbirini bulmasini saglamak
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» jletisim kurmak amaciyla ¢ikarilir
Larinkse gelen hava daha sonra soluk borusuna gelir. Soluk borusu daha sonra iki bronsa
ayrilir. Bronglara gelen hava ince yapilar seklindeki brongcuklara ve buradan da
akcigerlerdeki alveollere gonderilir. Alveollerin etrafinda bulunan kilcal damarlar sayesinde
kandaki CO2 verilerek yerinde O2 almir. Bu sekildeki gaz degisimine solunum denir.
Akcigerlerin digin1 pleura adi verilen bir zar orter. Memeliler i¢cinde solunumu en hizli olanlar
Insectivorlardir. Bazi Sorecidae tiirlerinde dakikada 850 kez soluk alinip verilir. Sucul
memelilerin bazilarinin solunum sisteminde 6nemli degisiklikler olmustur. Bunlar: D1s burun
deliklerinin kapatilmasin1 saglayan kapakgiklar olusmustur. Disli balinalarda epiglottis ve
larinksin tiip seklini alip burun deliklerine kadar uzanir. Deniz ineklerinde akcigerler uzun ve
viicut biiytikliigiine gore diger memelilerden genistir. Yiizge¢ ayaklilarda derinlere inince kalp
atislarinda bir azalma goriiliir. Bu nedenle bu hayvanlar fazla oksijene gerek duymadan
derinlere dalabilir ve uzun siire kalabilirler. En derinlere dalabilen memeliler balinalardir.
900m derinlige dalabilirler ve Akcigerlerinde 3-4 metrekiip hava depo edebilmelerine ragmen
akciger biiyiikliigi karadakilerden daha biiyiik degildir. Bunun nedeni kandaki oksijen tasima
yeteneginin fazla olmasidir. Ayrica dalma ile birlikte kalp atislar1 azalir, deri, viicut kaslart ve
kuyruk kismina gonderilen kan miktar1 azaltilir. Bu kisimlardan kisilan kan daha 6nemli
organlar olan beyin ve kalp gibi organlar i¢in kullanilir. Derinlere inen memelilerin diger
ozelligi de kas dokularinda myoglobin bulunmasidir. Myoglobin oksijen tasima ozelligine

sahiptir, solunuma yardimei olur ve kaslara kirmizi renk verir.

BOSALTIM SISTEMi

Hiicrelerde metabolik olaylar sonunda olusan zararl veya ise yaramayan artiklarin
organizmadan uzaklastirilmasina Bosaltim denir. Homeostazi ve Bosaltim

Metabolizma artiklar1 yada ihtiyag¢ fazlasi besinlerin hiicreden uzaklastirilmasi i¢in bosaltim
sistemleri kurulmustur. Metabolizma artiklar1 veya ihtiyag fazlasi besinlerin atilmasi hiicrenin
i¢ orta sabit tutar.Hiicrelerin ,kanin,doku sivisinin ortan belli degerler arasinda sabit

tutulmasina homeostazi denir.

Omurgahlarda 3 tip bobrek vardir
1-)Pronefroz = Balik, kurbaga embriyolar1 ve kopek balig1 erginlerinde bulunur.
2-)Mezonefroz = Balik kurbaga erginleri, memeli, kus ve siiriingen embriyolarinda bulunur.

3-)Metanefroz = kus siiriingen ve memeli erginlerinde bulunur.
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Ureme ve bosaltim sisteminin ikisine birden Urogenital sistem denir. Mesonefroz bdbrekte,
erkeklerde wolf kanali spermleri ve idrar1 disart atar. Disilerde miiller kanalinin bosaltimla bir
ilgisi yoktur. Sadece yumurtalar tasir ve kloak’a agilir. Metanefroz bobrekte ise, wolf kanali
sadece sperm tasir. Idrarkanali olan iireter bunlarda idrar tasir. Memelilerde miiller
kanalindan yumurta kanali,uterus ve vajina gibi yapilar gelisir. Balik, kurbaga, kus ve
siiriingenlerde iireme hiicreleri,bosaltim maddesi,sindirim artiklar1 kloaktan disar1 agilir.

Memelilerde sindirim artiklar1 aniis den atilir.

Pronefroz . Ovum Ostium tubae
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N & 3 Wos )\
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efrostom : | as
(=Kirpikli Huni) s ¢ ! \ Ovidukt
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1§ (Mezonefroz) 1324
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soLoM —g " | (=Ovidukt) . /]
I Mesane \ (\ \q |
/I Kloak \4{
Glomeruluslar % A) (B) ;
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7 © / D)
- OMURGALI BOSALTIM SISTEMLERI - - SURUNGEN ve KUS -

Metabolik artiklar: : Protein ve niikleik asitlerin par¢alanmasi ile azotlu artik tirlinler
meydana gelir. Amonyak (NH3) Azotlu artik Proteinlerin enerjiye ¢evrilmesi ile olusur.
Azotlu artiklarin ilk hali amonyaktir(NH3).Amonyak viicut igerisinde ¢ok etkili bir zehirdir.
Amonyagi amonyak olarak atabilmek i¢in ¢ok su harcamak gereklidir. Su hayvanlarinin boyle
bir problemi olmadigindan cdmertce su kullanarak amonyag: atarlar. Urik asit, Bocekler ve
kuslarda, siiriingenlerde amonyak iirik asite doniistiiriilerek disar1 atilir.Urik asit sentezinde
¢ok az su kullanilir. Bdylece bocek kus ve siirlingenler a-)Daha az su kullanmis olurlar ve
viicutlarinda az su bulunur. b-)Az su bulundugu i¢in viicutlar1 hafifi kalir. Buda ugmalarimni
kolaylastirir. Ure Memelilerde amonyak daha az zehirli olan iireye gevrilir.Ure suda ¢oziiniir

ve kismen bol su ile viicut dan disar1 atilir.

Memelilerde bosaltim sistemi : bosaltim sistemi bobrekler ve bunlara bagl sistemlerden
bagka bosaltim ve diizenleme gorevi yapan deri, akciger ve sindirim kanalini da igine alir.

Deri metabolik artiklarin %5-10"nun atilmasinda;akciger su ve CO2’in uzaklastirilmasinda

115


http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-681&Bilgi=proteinler--protein-nedir--protein-%C3%A7e%C5%9Fitleri--proteinin-yap%C4%B1s%C4%B1

gorev alir. Hemoglobinin yikilma {iriinleri olan safra pigmentleri karaciger tarafindan
salgilanir. Bobrek distan i¢e dogru Kabuk(Korteks),bunun altinda yer alan 6z(Medulla)
bolgesi ve i¢ kisimda havuzcuk(Pelvis) bulunur. memlilerde bobregindeki bosaltim birimi
nefrondur. Nefron Malpighi ¢isimcigi (Glomerulus+bowman kapsiilii) ile proksimal tiip,
Henle kulpu, distal tiipti ve toplama kanali’ndan olusur. Kandaki iire gibi bosaltim artiklarinin
ve suyun fazlasinin ¢oziilerek idrar halinde disar1 atilmasi nefron denilen yapilarla gergeklesir.
Her bir bobrek 1,3 milyon nefrondan olusur. Bobreklerin her biri 120-170 gr agirhigindadir.
Havuzguk idrarin bobrekte biriktigi ilk yerdir.

glomerulus P
{‘
Bowsman's
capuosle
dital corvoluted tubule | K,
proximal o (
convoluted (S N
tubule i 3\
_ collacting dudt
b
{

loop of
Henle

3

T~ havuzeuk
T T lreter

(V1Y

Idrar Olusumu : memlilerde bobreginde idrar olusumunda siiziilme geri emilme ve

salgilama evreleri vardir.

1.Siiziilme

Yiiksek kan basinci etkisiyle glomerulus kilcal damarlarindan bowman kapsiiliine amino

asitler,glikoz,inorganik maddeler,iire ,iirik asit ve su gecer.Bu olaya siiziilme denir.Siiziilme

Bobrek Atar
=3 Daman ' 3 - _
—

v
.| Bobrek Toplar
Daman

Kikcal Damar ¢
Yumad

(- = Bobrekten Stzllen Maddeler)
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sirasinda ATP harcanmaz.Soguk havalarda glomerulus kilcallarinda biiziilme gerceklestigi
icin siiziilme hiz1 ve miktar1 artar. Viicudunda suyu az bulunduran ¢61 memelileri, siirlingen
ve kuslarda suyum siiziilmesini azaltmak i¢in bowman kapsiilii kii¢lilmiistiir. Hatta, deniz

baliklarinda kapsiil tamamen yok olmustur.

2.Geri emilme

Glomerulustan bowman kapsiiliine siiziilen Sivinin hepsi digariya atilmaz. Siiziintii i¢ginde
bulunan su,glikoz,amino asit,inorganik tuzlarin nefron kanallarindaki hiicrelere alinmasina
geri emilim denir.Geri emilen maddeler nefron kanallarini saran kilcal damarlara geri verilir.
Proksimal tiipde geri emilme : Su 0zmoz ile,glikoz ve amino asitlerin timii
vitaminler,amonyum, Na,CLLHCO aktif tagima ile geri emilir.Hidrojen iyonlarida yogunluga
bagli olarak aktif veya pasif olarak geri emilir. Henle kulpunda geri emilme : Klor iyonlari
aktif tasima ile geri emilirken, Sodyum iyonlari da pasif olarak geri emilir.Henle kulpunun
¢ikan kolundan su geri emilmez. Henle kulpu idrardaki suyun azalmasini saglar.Bu nedenle
memelilerde ¢6l hayvanlarinda henle kulpu daha uzundur. Ayni sekilde tuzlu sularda yasayan
deniz omurgalilarinda da henle kulpu uzundur. Distal tiipte geri emilme : Su ve sodyum geri
emilimi devam eder.Suyun geri emiliminin tamamlandig: kisimdir.Geri emilen su miktari
Antiditiretik Hormonun (Vazopressin) etkisi ile saglanir.Bu Hormon distal tiip ve idrar
toplama kanalina etki ederek geri emilimi saglar.Ayrica Distal tiipe etki eden Aldosteron
(Mineralkortikoidler) Hormonu da minarel ve tuz miktarin1 dengede tutar. Distal tiip tireyi
gecirmedigi i¢in,lire geri emilmez.Parat hormun distal tiipden Ca geri emilimini saglar.
Saglikli kisilerde glikoz ve amino asitlerin tamami1 suyun % 99’u,sodyum iyonlarinin % 99.5’i
tirenin % 50’si Tuzun %98’i geri emilir. Her maddenin kandaki normal degerine esik deger

denir.

Giikoz aksf tagimania,
minesaller dilizyonia
Kilcal damar 98P OMIKL ) pnecaller ditozyonia
yumad Qen amikr.

Nefrorun
baglangeg kismi ;

Su osmezla Idrar toplama
gen emilr. kanal
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Bosaltim ile ilgili goriilen adaptasyonlar : Tatli Suda yasayan hayvanlarin i¢ sivilari dikkati
cekecek kadar ¢evresindeki ortamdan daha hipertoniktir (Hiicreler i¢erisinde Madde ¢ok Su
az). Bu yiizden tatli suda yasayan hayvanlarin biiyiik bir kisminda bir uyum olarak derilerinde
gecirgenlik kitin ve pullarla ortiilmek sureti ile biiyilik 6l¢lide azalmistir. Ozmozla su girisi
hipotonik(Madde az su ¢ok) idrarla dengelenir. Bundan dolayi tatli su baliklar1 su igmez,
Glomeruluslar biiyiiktiir (Ciinkii maddenin ¢ogu siiziilmesi ve geri emilmesi
gerekir).Solungaglardan Tuz emilir. Tuzlu suda yasayan hayvanlarin i¢ ortamlari disa gore
hipotonik oldugundan ,viicut igerisindeki su disar1 ¢ikar. Ozmozla su kayb1 Tuzlu su i¢ilmesi
ile ve az izotonik idrarla dengelenir.Kandaki Tuz aktif tasima ile solungaglardan

atilir.Glomeruluslar kii¢iik.

Freshwater Fish Marine Fish
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UREME SISTEMI

Disi hayvanlarda bobreklerin hemen arkasinda yer alan ovaryumlarin genellikle her
ikisi de islevseldir. Her bir ovaryumdan ¢ikan ovidukt (yumurta kanali=follapian tiipleri)’ un
on kisminda ostium adi verilen koni seklinde kisimlar mevcuttur. Yumurtlayan memelilerde
(monotremata) bu kanallar ayr1 ayri olarak kloaka agilir. Hatta bazi kaynaklarda bu
hayvanlarda yalniz sol ovarium’un islevsel oldugu belirtilmektedir. Keseli (marsupialia) ve
plasentali memelilerde(placentalia) ovidukt’un alt kisimlar1 genisleyerek uterus (dol yatagi)
seklini almigtir. Bu kisim embriyonun gelismesini saglar. Testisler ya karin boslugunda ya da
scrotum kesesinde bulunurlar. Kemiriciler, yarasalar ve develerinde testisler yalniz iireme
mevsiminde sperma torbalar igine inerler. Fakat yumurtlayan memeliler, filler ve bazi
balinalarda testisler tiim yasam boyunca karin boslugunda kalir. Testislerdeki spermalar

epididimiste toplandiktan sonra vas deferense ulasir ve liretray1 gecerek penis ile disar atilir.
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Uretranin kaide kismindaki prostat ve cowper bezleri spermlerin hareketliligine yardime1 olan
salgilar salgilar. Ayri eseyli olan bu hayvanlarda doéllenme, i¢ dollenme seklindedir. Bir¢ok
memeli hayvan ilkbahar ya da kisin ¢iftlesir. Yumurtalar olgunlaginca ovariumlardan,huni
seklindeki ostium kisimlarina ve oradan da ovidukt’a gegerler. Burada spermalar tarafindan
dollenen yumurtalar uterusta saklanir. Memelilerin ¢ogunlugu 6zel bir ¢iftlesme mevsimine
sahiptir. Erkeklerin tiim yasamlar1 siliresince sperma {iiretme yetenegine sahip olmalarina
karsin, disiler ancak belirli zamanlarda yumurta olusturma 6zelligine sahiptirler. Disilerin bu
evresine kizginlik (estrous) evresi denir. Bu evre disinda erkeklerin kendileriyle
ciftlesmelerine izin vermezler. Kizginlik siiresi ¢esitli hayvanlarda degisiktir. Disi hayvanlar
yilin her glini ciftlesebilir. Yalniz ireme mevsiminde olmak iizere yilda bir kez kizginlik
evresi gegiren hayvanlara monestrus, daha fazla gecirenlere ise polyestrus denir. Memelilerin
cogunda yavrularin doguma kadar gecirdikleri ¢ok uzun bir embriyonik evre uterusta
gerceklesir. Ovidukt’un alt kisminin degisiklige ugrayarak olusturdugu uterus, kalin geperli,
kasli ve kilcal damarlar bakimindan olduk¢a zengindir. Memeli hayvanlarin yumurtasi yedek
besin maddesi agisindan oldukga fakir oldugundan kiigiiktiir. Bu nedenle embriyo i¢in gerekli
olan besinleri ve oksijeni ana hayvanin dolasim sisteminden almaya, embriyonun olusturdugu
arttk maddelerle karbondioksidi yine ana hayvanin dolasim sistemine iletmeye yarayan bir
plasenta meydana gelir. Bu sistemde embriyo ile ana hayvanin dolagim sistemleri birbiriyle
baglantili degildir. Aradaki ince membranlar nedeniyle besin maddeleri , artik iirlinler ve
solunum gazlarinin gegisi  gergeklestirilir.  Yumurtlayan memelilerde (monotremata)
embriyonun gelisimi uterusta degil, tipki siirlingenlerde oldugu gibi dis ortama birakilan
yumurtalar iizerinde belli bir siire kulugkaya yatilmasiyla saglanir. Keseli memelilerde
yumurtalar uterus i¢indeki gelisimlerini birkag glinde tamamlar. Daha sonra uterusu terk eden
gelismemis yavrular ana hayvanin karin bolgesindeki memelere tutunarak gelisimlerini
tamamlarlar. Memelilerdeki gebelik siiresi de degiskenlik gosterir. Ornegin ev farelerinde 21
giin, tavsanlarda 30-32 giin, sigirlarda 280 giin, atlarda 336 giin, fillerde 600 giindiir. Bir
dogumda meydana getirilen yavru sayisi1 da hayvanin viicut biiyiikliigiiyle ters orantilidir.

Dogan yavrular baz tiirlerde ¢iplak, bazi tiirlerde killarla kaplidir.

YASAMA ORTAMLARI VE BESINLERI
Memeliler karada, havada, suda kutuplardan ekvatora kadar diinyanin her tarafinda
yasamaktadir. Bazi memelilerin yasadiklar1 habitatlar ¢ok smirliyken bazi memelilerin
yasadiklar1 habitatlar ¢ok genistir. Habitatlar1 genis olan memeliler degisik ortamlara

kolaylikla uyum saglayabilmektedir. Bircok memeli nocturnaldir. Bu hayvanlar1 saptamak
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ancak biraktiklar1 izlerden miimkiin olabilmektedir. Kemirici hayvanlarin cogu toprak altinda
yagamaktadir. Memelilerin bazilar1 bireysel olarak yasarken bazilart sosyal gruplar
olustururlar. Bir tiirlin populasyon yogunlugu besin ve diger etkenlere gore degisiklik gosterir.
Tiirlerin populasyonda birey sayisi sabit olmasina ragmen bu say1 besin yoklugu, sel sulari,
iklim kosullar1 ve tarimsal savasim gibi etkenlerle degismektedir. Dogum zamanlar1 da bu
saymnin artmasini saglamaktadir. Memelilerin ¢ogu dinlenmek, uyumak, yavrularini biiylitmek
ve dis sartlardan korunmak amaciyla yuva yaparlar. Bu yuvalar tiirlere gore tas ve agag
kovuklari, magaralar, yer altinda agilan tiineller olabilmektedir. Memeliler karnivor, omnivor
ya da herbivor olabilir. Memelilerin besin ihtiyaglar1 tiirlere gore degisim gostermektedir.
Memeliler besin bulmak amaciyla ¢esitli mevsimlerde bir bolgeden baska bir bolgeye goc
edebilirler (Alimental go¢). Memelilerin bir kismi hava kosullart nedeniyle (Klimatik goc),
bazilar1 ise liremeye amaciyla (Gametik go¢) go¢ etmektedirler. Bir bolgedeki populasyondan
ayrilan bazi bireyler geri donemezler. Buna Emigration denir. Yeni bireylerin yeni alanlara
gidip yerlesmesi seklindeki goclere ise Immigration denir. Bazi memeliler topladiklari
besinleri kis i¢cin depo ederler. Memelilerin bazilar1 kis aylarinda besin yoklugu ve kotii hava
kosullarindan dolayr metabolizma faaliyetlerini yavaglatir ya da kis uykusuna yatarlar
(Hibernation). Uyku halinde uyartilara kars1 duyarli, metabolizma faaliyetleri yavastir. Ger¢ek
kis uykusuna yatan memelilerde metabolizma faaliyetleri en alt diizeyde, solunum hiz1 ve kalp
atiglar1 oldukca yavastir. Viicutlarina depo ettikleri yagi kullanirlar. Genellikle bu donemde
sindirim ve bosaltim artiklar1 olusturmazlar Kis uykusuna kiigiik memeliler yatar. Zira, kis
uykusundan uyanmak i¢in viicudun tekrar eski sicakligina ulagmasi gerekmedir ki buda biiyiik
memeliler i¢in olanaksizdir. Memeli hayvanlar, hibernasyona yattig1 zaman viicut sicakliklari
4 derece civarinda soluk alis verisleri ile kalp atig sayilar1 ise, dakikada 2-3 kadardir. Bu
nedenle, biiyiikk memeliler 6rnegin ayilar, hibernasyona degil kis dinlenmesine yatarlar.
Bunlarda soluk alip verme ve kalp atist normalden biraz azalir ve viicut sicakligi ise,
normalden birka¢ derece diiser..kis dinlenmesinde hayvan sik sik uyanir, beslenir, gezinir ve
diski ¢ikarir. Sogukkanli hayvanlar dedigimiz hayvanlar ise kis katilasmasina yatarlar yani bir
anlamda donma eylemine baglarlar. Viicut sicakligi ortam sicaklifina bagimli olan
(sogukkanli) hayvanlarda da evrensel hibernasyon modeli goriilmiiyor. Ortam sicakligi ¢ok
yiikseldigi ya da c¢ok diistiigiinde, bu canlilar korunakli yerlere girerek, durgun (dormant) bir
evreye ¢ekiliyorlar. Kis boyunca birgogu, onlarcas1 bir arada olmak {izere, belirli bolgelerde
toplanarak kis uykusuna giriyorlar ve bu sayede 1s1 kaybinin ¢ok fazla olmasini engelliyorlar.
Sucul hayvanlarsa, su i¢indeki korunakli yerlere ya da dip ¢amurunun i¢ine saklanarak kis

kosullarini atlatabiliyorlar. Soguk su oksijen bakimindan daha zengin oldugu i¢in, derileri ya
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da solungaglar1 yardimiyla rahatlikla solunum yapabiliyorlar. Kurbagalardaysa tam anlamiyla
bir “donma” gerceklesiyor. Donma etkisiyle viicut bosluklarinda ve deri altinda olusan sivi
kristalleri nedeniyle 6lmelerini engelleyen seyse, yasamsal organlarinda ¢ok yiiksek oranda
glikoz bulunmasi. Bu sayede, metabolik olaylar1 tamamen duran bir kurbaga, ortam sicaklig

yiikseldiginde “¢oziilerek”, hicbir sey olmamis gibi normal yasamina geri donebiliyor.

Memelilerde viicut sicakligi asagi yukari sabittir. Ancak bazi memelilerde viicut
sicakligt mevsimlere gore degisebilmekte ya da viicudun degisik kisimlarinda farklilik
gosterebilmektedir. Yumurtlayan memelilerde viicut sicakliginda 12 C’lik bir degisme
meydana gelebilir. Bu tip hayvanlar Heterothermal olarak isimlendirilir ve viicut sicakliklarini
viicut aktivitesinin azaltilip ¢ogaltilmasi ya da cevreden yararlanilarak diizenlenir. Kis
uykusuna yatan memelilerde 6ldiiriicii olan en yiiksek viicut sicakligi 40-45 C, en diisiigi ise
0 C’nin biraz altindadir. Collerde yasayan memeliler viicut sicakliginin sabit tutulmasinda
bliylik sorunlarla karsilagirlar. Ciinkii bu memeliler az bulunan suyu viicutlarindan
buharlastirmazlar. Bu nedenle bazi kiigiikk kemiriciler topragin derinliklerine c¢ekilip yaz
uykusuna (estivation) yatarlar. Develer viicutlarina depoladiklari 1smin bir kisminmi gece
soguyan ¢evre sartlarinda kullanirlar. Bu hayvanlarda suya kars1 dayaniklilik nedeniyle bir

miktar terleme goriilmektedir.
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