1. TOHUMUN YAPISI

- Tohum; dollenmis tohum taslaginin gelismesi ile meydana gelir.

- Tohum; bitkilerde erkek ve disi esey hiicrelerinin birlesmesi sonucu olusan {ireme

organidir.

- Tohum kabugu (testa), besi doku (endosperm), ¢cenekler ve embriyodan olusur.

Endosperm: Cimlenme 6ncesi ve ¢cimlenme esnasinda bitki embriyosunun ihtiyact olan
besin maddesini bulundurur. Tiire gore karbohidrat, yag ve protein depolar.
Cimleninceye kadar bitki embriyosunun madde ihtiyacim1 karsilar. Cimlenince
endospermin gorevini yapraklar tistlenir.

Tohum Kabugu: Tohum taslagindan gelisir. Kabugu olusturan hiicrelerin ceperleri
mantarlasmis ve odunlasmistir. Tohumu su kaybindan, mekanik etkilerden, kimyasal
ve biyolojik etkilerden korur.

Embriyo: Embriyo kesesindeki yumurta hiicresinin dollenmesiyle olusan yapiya zigot
denir. Zigotun geliserek olusturdugu yapiya ise embriyo denir. Tohumun canli olan
kismidir. Embriyo; kotiledonlarin bagh bulundugu sapgik (hypocotyl),  kokgiik
(radicula) ve ilk gercek yapraklar tagiyan plumuladan olusur.

Cenekler (Kotiledonlar): Embriyodaki ilk yaprakgiklara kotiledon yani ¢enek denir.
Embriyoya bagli olarak gelisir. Endospermden besin alarak bitki ¢imleninceye kadar
onu besler. Cimlenmeden sonra bir siire fotosentez de yapar.

Yiiksek yapili bitkilerde cenekler (kotiledon) tohum igindeyken endospermden
besin depo eder. Cenekler bitki yapraklar: fotosentez yapincaya kadar tohum taslagini
besler. Bitki embriyosu, yapisinda bulunan ¢enek sayisina gore iki gesittir:

a. Monokotiledon (Tek genekli bitki): Monokotiledon bitkilerin embriyolarinda
tek cenek bulunur. Ornegin, misir, orkide, bugday vb. bitkiler monokotiledon yap1
gosterir. Bu bitkiler genellikle otsu yapidadir. Yaprak damarlar1 paraleldir. Govdede
iletim demetleri daginik olup kambiyum bulunmaz.

b. Dikotiledon (Cift ¢enekli bitki): Ornexin, fasulye, bezelye, badem vb. bitkiler
dikotiledon yap1 gosterir. Yaprak damarlari genellikle ags1 yapidadir. Govdede iletim
demetleri merkezi bir silindirin etrafinda i¢te odun borulari, dista soymuk borular:
olmak tizere diizenli bir dizilim gosterir. Odun borulari ile soymuk borular1 arasinda

kambiyum bulunur.

- Tohumla ¢ogaltmanin bir 6zelligi, yeni bireyler arasinda goriilen degiskenliktir. Bu 6zelligi

sayesinde, farkli gevre kosullarina uyum yetenegine sahip bitkilerin ortaya c¢ikmasi

miimkiin olmaktadir. Bitki 1slahinin temelinde bu Ozellikten (melezleme) yararlanilir.

Ekilen tohumlardan ¢ikacak geng bitkilerin kalitesi, tohumun kalitesi ile dogru orantilidir.

Otsu bitkilerde (sebze ve bahge ¢igekleri) fide; odunsu bitkilerde (gali, agag ve agaggik) ise

¢ogiir olarak adlandirdigimiz bu geng bitkilerin nitelikleri ve bunlara uygulanacak kiiltiirel

tedbirler tiirlere gore farklilik gosterir.
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2. TOHUM CESITLERI
2.1. Agik Tohumlular: Agik tohumlular; ¢ogunlukla agac ya da agacgik, seyrek de olsa cali
biciminde olan bitkilerdir. Biitiiniiyle odunsu olan bu bitkiler, genellikle yapraklarmin
tamamini birden dokmedigi icin doért mevsim yesil kalabilirler. Bu gruptaki bitkilere acik
tohumlular denilmesinin nedeni, tohumun bir yapiyla kapanmamis olarak acikta
bulunmasidir. polenin yopildig) erkek qeng digi kozalak

A o kozalaklar grubu
Tozlasmalar1 genelde riizgarla olur. Dogrudan E W N

dogruya disicik {izerine gelen polenler, polen
odaciginda ¢imlenir ve polen tiipii olusur. \
Embriyonun etrafinda tohum kabugu (testa) —odunsu givie i
bulunur. Déllenmeden sonra tohum taslag:

ortiisii genellikle odunsu bir yapr kazanir. .
daha yagh

Ancak baz1 gruplarda meyveyi andiran bir yapl  igne seklinmdeki

digi kozaldk
da ortaya cikabilir. Tohumlarin olgunlasma ¥ePreklar L
stireleri 1-3 yil arasindadr. r—

2.2. Kapali Tohumlular: Kapali tohumlular, bitkiler aleminin cogunlugunu kapsar.
Yeryiiziiniin en gelismis ve baskin bitkileridir. Morfolojik olarak ot, ¢al1 gibi degisik formlar1
bulunur. Kapali tohumlularin en belirgin 6zelligi farklhilasmis cicekleri ve meyveleridir.

Tohum taslaklar1 kapali bir odacik icinde gelistigi icin bu gruba "kapali tohumlular”

denilmistir.

Kapali tohumlu bitkilerin Greme organlan olan cigekler, Bezslye | Niliifer
dremeyle figili yapilara sahiptir.

Kapal tohumlu bitki érnekleri
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3. TOHUMLARDA ARANAN OZELLIKLER

3.1. Tohumlugun Fiziksel Degeri

Generatif iiretimin ana materyali tohumdur. Iyi bir tohum saglam, besin maddelerince
zengin, embriyosu tam gelismis, yiiksek ¢imlenme yeteneginde ve hastaliksiz olmalidir.
Tohumda ¢imlenme giicliniin yiiksek olmasma veya tohumda ¢imlenme oranmin diisiik
olmasina etki eden gesitli i¢ ve dis faktorler vardir. Bunlarin en 6nemlisi tohum kabugudur.
Tohum kabugunun su alimini engellemesi, embriyonun sismesine mani olmasi veya tohum
kabugunda oldugu gibi tohumda cesitli engelleyici maddelerin bulunmas: ¢imlenmenin

gecikmesine veya diisiik oranda olmasina neden olmaktadir.

a. Tohumlugun safiyeti: Tohumlugun fiziksel degeri dendiginde saflik derecesi (saf tohum
miktar1) yani dane agirlig: ile tohumlugun icinde bulunan canli ve cansiz yabanci madde
miktarinin birbirlerine oranlari anlasilir. Iyi bir tohumlugun % 97’sinin saf tohum, en ¢ok %
3'tiniin yabanci madde olmasi istenir. Gerek tarimda gerekse ticarette, fiziksel 6zellikleri iistiin

olan bir tohumluk daima degerli ve pahaldir.

b. Tohumlugun agirlik ve iriligi: Tohumluk; agirlik ve irilik bakimindan birbirinden farkl
¢ok sayida tohumdan olusmaktadir. Bu durum, bir bitkide meydana gelen tohumlarin meyve
tizerindeki  yerlerine  gbore  birbirlerinden  farkli  olarak  olgunlasmalarindan
kaynaklanmaktadir. Agirlik tohumun kalitesini belirlemesi bakimindan énemlidir. Tohumlar
iri daneli ve homojen biiyiikliikte oldugunda ¢cimlenme ve gelisme hizl bir sekilde olmaktadir.
Bu da ekilen tohumlarin toprak tabakasini kolayca delmesine olanak saglamaktadir.

Bin dane agirlig1 ayni zamanda kalitsal bir gesit 6zelligidir. Her bitki tiirtinde iri daneli
ve kiiciik daneli cesitler bulundugundan tohumlarin iriligi ve agirlig1 paralel gitmektedir. ri
daneli gesitler en yiiksek 1000 dane agirligina sahiptirler. 1000 dane agirlig1 sadece ¢eside bagh
olmayip iklim ve gevre sartlarindan ¢ok fazla etkilenebilir. Ogzellikle fazla nemli bir ortam
altinda yapilan bir depolama, hasattan 6nce uzun bir kuraklik periyodunun neden oldugu
eksik olgunluk, gelisme bozukluklari, kotii dane olusumu diisiik 1000 dane agirligina neden
olmaktadir. 1000 dane agirlig: su sekilde hesaplanmaktadir:

o Saf tohumluktan rastgele 2 adet 1000’er dane ayrilip her bir grup tartildiktan sonra 2 grubun
ortalamasi alinir.

o Saf tohumluktan 4 kez alinan 100’er danelik gruplar teker teker tartildiktan sonra 4’{iniin
ortalamasi aliir ve sonucu 10 ile ¢arpilir.

o Saf tohumluktan bir miktar alinarak tartilip sayilir ve daha sonra oranlama yapilarak 1000
dane agirligi bulunur.

Agir daneler, giiclii bir embriyo ve ozellikle fazla miktarda yedek besin maddesi
icermektedir. Bu duruma bagl olarak boyle danelerden meydana gelen bitkilerin ilk gelisme
donemlerindeki biiyiimeleri, hafif danelerden meydana gelen bitkilere oranla daha hizl
olmaktadir. Ayrica don ve kurakliga da daha fazla dayanmaktadir.

. _____________________________________________________________
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c. Hektolitre Agirligi: Bu fiziksel 6zellik, 100 I'lik hacimdeki tohumlugun agirligini ifade
etmektedir. Hektolitre agirligiin tespiti; 1 litrelik hacme sahip bir kap igerisine tohumlarin
homojen doldurulmalarini saglayan 6zel bir alet ile yapilmaktadir. Hektolitre degerinin

yliksekligi, tohumlarin 6zgiil agirligina, iriligine ve su igeriklerine bagh bulunmaktadir.

d. Renk, Koku ve Parlaklik:

Renk: Dane renkleri degisik olabilir ve cesitlere gore degisir. Renk maddesi danenin
degisik bolgelerinde olabilir. Renk karakteri; tohumlugun son derece 6nemli bir kalite
degeridir. Her tiir veya c¢esidin kendine 06zgii bir rengi vardir. Bu belirli renk, normal
kosullarda 6zelligini korumaktadir. Ancak kotii hava sartlari rengi degistirmektedir. Eskiyen
tohumlarda renk koyulasir. Uygun olmayan depolama kosullar1 da rengin bozulmasina neden
olmaktadir. Bunun yaminda gesitli hastaliklar, 6zellikle mantarlar ve bakteriler rengin
degismesine neden olmaktadr.

Parlaklik: Tohumlar, hasat zamanindaki kotii hava sartlariyla veya eskimeleri
nedeniyle dogal renklerini kaybederken ayni zamanda dogal parlakliklarin1 da
yitirmektedirler. Bircok tiggiil ve gazal boynuzu tiiriinde tohumlar son derece ilging bir
parlakliga sahiptir. Ancak tohumluk eskidiginde parlaklik kaybolmakta, mat bir goriiniim
almaktadir.

Koku: Onemli bir fiziksel 6zelliktir. Pek ok tohumluk tiire 6zgii 6zel bir kokuya sahip
bulunmaktadir. Ozellikle bu koku havug, sogan ve kimyon gibi bitkilerde ¢ok keskindir. Bu

kokunun kaybolmasi tohumun eskimis oldugunu gosterir.

e. Su igerigi: Tohumun en 6nemli fiziksel 6zelliklerinden biridir. Tohumun dayaniklilig1 su
icerigine baghdir. Yiiksek oranda su igeren tohum; bakteri ve mantarlarin kolayca hiicumuna
ugramaktadir. Tohumluk yeterince kuru degilse yigin halinde ve ¢uvallanmis durumlarda
kolayca kizisma olur. Tohumlukta su orani tiirlere gore farklilik gostermektedir. Ornegin,
tahillarda % 10-15, yagl tohumlarda % 8-10 arasinda olmalidir. Tahil tohumlarinda su
kapsami % 15-20 arasinda oldugunda tohumluk, nemli hissini vermektedir. Su oran1 % 20’den
fazla oldugu durumlarda ise tohumlarin sistigi ¢imlenmeye ve bozulmaya bagsladig:
goriilmektedir.

2. Tohumlugun Biyolojik Degeri
Tohumlugun biyolojik 0Ozellikleri denildiginde tohumlugu olusturan tohumlarin
¢imlenmesi ve siirmesi anlasilmaktadir. Bu deger en uygun kosullarda tohumun normal bitki

meydana getirme yetenegini gosterir.

a. Cimlenme yetenegi: Tohumluk kalitesinin belirlenmesinde en giivenilir o6zellik
tohumlugun ¢imlenme yetenegidir. Bu nedenle ¢cimlenme kontrolleri; bir tohumluk kontrol

laboratuvarinin en 6nemli isidir. Tohum ¢imlenmesinde baglica kosullar: suyun emilmesi,
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enzim aktivitesi, embriyonun biiytimeye baslamasi, tohum kabugunun parcalanmasi, fidenin

¢ikist ve fidenin yerlesmesidir.

b. Tohumlugun ¢cimlenme hiz1 ve giicii: Tohumlugun ¢imlenme hizi ve giiciiniin saptanmast
icin 4 tekrar halinde 100’er tohum topraga ekilerek;
o 3—4 giin sonra ¢imlenenler sayilir. 4 tekrarlamanin ortalamasi % olarak ¢imlenme hizini verir.

© 7-8 glin sonra yapilan sayimlarin ortalamasi ise % olarak ¢imlenme giiciinii verir.

¢. Tohumlugun siirme giicii ve hizi: Stirme hiz1 ve giiciiniin belirlenmesinde 4 tekrar halinde
100’er tohum topraga ekilerek;

o 7-8 giin sonra yapilan sayimda toprak ytiziine ¢ikanlar belirlenir.

o 4 tekrarlamanin ortalamas1 % olarak siirme hizini verir.

© 12-14 giin sonra yapilan sayimlarin ortalamasi ise % olarak siirme giiciinii verir.

d. Tohumun tohumluk degeri: Tohumun tohumluk degeri, tohumlugun fiziksel ve biyolojik

degerlerinin ¢arpimidir.

3. Tohumlugun Genetik Degeri

Tohum seg¢imi yapilirken amaca uygun ekim yapilacak olan bolgenin iiriin desenine, iklim
yapisina, bolgenin ekolojik sartlarma ve pazar durumuna mutlaka dikkat edilmeli ve 6nem
verilmelidir. Tohumlugun gozle bakildigi zaman goriilmeyen ancak tohumlugu ektikten
sonra yetisen iiriinde kendini gosteren 6zelliklere tohumlugun genetik degeri denir. Uygun
bir ¢esidin iyi bir tohumlugu ile tirtinde % 20-25 verim artis1 saglanabilir. Ekonomik agidan
en Onemli genetik degerini dort grupta toplayabiliriz. Bunlar;

o Yiiksek verim,

o Erkencilik,

o Kisa ve kuraga dayaniklilik,

o Hastalik ve zararlilara dayanikliliktir.
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4. TOHUMLARIN ELDE EDILMESI

Tozlasma: Erkek organlarda olusan polenlerin su, hava ve diger tasiyicilar aracilig: ile

stigmaya (disicik tepesi) ulasip ¢cimlenmesine tozlasma denir.

Déllenme: Dollenme disi ve erkek hiicrelerinin her ikisi de tamamen olgunlastigi zaman
meydana gelir. Stigma tlizerine konan ¢igek tozu, ¢cim borusu olusturarak asag1 dogru biiytir
ve embriyo kesesine ulagir. Cim borusunun biiytimesini saglayan vegetatif cekirdek gorevi
bitince bozulup kaybolur. Embriyo kesesine giren iki sperm hiicresinden biri diploid (2n)
polar cekirdek ile birleserek triploid (3n) endosperm ¢ekirdegini, digeri de yumurta hiicresi
ile birleserek diploid (2n) dollenmis bir yumurtay: veya zigotu olusturur. Tohum taslaginda

bulunan embriyo kesesi déllenmeden sonra tohum haline doniisiir.

Cigekli Bt —» Cigek 27 Erkek Organ — Gasek — Polen——-

e TR Tozlagma
\ [FHEN — ozl k- Yumurta H[Jcresi.f"‘"

_Figot

«— Maoyve +—— Embriyo+Besi Dokue

4.1. Tohumlarin Toplanmasi ve Hazirlanmasi

Tohumlarin ¢ogaltmada kullanilmasini etkileyen faktorlerden en 6nemlileri, tohumun
toplanmasi ve hazirlanmasidir. Tohumlarin toplanmasi i¢in en uygun zaman, genelde aksam
saatleri ve yagish olmayan giinlerdir.

Tohum elle veya cesitli aletlerle toplanir. Burada 6nemli olan toplanma zamaninin dogru
olarak saptanmasidir. Bunun igin de bitkinin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekir.

Bazi zorunlu durumlarda tohum olgunlasmadan kisa bir siire o6nce toplanip
olgunlagsmaya birakilir. Ciinkii baz1 bitkilerde tohum olgunlasmasimdan kisa bir siire 6nce
tohum kapstilleri hemen agilir ve tohumlar dokiiliir.

Tohumlar, toplandiktan sonra tohumun durumuna gore gesitli yontemler uygulanarak
0zel makineler veya el yardimi ile temizlenir. Kapsiillerden ayrilir, biiyiikliik, agirlik ve
formlarina gore siniflandirilir. Tohumlarin depolanmasi 6nemlidir. Tohumlar suya ve neme
kars1 hassas oldugundan depolanmadan o6nce kurutulmasi ve uygun depolara konmasi
gerekir. Tohumlar ne kadar yas ise kurutmada kullanilan sicaklik o derecede diisiik olmalidur.
Baslangicta 25-30°C olan sicaklik tohum igindeki su miktar1 azaldik¢a 40-45°C’ye
ylikseltilebilir. Bu uygulamaya kiigiik daneli tohumlarda ¢ok 6zen gosterilmelidir.
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4.2. Tohumlarin Siniflandirilmasi

Tohum Kalitesi

Tohumlarda kalite, dis kalite ve i¢ kalite olmak tizere ikiye ayrilir.

o Tohumun dis kalitesini; temizlik, bin dane agirlig1, danelerin dolulugu, smniflama, renk,
parlaklik, koku gibi hemen goriinebilen 6zellikler olusturur.

o Tohumlarin i¢ kalitesini; daha ¢ok biiyiime ve gelisme hareketleri, bitkinin yapisi, gigek ve
meyve olusumu, ¢imlenme yetenegi, cimlenme hizi ve ¢gimlenme giictii, siirme hiz1 ve giicti,

verim, hastaliklara duyarlilik gibi tiir ve cins 6zellikleri olusturur.

Sertifikal1 tohumluklar

Sertifikali tohumluklar kendi igerisinde 4 sinifa ayrilmaktadir. Bunlar:

o Elit tohumluk: Yeni 1slah edilmis veya 6teden beri 1slah edilmis olmakla birlikte usuliine
gore safiyeti muhafaza ve devam ettirilen dogrudan dogruya islahgi tarafindan kontrol edilen,
orijinal tohumlugun baslangic ve diger sinif sertifikali tohumluklarin kaynagin tegkil eden
tohumluktur.

@ Orijinal tohumluk: Elit tohumluktan veya kendisinden elde edilen, gesidin safiyetini
devam ettiren ve arastirma, 1slah ve deneme miiesseselerinde veya bu miiesseselerin kontrolii
altinda yetistirilen, tohumluk kontrol ve sertifikasyon tegkilat1 tarafindan kontrol edilen
tohumluktur.

®© Anag tohumluk: Orijinal tohumluk veya kendisinden elde edilen gesit safiyetini devam
ettiren, tohumluk kontrol ve sertifikasyon teskilat1 tarafindan kontrol edilen tohumluktur.

o Sertifikal1 tohumluk: Tescilli (bir ¢eside ait kaynag: belli olan), tarla ve laboratuvar
kontrolleri sonucu belli sinirlarin 6tesinde karisgim olmadig belirlenen genetik, fiziksel ve

biyolojik vasiflar: yiiksek ¢ogalma unsurlari igin kullanilan bir tohumluktur.

4.3. Tohumlarin Temizlenmesi, Ambalajlanmas1 ve Muhafazasi

Tohumlugun safiyet derecesinin % 100’e yakin olmasi istenen bir durumdur. Bunun igin
de iirlin, mekanik temizleme ve smiflandirma islemlerine tabi tutulur. En son olarak
tohumluga ayrilan birinci sinif daneler hastaliklara kars1 ilaglanir. Tohumluk olarak kullanilan
materyalin sertifikali1 tohumlar hari¢ mekanik olarak temizlenmesi ve temizleme esnasinda
ozellikle hastaliklara karsi ilaglanmasi gerekir. Selektor; tohumluk igerisindeki yabanci
tohumlar1 ve yabanci maddeleri, daneleri boyut 6zelliklerine gore temizleyen, smniflandiran ve
ilaglayan bir tohum temizleme makinesidir. Kaliteli tohumlugun her tiirlii canl ve cansiz
yabanci maddelerden temizlenmis olmasi ve ekilecek olan tiir ve ¢esidin saglam ve dolgun
danelerden olusmas: gerekir.

Tohumun tam olgunluk zamaninda ¢imlenme yetenegi ve canliigt en yiiksek
seviyededir. Tohumda tam olgunluk zamani asildiginda tohum; yasam yetenegini bazi
tiirlerde yavas yavas, bazilarinda ise ¢ok ¢abuk kaybeder. Sert kabuklu tohumlar, su ve gazi
gecirmedikleri i¢in dogal olarak yasam siireleri daha uzundur. Buna karsin dogal gevre

kosullarinda birakildiklar1 zaman tohumlarin pek c¢ogunun Omiirleri kisalir. Genelde
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tohumlarda su miktar1 ne kadar az, solunum kuvveti ne kadar diisiik ise yasam siireleri o
kadar uzun olur. Buna gore ¢imlenme yetenegini uzatabilmek i¢in birinci planda tohumlarin
kurutulmasma ve kuru tutulmasina 6zen gosterilir. Tohumlarin yasam stireleri; olgunluk ve
saglik durumlarina, hasat edilen bitkinin niteliklerine, hasat teknigine ve saklama kosul ve
metotlarina baghdir. Tamamen olgunlasmamis tohumlar zorla olgunlastirilmis tohumlara
gore bircok hallerde daha uzun yasar. Tohumun saklama sartlar1 yasama siiresini biiyiik
olctide etkiler. Saklamada esas, tohumun ¢cimlenme kabiliyetini kaybetmemesidir.

Saklama siiresi; bitki tiirlerine, tohumun olgunlagsma derecesine, yapilan on isleme,
tohumun ¢imlenme degeri ve rutubet igerigine, saklama ortaminin sicaklik, rutubet ve 151k
basta olmak iizere ortam kosullarina, bocek ve mantar zararlar1 ve depolama tarzina gore
degisir. Genellikle nisastaca zengin tohumlar, yag ve reginece zengin tohumlardan daha ¢abuk
¢imlenme kabiliyetlerini kaybeder.

Son yillarda depolama ve pazarlama amaci ile tohumlari, nem gegirmeyecek sekilde
paketleme veya havasiz kosullarda depolayarak koruma imkani saglanmistir. Amag, nem
dengesinin tohum aleyhine bozulmasmi engellemek ve tohumun canliligini korumasini
saglamaktir. Metal kutular, tohum biinyesindeki % 5 nemi korumada tam olarak etkilidir.
Nemden etkilenmeyen ve hava gecirmeyen bu tip ambalaj materyali, tohum canliligini 10 y1l
veya daha uzun siire koruyabilmektedir. Ayrica ambalajlama ile tohumlar daha kolay
depolanabilmekte ve muhafaza edilmekte olup tohumun taginmasi, kiigiik ambalajlar halinde
kullanima sunulmasi, ¢ift¢inin ihtiyaci kadar: olani almasi ve kolay nakil gibi imkanlar: da

kullanicisina sunmaktadir.
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5. TOHUM EKIMI
Ekim; tohumun topraga belli devrede, istenilen derinlige, uygun metotlarla istenilen miktarda

gomiilmesidir.

5.1. Tohum Ekim Yéntemleri: Tohumlu bitkilerde genellikle iki tip ekim metodu uygulanir.

a. Elle Ekim (Serpme Ekim): Tohumun elle veya giibre serpme makineleri ile topraga
gelisigiizel sagilmasina denir. Bu metot sik ekilen yem bitkilerinin ekiminde veya makinelerin
calismadig: dik yamaglarda kullanilir. Serpme ekimde tohumlar, elle serpilerek veya siralar
halinde elle dokiilerek tohum yatagmna birakilir. Daha ¢ok kiiglik boyutlu tohumlarin
ekiminde kullanilir. Serpme ekimde tohumlar topraga sacilir, daha sonra tizeri tirmik
cekilerek kapatilir. Eski ve ilkel bir yontem olan serpme ekimde, tohumlar tarla ytiizeyine
homojen dagilmaz. Ayrica bircok tohum farkli derinliklere gomdiliirken tohumlarin biiyiik bir
boliimii tarla ytizeyinde kalir ve serpme ekimde tohum kaybi fazla olur.
Serpme ekimin tercih edilmesinin nedenleri:

o Ekimin kolay ve ¢abuk yapilmasi

o Ekim igleminin ucuz olmasi

o Tohum ekilecek parsellerin kiigiik olmasi

o Ekim yapilacak arazinin engebeli olmasi
Serpme ekimin giiniimiizdeki kullanim yerleri:

o Sik ekilmesi gereken yem bitkileri

o Yesil giibre bitkileri

o Siraya ekim makinesinin calisamayacag1 egimli ve nemli araziler

o Cim tohumu ekimi

o Serpme ekimde helikopter veya ugak kullanilmasi (havadan ekim)
Serpme ekimin sakincalar:

o Tohumlar tarla yiizeyine esit diismez.

o Tohumlar ayni derinlige ekilemez.

o Tohumlarda ayni oranda ¢imlenme saglanamaz.

o Tohumun gomiilmesi igin ikinci bir iglem gerekir.

© % 50’ye varan tohum israfi olur.
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o Tohumlarin yasama alan1 biiyiikliikleri farkl olur.
o Tohumlarin ¢ikiglar: farkli zamanda olur.

o Olgunlasma zamanlar1 farklidir.

o Birim alana atilan tohum miktar1 degisir.

o Verim diistik olur.

b. Makine ile Ekim (Siraya Ekim):

Tohumlar diizgiin siralara ekilir. Sira tizeri ve sira aras1 dagilimlar: diizgiindiir. Bitkinin
yetisme doneminde yapilacak bakim isleri (ilaglama, gilibreleme ve ¢apalama vb.) daha
kolaydir. Diger yandan hasatta {irtin kaybinin en aza indirilmesi bakimindan makineli ekim
genelde siraya yapilir.

Siraya ekimin faydalari:

o Tohumlarin ¢ikislar: ayni zamanda olur.

o En uygun yasama alani saglanir.

o Siraya ekildigi icin capa ve miicadele isleri makine ile kolayca yapilabilir.

o Tohumlar ayni derinlige ekilir.

o Olgunlasma zamani ayni olur.

o Fideler diizgiin sekilde ¢ikis yapar.

o Hastaliklarla ve zararlilarla miicadele kolay olur.

o Tohumlar birbirine paralel siralar halinde ekilir.

o Ekimde % 50’ye varan tohum tasarrufu saglanir.

o Tohumlar sira halinde; kesintisiz, kiime veya tek tek gibi farkl sekillerde ekilir.

o Tohumlar, esit miktarda besin maddesi ve sudan faydalanacag: icin gelisme ayni olur.

o Uriin miktarinda artis olur.

o Hasat islemleri kolay ve rahat olur.

Klasik diiz mibzer Pnomatik (havali) mibzer
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5.2. Tohum Ekim Zamani: Birim alanda elde edilen iiriiniin az veya ¢ok olmasinda ve kalitesi
tizerinde ekim zamanin etkisi biiyiiktiir. Tohum ekim zaman tayin edilirken;

o Ekilecek olan tohum veya meyvenin olgunlasma zamanina,

o Bitkinin yetisme siiresi ve periyoduna,

o Bolgenin yagis miktar: ve rejimine,

o Ekolojik sartlara,

o Ekilecek olan bitkinin ¢imlenme sicakligina,

o Bitkinin gelisme donemindeki sicaklik isteklerine,

o Hasat zamanina,

o Ekilecek olan bitkinin biyolojisine,

o Cim yatagindaki toprak sicaklig1 ve toprak nemine mutlaka dikkat edilmelidir.

Ulkemizde bugday ve arpa genellikle giizliik ve kislik olarak ekilmektedir. Ozellikle
gliney bolgelerimizde yillik yagisin 500-600 mm’nin altinda olan yerlerde kislik ekim
yazliktan en az bir kat fazla verim saglar. Sebze ve capa bitkileri, yetisme zaman1 ve periyodu
da dikkate alindiginda tohum ekim zamanlar1 genellikle ilkbahar aylaridir. Ayrica
yetistirilmek istenen zamanlarda ekolojik sartlar (sera vb.) saglanarak da istenilen mevsimde

sebze tohumu ekilebilir.

YETISTIRME SEZONU TAKVIMi (EKIM-HASAT)

Kiglik Tahillar

Yazlik Tahillar

Mercimek ve Nohut

Fasulye ve Bonilce

Kolza/Kanola ve Hashas

Aycicedi ve Aspir

Ana drin
(Soya,Susam,Yerfishigi Misir)

Ikinci dirin
(Soya,Susam, Yerfistigi Misir)

Pamuk ve Sekerpancari

Patates (Normal sezonluk)

Patates (Turfanda tretim)

Tatun, anason, kimyon, vh.

Yem Bitkileri (tek yillik olanlar)

5.3. Tohum Ekim Derinligi: Ekim derinligi tizerine tiir ve gesit, tohum iriligi, toprak yapis1 ve
tekstiirti, ekim metodu gibi faktorler etki eder. Tohum irilestikge ekim derinligi artar,
kiiciildiikce azalir. Ornegin bakla gibi ¢ok iri taneli tohumlar 10 cm gibi derin, hashas gibi cok
kiigtik taneli tohumlar 1-2 cm gibi yiizlek ekilirler. Tohumlarin iri olmasi, hem ¢imlenme orani
ve siirme giiciinii artirir, hem de biraz daha derine ekime izin verdiginden toprak neminden

daha iyi yararlanilir.

1 ——
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Ekim zamaninda oldugu gibi her bitki i¢in ideal bir ekim derinligi vardir. Daha ytizlek
veya daha derine yapilan ekimler 6nemli ¢ikis sorunlarina neden olur. Gereginden daha
derine diisen tohumlarin ¢im kinlari toprak yiizeyine ulasamadan kuruyabilmekte (sar1
kivrim), gereginden daha yiizlek ekimlerde ise kurak, soguk zarari ile alatava yakalanma riski
artmaktadir. Alatav, kuruya diisen tohumun {izerine ancak ¢imlenecek kadar yagmur
diismesi ve sonra uzun siire yagislarin kesilmesiyle cimlenen tohumun kurumasi olayidir.

Genel olarak hafif biinyeli kumlu topraklarda biraz daha derine, agir yapilh killi
topraklarda biraz daha yiizeye ekim yapilir. Yine nemli topraklarda kuru topraklara gore biraz
daha derine ekim yapilir. Genel olarak tahillar 4-6 cm, baklagiller 3-8 c¢m, sekerpancari,
aycigegi, soya ve aspir 3-5 cm, kolza, susam, kimyon ve anason 2-3 cm, hashas 1-2 cm, pamuk
2.5-4 cm, yerfistig1 4-8 cm, yonca 2-2.5 cm, fig ve korunga 3-4 cm ekim derinligi verilerek ekilir.
Patates yumrular i¢in dikim derinligi ortalama 8-12 cm’dir. Ancak sirta dikim yapilacak ise

yumrularin {izerinde 10-15 cm ytiksekliginde toprak yigilir.

> & & Q £ <

8]

(43}

5.4. Ekim Sikligr: Kiiltiir bitkileri optimal diizeyde biiylime ve gelisme gosterebilecegi
(maksimum fotosentez yapabilecegi) bir toprak alani ister. Bu sekilde 1siktan, havadan ve
topraktan en iyi sekilde yararlanmaya calisir. Ekim siklig1 tizerine;

(1) bitki tiir ve gesidi,

(2) bliytime ve gelisme habitusu,

(3) iklim ve toprak kosullar1 ve

(4) ekim zamani ve yontemi gibi bircok faktor etki eder.
Bir kural olmamakla birlikte;

(1) yatik biiytiyenler dik biiyliyenlere gore daha seyrek,

(2) dar habitus olusturanlar genis habitus olusturanlara gore daha sik,

(3) sulu ve nemli kosullarda yetisenler kuru tarim kosullarda yetisenlere gére daha seyrek,
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Generatif Uretim / 1. Tohumla Uretim

(4) geg ekilenler erken ekilenlere gore daha sik ekilir.

Sicak iklim tahillar1 ve endiistri bitkilerinde oldugu gibi ¢ogunlukla capalanan ve
sulanan bitkiler daha seyrek, serin iklim tahillar1 ve serin mevsim yemeklik baklagillerde
oldugu gibi ¢cogunlukla sulanmadan yetistirilen bitkiler daha sik ekilirler. Otu ve silaj1 i¢in
yetistirilen yem bitkileri de tohumu igin yetistirilen yem bitkilerine gore daha sik ekilirler.
Ozellikle sulama, giibreleme ve ilaglama gibi uygulamalarin yogun olarak yapildig: tarla
bitkilerinde (6rnegin endiistri bitkilerinde) siraya ekim yapilir ve sira arasi mesafe tarim alet
ve makinelerinin rahat ve etkin bir sekilde calismasini saglayacak sekilde ayarlanir. Ornegin
bitkilerin ¢ignenerek zarar gormemesi igin sira arast mesafe traktor arka lastik genisliginden

daha genis tutulur. Bu nedenle serin iklim tahillar1 18 cm sira aras: verilerek ekilirken, misir,

aycicegi, soya, yerfistigl, susam gibi bitkiler ise 70 cm sira arasi verilerek ekilirler.

. -
Misir (70-75 cm x 20-25 cm)

" Bugday (16-20 cm1—5 cm) erpancarl (4045 cm x 20-25 cm),
Tohumluk Miktar

Bitki ¢igeklerinin disi organinin tozlanma ve dollenmesinden sonra meydana gelen,
embriyosu ve yedek besin deposu bulunan generatif iireme organina tohum, bitkilerin
¢ogaltilmasinda kullamilan tohum dedigimiz generatif organlar: ile, gelik, yumru, sogan,
rizom, stolon gibi vejetatif organlarin tiimiine birden tohumluk denir.

Tohumluk miktari, 1 dekar alana ekilen veya dikilen tohumluk miktaridir ve kg/da
olarak ifade edilir. Tohumluk miktarmi ekim siklig1, tohum agirligi, tohumluk safiyeti ve
biyolojik degeri belirler.

Tohum sayisi (adet/m?) x 1000 tane airhgi (g) x 10

Tohumluk miktan (kg/da) =
Safiyet defderi (%) x Biyolojik dederi (%)

Soru: 1000 tane agirlig1 40 gram, safiyeti %90 ve biyolojik degeri %95 olan bir bugday
tohumlugu m?ye 500 adet tohum diisecek sekilde mibzerle ekilecektir. Bu durumda 1 da alana
kag kg tohumluk atilmas: gerekir?

Coztim: Tohumluk miktar: = 500 x 40 x10 / 90 x 95 = 23.4 kg/da

Siraya ekimde birim alanda olmasi gereken optimum bitki sayisi ekim sira arasi ve sira
{izeri mesafe {izerinden kolaylikla hesaplanabilir. Ornegin 70 cm sira arasi ve 30 cm sira {izeri
verilerek yapilan bir ekimde:

1 bitkinin kapladig1 alan = 0.7 x 0.3 = 0.21 m?

1 dekarda bulunan bitki sayis1 = 1000 m?/ 0.21 m?2 = 4762’dir.
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6. TOHUM CIMLENMESi

Tohum ¢imlenmesi; tohum kabugunun parcalanmasi sonucu embriyonun aktif biiytimeye
baslayarak gen¢ bitkinin meydana gelmesidir. Bu tanim dinlenme halindeki tohumun
gelismesini ifade eder. Uyku devresindeki tohum nisbeten inaktif durumdadir ve
metabolizma olaylar1 en diisiik diizeydedir. Tohum, biiylimeye baslamasi i¢in uygun zaman
ve yer buluncaya kadar bu durumda kalir. Baz1 tohumlar déllenmeden hemen sonra, hasat
zamanindan once ¢imlenme yetenegindedir. Oysa digerleri ¢imlenmeden 6nce bir dinlenme
periyoduna veya ileriki bir gelismeye ihtiyag gosterirler. Tiirlere bagli olarak bu donem birkag

giin veya birkag yil olabilir. Genel olarak tohumun ¢imlenmesinde baslica kosullar;

1. Suyun Emilmesi: Su, tohum kabugundaki dogal agikliklardan emilir ve tohum dokular:
vasitast ile yayilir. Tohumun hacmi artar ve tohum kabugu O: ve CO: gecirgen bir hale
gelir. Sisme ile tohum kabugu pargalanarak su ve gazin girisi kolaylasir ve biiyiime
noktasi belirginlesir.

2. Enzim Aktivitesi: Su, gesitli enzim sistemlerini faaliyete gegirir. Béylece;

a. Depo dokularinin yikilmasi,

b. Kotiledonlardaki ve endospermdeki besin maddelerinin biiylime noktalarina
tasinmasina yardimci olunmasi,

c. Yeni materyallerin sentezinde yikilmus tirtinleri kullanarak reaksiyonlarin baglatim
islemini yapar.

3. Embriyonun Biiyiimeye Baslamasi: Enzim faaliyetlerini takiben yeni madde sentezi
baglar. Kok biiyiikliigiinde artislar meydana gelir. Tiirlere bagl olarak biiyiimenin
baslamasi, hiicre boliinmesi veya uzamasi ile gergeklesir. Kok siirgiiniin biiytimesi depo
dokularinin harcanmasi ile olur. Besin rezervleri kademeli olarak tiikenir. Geng fide kendi
besin ihtiyacini karsilama yetenegindedir.

4. Tohum kabugunun parcalanmasi ve fidenin ¢ikisi: Suyun emilme déneminde, tohumun
sismesi ile kabuk kismi ¢atlar. Bu ¢catlama genellikle kok siirgiinii ekseninin uzamasimdan
ileri gelen i¢ basincin artisi ile olur. Bu basing dikotiledonlarda da olusur. Cogunlukla ilk
¢ikan kok, fideye rutubetli toprak ile baglanti kurma sansin verir.

5. Fidenin Yerlesmesi: Fidenin su almasiyla fotosenteze basladig1 an, kendini yerlestirmeye
bagladig1 andir. Baslangigta kendi ihtiyaglarmin bir kismini iiretmeye baslar. Ancak depo
maddelerinin yikilmasindan meydana gelen gida maddelerine de ihtiya¢ duydugu bir
gecis devresidir. Topraga sikica tutunarak kendi gida maddelerinin biiyiik bir kismini
tireterek depo dokularindan bagimsiz hale geger ve daha sonra ¢imlenme islemi

tamamlanmis olur.

Tohumculuk ve Teknolojisi Ders Notlar: -14-



Generatif Uretim / 1. Tohumla Uretim
7. CIMLENME TiPLERI

Cimlenme tiplerinin tohum yapistyla ilgisi yoktur. Ornegin fasiilye ve bezelye tohumlar

ayn1 yapida olmalarma ragmen, ¢gimlenme yapilar1 ¢ok farklidir.

1. Epigeal Cimlenme: Fasiilye ve cam tohumlarina 6zel bir durumdur. Cimlenme esnasinda
biiylime noktalarma besin destegi saglayan kotiledonlar toprak iistiine yiikselir.
Hipokotilin destegi ile kotiledonlar ve plumula topragimn iistiine ¢ikar. Bundan sonra
kotiledonlar agilir, plumula biiyiimeye devam eder, ici bosalan kotiledonlar kuruyarak

yere diiser.

2. Hypogeal Cimlenme: Bugdaygiller, bezelye ve diger bir¢ok tiirde goriilen ¢imlenme
seklidir. Cimlenme esnasinda kotiledonlar ve depo organlar1 toprak altinda kalir. Oysa

plumula yukari itilir ve topragin ytiziine gikar.

Hypocotyl

Seed Radicle

Cotyledon

A< Hypocotyl
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8. CIMLENMEDE ETKILI FAKTORLER

1. Tohum Olgunlugu: Bir¢ok tiirtin tohumlar1 gelismelerini tamamlamadan ¢ok once
¢imlenme yetenegindedirler. Bununla beraber bazi tiirlerin tohumlari dormant halindedir
ve etrafa dagilmalarindan sonra bile ¢cimlenmezler. Kilgiksiz brom tohumlar: dollenmeden

birkag giin sonra ¢cimlenme yetenegine ulasmaktadir.

2. Cevre Faktorleri:

a. Su: Tohum c¢imlenmesi igin temel faktdr olup, enzim aktivitesi igin esastir. Depo
maddelerinin pargalanmasi, tasinmasi ve kullanilmasinda biiyiik rol oynar. Dinlenme
doneminde tohumlar diisiik neme sahiptirler. Tarla kapasitesinde su bulunan topraklarda
¢imlenme optimumdur. Bununla beraber, ¢cimlenme siirekli solma noktasinda meydana gelir.
Az nemlilik ¢imlenmeyi durdurabilir. Ornegin seker pancari tohumlarinda asiri nem
cimlenmeyi geciktirir.

b. Hava: Oksijen bir¢ok tiirtin ¢imlenmesi icin gereklidir. %0.03" ten daha yiiksek
karbondioksit konsantrasyonu ¢imlenmeyi geriletir. Oksijen konsantrasyonu % 20'nin yani
havadaki konsantrasyonun altina diiserse ¢cimlenme geriler. Celtik ve suda yasayan bitkiler
O2'nin diisiik konsantrasyonlarda bulundugu su altinda ¢imlenebilir. Havug, aycicegi ve bazi
tahillar havanin oksijeninden daha yiiksek konsantrasyonlarda daha iyi ¢imlenir.

c. Sicaklik: Tohum ¢imlenmesi, her biri sicaklik tarafindan etkilenen bir¢ok ayr1 reaksiyon
ve devreleri iceren kompleks bir olaydir. Cimlenmenin meydana geldigi baslhica sicakliklar
minumum, optimum ve maksimum terimleri ile ifade edilir. Optimum sicaklik; kisa bir donem
igerisinde en yiiksek cimlenme yiizdesini veren sicakliktir. Genellikle yabani tiirler kiiltiir
bitkilerine gore daha diisiik sicaklik isterler. Bir¢ok tohum igin optimum ¢imlenme sicaklig:
15-20°C, maksimum ise 30-40°C’dir.

d. Tohum katlamasi-Stratifikasyon-On sogutma: Serin ve nemli sartlarda bekletmenin
¢imlenmeyi tesvik ettigi bilinmekte olup buna Stratifikasyon adi verilir. Tohumlar ekim 6ncesi
nemli kum veya saman arasindaki katlarda belli siire tutulurlar.

e. Isik: Tohumlarin ¢imlenmeleri igin rutubet, oksijen ve uygun sicaklik dereceleri esas
olmakla beraber, baz tiirlerin tohumlar1 ayrica 1s51ga da ihtiyag duymaktadir. Isik kalitesi
(renk, dalga boyu) cimlenmeye etkilidir. En fazla ¢cimlenme 660-670-700 nm arasindaki 1sikta
olmaktadir. 290 nm'nin altindaki dalga boyu ¢iceklenmeyi durdurur.

f. Giin Uzunlugu: Baz tiirlerin tohumlar1 fotoperyodik olarak kontrol edilen ¢imlenme
gosterir. Ornegin Begonia ve Betula tiirleri uzun giinlerden, bazi Amaranthus ve Atripleks

tiirleride kisa giinde ¢imlenirler.

Cimlenmeyi Etkileyen Diger Faktorler

a. Osmotik basing

b. Hidrojen iyon konsantrasyonu

c. Onislatma
|
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Diistik sicaklik etkisi
Radyasyon
Mekanik zararlanma

Genotipin etkisi

@ e oo

Suyun emilmesi

ISy
.

Tohum kabugunun etkisi
j.  Tohum kimyasal yapisinin etkisi

Tohumun Cimlenmesini Arttiran Kimyasal Maddeler

1. Potasyum nitrat (KNOas): % 0.1-1.0 (genellikle %0.2 oraninda) rutin ¢imlenme testlerinde
kullanilir. Isiga hassasiyeti arttirir (Marul tohumlarinin ¢imlenmesini durdurur).

2. Hidrojen peroksit (H202): Uyarici etkiye sahip olup, canli ve saglikli fide meydana getirir.
Depo maddelerinin pargalanmasini hizlandiran bir solunum wuyariadir. Cimlenme
ortaminda, tohumlarin kiiflenmesini 6nlemek i¢cin dezenfektan olarakta kullanilir.

3. Thioiirea: Rutin olarak kullanilmamakla beraber ¢cimlenmede 1s1k ve sicaklik isteklerinin
yerini tutar.

4. Gibberellinler: Cimlenmede 151k ve sicakligin yerini tutmaktadir. En fazla GAs kullanilir.

5. Auksinler: Yiiksek konsantrasyonlarda c¢imlenmeyi durdurmasma karsin, diisiik
konsantrasyonlarda arttirir. IAA marul ¢imlenmesini arttirmaktadir.

6. Sitokininler: Cimlenmeyi arttirmadaki etkisi hiicre biiylimesi yaninda, hiicre boliinmesine
uyarici etkisiyle ilgili sanilmaktadir. Kinetin uzun dalga boylu 1sikla beraber ¢imlenmeyi
arttirir.

7. Etilen: Olgunlasmamis veya eski tohumlarin ¢cimlenmesinde etkilidir.

1 ——
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9. TOHUM DORMANSISi (CIMLENME DURGUNLUGU)

Bitkilerde tohumlarin zaman ve yer uygun oluncaya kadar ¢imlenmelerini geciktirme
yetenekleri 6nemli bir canlilik mekanizmasidir. Tohum arastiricilar: tarafindan kompleks ve
sasirtict bir olay olarak goriilen tohum dormansisi, bitkilerin canli kalabilme ve cevreye
kendilerini adapte edebilmelerinin bir yoludur.

Genellikle kiiltiire alinmalar1 eskilere dayanan bitkiler, yabani ve son zamanlarda
kiltiire alinanlara gore daha az tohum dormansisi gosterirler. Kiltiirii yapilan tiirlerde
goriilen dormansi, tohumcular, alicilar ve tohum analizcileri i¢in problem tegkil eder. Bununla
beraber bazi kiiltiir bitkilerinde tohum dormansisi arzu edilir. Or; dormansi, kiglik tahillarda
hasattan 6nce ¢imlenmeyi onler. Diger taraftan dormansi bir¢ok tiiriin tohumunun toprakta
uzun yillar ¢cimlenmeden kalmasina neden olur. Bu durum diizenli olarak islenen ve bitki
yetistirilen tarlalarda istenmeyen baz: kiiltiir bitkilerinin veya zararh tiirlerin bulunmasini
aciklamaktadir.

Tohum dormansisi; normal ¢imlenmeye uygun gevre sartlarinda tohum ¢imlenmesinin
icsel nedenlerle oOnlenmesidir. Cevre kosullarinin etkisi altinda bir bitki organinin
gelismesindeki gecikme ise “Dinlenme Hali” olarak ifade edilir. Tohum dormansisinin bir¢ok

fiziksel ve fizyolojik mekanizmasi vardir. Bunlar;

Tohum kabugunun Suyu ve Gazi Gegirmemesi
Embriyonun Gelismesini Tohum Kabugunun Mekanik Olarak Onlemesi
Gelismemis Embriyo Dormansisi

Embriyo Dormansisi

MO S

Cimlenmeyi Engelleyen Kimyasal Maddelerden Dolay: Meydana Gelen Dormansi

1. Tohum kabugunun Suyu ve Gaz1 Gecirmemesi

Suyu ve gazlar1 gecirmeyen tohum kabugu kiiltiirti yapilan tiirlerde belki de en iyi
bilinen dormansi mekanizmasini meydana getirir. Suya gegirgen olmama durumu; birgok
tiirde (6zellikle yonca, ticgiil ve diger baklagillerde) goriilmektedir. Baz1 baklagil tohumlar:
da gecirgenligi Onleyici mumlu bir tabaka ile kaplanmustir. Bu bitkilerde tohum kabugu
genellikle ekimden hemen sonra parcalanir ve gecirgen hale gelir. Baz1 tohumlarda ise bu olay
¢ok daha yavas meydana gelir (kademeli ¢imlenme).

Dormansi, hastalik, bocek zararlilari, kuraklik ve erken ilkbahar donlarindan tiim bitki
ortiistinti korudugu gibi ¢imlenmenin devamini da sagladig: i¢in 6zellikle yem bitkilerinde
biiylik bir avantaj saglar. Bugdaygillerin tohumlarinda sert tohum kabugu dormansisi
goriildiigii icin sert tohum olarak nitelendirilirler. Sert tohum kabugunun parcalanmasi,
1slanma, kuruma, donma, ¢oziinme, orman yanginlari, hayvanlarin sindirim yolundan gegme,
toprak asitligi ve mikroorganizmalar gibi faktorlerin etkisiyle olur. Cogu tohumlarda
olumdan sonra kurumaya dogru gegen siirede, tohum kabugunun su gegirgenligi giderek
artar. Bu artis nem ve sicakligin siirekli degisiklik gosterdigi doga kosullarinda daha hizli olur.
. _____________________________________________________________
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Bunun gibi bakteri ve mantarlar da tohum kabugunun su gecirgenligi tizerine olumlu etki
yaparlar.

Tohumlarda gazlara gecirgen olmama durumu kahve, yabani yulaf ve salatalik dahil bir
¢ok tiiriin tohumlarinda goriilmekle beraber daha azdir. Ayrica bazi agag tiirleri tohumlarinda
da (baz1 camlar, hus agaci, disbudak tiirleri, kanada baldirani) goriilmektedir. Normal nem ve
sicaklik kosullarinda tohum kabugu oksijeni hi¢ gecirmedigi ig¢in embriyonun ihtiyag
duydugu oksijeni bulamamasindan ¢imlenme olmaz. Ancak ytiksek oksijen konsantrasyonun
da ¢imlenme olabilmektedir. Yiiksek sicakliklarda tohumun oksijen ihtiyaci azalmaktadir.
Bitki tohumlarmmin kuru olarak depo edilmeleri ya da dogal kosullar altinda
bulundurulmalarinda tohum kabugunun O: gecirgenligi artmakta ve embriyonun O: ihtiyac
azalmakta ve ¢cimlenmede durgunluk stiresi kisalmaktadir.

Baklagillerde oldugu gibi bitkilerin ¢ogunda su ve gazlarin gegisinden sorumlu olan
doku tohum kabugudur. Testa, perikarp veya nucellar zarlarinda gesitli su ve gaz gegirmez
maddelerin birikmesi sonucu gegirgenlik 6nlenir. Baklagil tohum kabuklarinda fazla miktarda
suberin, lignin veya kutin birikmesi goriiliir. Tohumlarmn suyu almalarinda ilk zamanlarda ve
kisa donemlerde mikrofilin, uzun periyotlarda ise tohum kabugunun suyun girisinin esas yeri
oldugu saptanmuastir.

Sert tohumlarda su aliminin ilging bir mekanizmasi vardir. Bazi tiirlerde tohum
kabugunun mikrofil bolgesinde bir agiklik bulunur. Normal durumda kapal: olan bu agiklik,
sikistirma, stilfirik asit muamelesi, sicaklik degismeleri, 1slanma, kuruma, toprak asitligi,
mikroorganizmalarin etkisi ve hayvanlarin sindirim yolundan ge¢me gibi dogal nedenlerle
agilir ve bu arada su alimi gergeklesir.

Sert tohumun meydana gelmesinde kiiltiirel ve ¢evresel faktorlerin her ikiside etkilidir.
Olgunlagsmanin son devresinde hava ve toprak sartlari, tohum gelismesi ve olgunlagmasi
sirasinda da cevresel faktorler sert tohum olusumuna yardimeci olurlar. Yonca tohumlar:
tizerinde yapilan arastirmaya gore rakim ve bicim zamaninin sert tohum {izerine etkili oldugu
saptanmistir. Diisiik rakimdan elde edilen yonca tohumlari yiiksek rakimdan elde edilenlere
gore daha az, ikinci veya son bigimden alinan tohumlar, ilk bigimden elde edilenlere gore daha
fazla sert tohuma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Yetisme siiresi boyunca yiiksek 1s1 ve diisiik
nisbi nem tohumun gecirgen olmama durumunu artirmaktadir. Tohumun hasat sonrasinda

muhafaza edildigi sartlar da tohum dormansisini etkilemektedir.

2. Embriyonun Gelismesini Tohum Kabugunun Mekanik Olarak Onlemesi

Tohum kabugunun O: ve suyu kolaylikla gegirmesine karsin tohumda yine de ¢gimlenme
durgunlugu goriilmektedir. Or; kazayagi (Amaranthus retroflexus) bitkisinin tohumunda O- ve
suyu kolaylikla ge¢irmesine karsin tohum kabugu embriyonun gelismesine engel olmaktadir.
Bu tohumlarda ¢imlenme durgunlugu 30 yil ya da daha uzun olabilmektedir. Bu arada hardal,
tere, c¢obangantasi gibi bitki tohumlarinda embriyonun gelismesi tohum kabugunca

onlendiginden durgunluk siiresi olduk¢a uzundur.
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Cesitli mekanik (catlama, kesme, kirilma) ve kimyasal yollarla (giiclii asit ¢ozeltileri-
siilfiirik asit, hidroklorik asit, sodyum hidroksit, organik ¢oziiciilere batirilmasi, kaynar suya
batirma) tohum kabugu etkilenerek ¢imlenme durgunlugu ortadan kaldirilabilir. Ancak
kimyasal islemlerden sonra tohumlar iyice yitkanmali ve kurutulmalidir. Kimyasal asindirma
pamuk tohumlar1 diginda ticari olarak yaygm degildir. Ayrica radyoaktif ve ultraviyole

1sinlar1 uygulayarak da dormansinin kirilmasi ve ¢cimlenme hiziin artirilmast miimkiindyir.

3. Gelismemis Embriyo Dormansisi

Baz1 tiirlerin tohumlar;, morfolojik olarak olgunlasmasindan Once dokiiliir.
Olgunlasmamis embriyo ¢imlenme yetenegine sahip olmadig: i¢in bu durum dormansi ile
sonuglanir. Gelismemis embriyo dormansisi; diigilin ¢igegi (Ranunculus), sinir otu (Plantago),
dis budak (Fraxinus), kartopu (Viburnum), ¢obanpiiskiilii (Ilex) ve ¢cam (Pinus) da meydana
gelir. Embriyo tohum sagilmasindan sonra olgunlasmaya baslar. Olgunlasma stiresi birkag
giin ile birka¢ ay arasinda degisir. Dikenli defne tohum sacildig1 zaman embriyo hentiiz
farklilasmamus hiicre kitlesi halindeyken, olgunlasma sirasinda hiicreler belirgin yapilar halini
alirlar. Dormant tohum da sacildiktan sonra meydana gelen degismeler hasat sonrasi

olgunlasma olarak bilinir.

4. Embriyo Dormansisi

Cogu zaman tohumlar morfolojik olarak olgunlagsalar bile, embriyo fizyolojik olarak
olgunlagsmadigi i¢in ¢cimlenme olmaz. Tohum kabuklari ¢ikarilsa bile olum déneminin baginda
embriyo biiyiimez ve ¢cimlenmez. Bu durumda embriyo dormansisi s6z konusudur ve en fazla
goriilen dormansi nedenidir. Embriyo dormansisi tiim kok siirgiiniinii veya sadece epikotil ve
radikulay1 kapsar. Bugdaygil tiirleri ve odunsu tohumlarda yaygindir (zambak, kartopu,
elma, seftali, ali¢, thlamur, disbudak, lale, kizilcik, agu otu ve ¢am). Boyle bitki tohumlarinda
¢imlenme, olgunluktan sonra gegecek belli bir siire sonunda gerceklesebilir.

Sonbaharda tohumun topraga diismesinden ilkbahara kadar gegirilen siire, tohumun
olgunluktan sonra ¢gimlenmeye kadar gegirilen siire olarak kabul edilmektedir. Bu siire i¢inde
tohum, bitki yapraklar1 veya karla ortiilii olarak bulunur. Boyle tohumlarda olgunluktan
sonra ¢cimlenmeye degin gecen siirede tohum embriyosunda bir dizi fizyolojik degisiklikler
olur. Bu degisiklikler sonucu embriyo giderek durgunuk déneminden kurtulur ve gimlenir.
Olgunluktan sonra ¢imlenmeye kadar gegen degisikliklerin siiresi gevre kosullarma bagl
olarak degismektedir.

Embriyo dormansisi gosteren tohumlar stratifikasyon islemine tabi tutulur.
Stratifikasyon; tohumlarin ¢imlenmeden once belirli siirelerde diisiik sicakliklara maruz
birakilmas: olarak bilinir. Bu islemle nemlendirilen tohumlar genellikle 3-10°C arasinda
sicakliklarda belirli siirelerle tutulurlar. Sicaklik derecesi ve siire tiirlere gore degismektedir.
Bu islem bir¢cok ¢im ve odunsu tiirlerin tohumlarinda, ¢imlendirmeden 6nce uygulanir.
Stratifikasyon islemi diisiik sicakliklarla oldugu kadar, yiiksek sicakliklarla da yapailabilir.
Topalak (Cyperus rotundus) tohumlarinda dormansinin kirilmasi, rutubetli ortamda, 3 ile 6
. _____________________________________________________________
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hafta 40°C sicakliga tabi tutmakla miimkiin olmus, diger taraftan stratifikasyon
uygulanmadig takdirde, dormansi 8-9 yil devam etmektedir.

Bazi tiirler icin diisiik sicaklik stratifikasyonu, ¢imlenme igin kesinlikle gerekli olmasina
ragmen baz: tiirlerde sadece ¢imlendirmeyi ve biiylimeyi hizlandirmaktadir. Stratifikasyon
siiresi tiirlere gore degismekte, yabani giil tohumlarinda iki aylik bir siire yeterli olurken, su
kabaginda 8,5 aylik bir siire gerekmektedir. Ayrica stratifikasyon; tohumlarin ¢imlenme
sirasinda dis sartlara karsi duyarligini azaltabilmektedir.

Embriyo Dormansisini Etkileyen Hasat Oncesi Faktorler: Tohumun gelisme ve olgunlagma
devresindeki ¢evre sartlari, embriyo dormansisinin siiresini etkileyebilir. Yeterince sulanan ve
azot takviye edilen ortamda yetisen bitkilerin tohumlar1 daha az dormansiye sahip olurlar.
Ayrica hasat zamanindaki tohum rutubeti dormansi derecesi ile ilgili olup, yiiksek nem

oraninin daha fazla dormansiye neden oldugu tespit edilmistir.

5. Cimlenmeyi Engelleyen Kimyasal Maddelerden Dolay1 Meydana Gelen Dormansi

Tohum ¢imlenmesi, miidahale olmaksizin devam etmesi gereken kompleks metabolik
olaylar zincirinin son halkasidir. Metabolik olaylarin devamina engel olan herhangi bir madde
¢imlenmeyi tamamen durdurabilir. Tohum biinyesinde bulunan (endogen) c¢imlenmeyi
engelleyici kimyasal maddeler bircok tiirde izole edilebilir. Seker pancari tohumlarinda
yaklasik on tane ¢imlenmeyi engelleyici 6zellige sahip madde izole edilmistir.

Izole edilen engelleyicilerin etkili oldugu alanlar birbirinden ¢ok farklidir. Bu nedenle,
tohum icindeki engelleyicilerin gercek yerini belirlemek zordur. Avrupa disbudag:
tohumlarindaki dormansi, embriyo ve endospermde bulunan biiytimeyi durdurucu bir
madde tarafindan meydana getirilir ve stratifikasyon sirasinda olusan biiyiimeyi tesvik edici
maddeler tarafindan ortadan kaldirilir. Stisen (Iris) tohumlarinda inhibitorler endospermde
bulunur. Olgun iris tohumlarinda endospermden ayrilan embriyonun biiylimesi hizlanir.
Fakat embriyo tizerinde endospermin kiigiik bir parcasi dahi kalsa, biiyiime engellenir. Yabani
yulaf tohumlarinda ¢imlenme embriyoda bulunan giberelline hassas inhibitorler tarafindan
engellenir. Kirmizi ve beyaz bugdaylarda, tohum kabugu ve perikarpta c¢imlenmeyi
durdurma yetenegine sahip bir pigment tespit edilmistir.

Dogal olarak bulunan cimlenmeyi engelleyen maddelerin ¢ogu, diisiik molekiil
agirhigmna sahip, basit organik molekiillerdir. Tohumlarda bulunan dogal engelleyiciler
siyanid ve amonyak bilesikleri, hardal yaglari, alkaloitler (kafein, kokain), gesitli organik
asitler (absisik asit), doymamuis laktonlar (kumarin, parasorbik asit), esansiyel yaglar ve fenolik
bilesiklerden olusur.

Giberellin, auxin, kinin ve bazi herbisitleri igeren biiylimeyi diizenleyen maddelerin
cogu cimlenmeyi tegvik edici olduklar1 kadar, ozellikle yiiksek konsantrasyonlarda
¢imlenmeyi durdurucu etki gosterebilirler. Cimlenmeyi durdurucu etki gosteren maddelerin
en son bulunan grubu sentetik maddelerdir. Bunlar; CCC, AM-01618, Phosfan D ve Fleoren-
9, carboksilik asit gibi bliyiimeyi geciktiren baz1 maddelerdir.
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Engelleyici Mekanizma

Bir tohumun ¢imlenebilmesi i¢in biinyesinde depo edilen besin maddelerinin biiyiime
noktalarinda kullanilabilecek forma doniismesi ve solunum yapmasi sarttir. Bu engelleyici tek
basina, direkt olarak solunumu engelleyemez. Ancak solunum i¢in gerekli olan maddelerin
meydana gelmesini onleyerek indirekt olarak ¢gimlenmeyi 6nler.

Genellikle tohumlarda en fazla bulunan depo iiriinii nisastadir. Cimlenme sirasinda
nisastanin parcalanmasi amilaz enziminin katalizorliigii ile gerceklesir. Amilaz enziminin
aktivitesinin durdurulmasi ¢imlenmenin durmasma neden olur. $Seker pancarinda meyve
duvar1 ve perikarpta bulunan bazi maddeler (kafein, ferulik asit, vanilik ve gallik asit) amilaz
enziminin aktivitesini 6nleyerek ¢imlenmeyi geciktirirler.

Tohumlarda depo edilen proteinlerin parcalanmasi, proteaz enziminin
katalizorliiglinde gergeklesir ve ¢oziinebilir aminoasit ve amid formlar1 meydana gelir. Bu
olay kumarin tarafindan engellendiginde ¢oziinebilir azot kaynaklar1 meydana gelmez ve
cimlenme engellenir.

Yagl tohumlarda ¢cimlenme, yaglarin lipaz enziminin etkisiyle gliserol ve yag asitlerine
ayrismasina ihtiya¢ duyar. Kumarin ve thiourea lipaz enziminin aktivitesini durdurarak
¢imlenmeyi durdurabilir.

Kumarin tiim bitkilerde bulundugu ve diisiik konsantrasyonlarda diger biiylime
islevleri yaninda hiicre biiylimesini de tesvik ettigi i¢in, bir biiylime hormonu olarak kabul

edilebilir. Giberellin ¢cimlenmede kumarinin durdurucu etkisini ters gevirebilir.

Tkinci Dormansi

Bazi durumlarda dormant olmayan tohumlar uygun olmayan sartlardan sonra dormant
duruma gegerler. Bu sekilde olgun tohumun sonradan dormansi gostermesi ikinci (sekonder)
dormansi olarak bilinir. Yapilan bir arastirmada, yazlik bugday ve kishk arpada ikinci
dormansinin asagida belirtilen yollarla meydana gelebilecegi saptanmistir.
0 Kuru arpa tohumunun 50-90°C arasindaki sicakliga maruz birakilmasi.
Kislik arpanin 20°C’de yiiksek rutubette yedi giin depolanmasi.
Yazlik bugdaymn 50°C’de hava sikistirilmis kaplarda yiiksek nemde 7 giin depolanmasi.
Tohumun 1-3 giin 20°C’de karanlikta ve suda tutulmasi.
Kuru tohumlarin 50°C’de 4 giin, 70°C’de 4 saat ve 90°C’de 1 saat tutmak yeterlidir.

O O O O

fkinci dormansinin meydana gelmesi tohumun fizyolojik olgunluga erismesinden bir
veya bir buguk ay sonra miimkiin olur.
Ikinci dormansi; sicaklik, 1s1k ve karanligin etkisiyle ortaya ¢ikar. Bu ii¢ faktore suyun fazlalig
ve azlig1, kimyasal maddeler ve gazlar gibi diger nedenlerde yardimci olur. Tkinci dormansiyi
aciklamada iki yol ileri stirtilmektedir.
0 (imlenmeyi saglayan metabolik islevlerin sonuncusunun engellenmesi,

0 Biiyiimeyi tesvik edici maddelerle biiyiimeyi engelleyici maddeler arasindaki dengesizlik.
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Generatif Uretim / 1. Tohumla Uretim

10. TOHUMLARDA CiIMLENME DURGUNLUGUNU GiDERME YONTEMLERI

Tohumlarda ¢imlenme durgunlugu ekonomik 6nemi olan sorunlarin ortaya ¢itkmasina
neden olur. Hasadin baz bitkilerde yagish donemlere geldigi kuzey {ilkelerinde, tohumlarin
heniiz bagakta iken ¢imlenmesi ya da ekimden 6nce depoda ¢imlenmeleri gibi istenilmeyen
durumlar ortaya ¢gikabilir. Bu gibi kosullarda, belirli bir siire cimlenme durgunlugu istenen bir
ozelliktir. Bununla beraber c¢ogu tireticiler, hasat edilir edilmez tohumlarinda yiiksek
¢imlenme giicliniin bulunmasini isterler. Ancak bir bitkide bagariyla uygulanan bir yontemin

baska bir bitki i¢in olumsuz yonde etki yapabilecegi de goz oniine alinmalidir.

10.1. Tohum Kabugunun Etkilenmesi: Tohum kabugunun yapisal bir 6zelligi nedeniyle
ortaya ¢ikan durgunluk, tohum kabugunun etkilenmesiyle giderilebilir. Bu mekanik veya
baska bir yolla olabilir. Tohumlarin gatlatilip kirilmalar1 ya da tohumlarin mineral asitlerle
isleme tabi tutulmalar1 tohum kabugunu etkileyerek cimlenmenin normal olmasina yol
acmaktadir. Burada etkileme isleminde embriyonun zarar gormemesi gerekmektedir.
Dogada, pes pese donma ve ¢oziilme ya da tohum kabugunun yavas yavas ¢iirtimesi ile anilan
etkilenme gergekleserek durgunluk ortadan kalkabilmektedir.

Asitle muamele: Bu yontem sert tohum kabugunun inceltilmesinde etkili bir sekilde kullanilan
bir yontemdir. Ozellikle Akasya, Yalana Akasya, Erguvan, Albizzia, Gladigya ve
Ihlamurlarda uygulanmaktadir. Yaygmn olarak kullanilan %95 safliktaki H>SO. (Stilfiirik
Asit)’dir. Bir ¢ok tiirde kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek icin tohumlar 5-
60 saniye siireyle, bazi tiirlerde ise daha uzun (6 saat veya daha uzun) aside daldirilmaktadir.
Dikkat gerektiren bir uygulamadir. Tohum kabugunun sertligine gore uygulanmasi gereken

siire tiirlere gore degismektedir.
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Mekanik Zedeleme: Yiizeyi yarmanin veya kuru tohum kabugunun kalinligini azaltmanin

amaci tohumun su ve hava gegirgenligini arttirmaktir. Iri tohumlarin kiigiik bir miktar1 igin

tohum kabugunu kiiciik el aletleriyle ¢izmek,
catlatmak  basarihidir.  Yalana  Akasya,
Gladigya, baz1 Ardi¢ ve Alig tiirlerinde bagar1
ile uygulanmaktadir. Bu konuda torpiileme,
zimparalama ve 0zel mekanik agindirma (¢am
kiriklariyla gizdirme) yontemleri kullanilabilir.
Ancak burada tohum kabugunun kalinhg:
konusunda dikkatli davranilmasi gerekir. Asir1
inceltme tohum hayatiyetine dolayisiyla

¢imlenmeye zarar verebilir.

10.2. Sicaklik
Sicak ve Soguk Katlama: Cogu bitki tohumlarinda bir stire diisiik sicaklikta nemli torba iginde
birakildiktan sonra yiiksek sicaklikta depo edilmeleri durumunda, ¢imlenme i¢in olum sonrasi
bekleme siiresi kisaltilabilir. Cam tohumlari igin 5-10°C’de 2-3 aylik siire ¢cimlenme oraninin
onemli Olciide artmas: icin yeterli bulunmustur. Cogu bitki tohumlarinda diisiik sicakligin
durgunlugu kirmasi, solunum hiz1 ile karbondioksit ve oksijenin agiga ¢ikarilmasiyla
yakindan ilgili bulunmustur. Bu arada tohum kabugunun gegirgenligindeki degisiklikler de
durgunlugun kirilmasinda énemli bir etkendir.

Tohum 6nceden nemlendirilen katlama ortami iginde karistirilir. Ama tutuldugu 1s1 21-
24°C civarma yiikseltilir. Uygulamada 1s1 18-29°C arasinda degisir. Tohumlar 4-12 hafta
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arasinda tiirlere bagl olarak sicak ortamda nemli bir sekilde katlamada tutulur. Dogada
tohum bu sicak periyodu dollenmeyi izleyen yilin yazinda elde eder, soguk periyodu izleyen
kis ihtiyaclarini temin eder. Buda tohumun gelecek bahar basariyla ¢imlenecegi anlamina
gelir.

Sicak nemli katlamay1 aslinda soguk nemli katlama izler. Ciinkii cogu tohum sicak 1s1
periyodu gerektirdigi gibi soguk 1silar da gerektirir. Bu tarz gereksinim duyan tiir tohumlar:
“cift dormansi gosteren tohumlar” olarak kabul edilir. Thlamur sp. (thlamur) tiirlerinde
tohumlar yesilden kahverengi sar1 renge doniismeye basladiginda hemen toplanir toplanmaz
2-3 kez kaynar suya atilarak sogumasi beklenir ve hemen ekilir. Aksi durumda nemli olarak
4-20 hafta sicak katlama, 20-24 hafta da soguk katlamadan sonra ekilmelidir. Agz1 kapali
kaplar igerisinde 2-3 yil kadar saklanabilir.

Sicakliktaki Degismeler: Baz1 bitki tohumlarinin pes pese diisiik ve yiiksek sicakliklarda
bulundurulmalar1 durgunlugun giderilmesinde etkili olmaktadir. Or: cayir salkim otu
tohumunun artarda 20°C’de 16-18 saat ve 30°C'de 18-22 saat ve 45°C’de 2-8 saat tutulmasi
¢imlenmeyi 6nemli Olglide artirmistir. Bazi bitki tohumlarinda donma ve ¢oziilme ile de
durgunlugun giderildigi bilinmektedir. Ancak bu islem bazi bitkilerde olumlu bazilarinda ise
olumsuz etki yaptigi saptanmustir. Genellikle sicakliktaki degismeler durgunlugun
embriyodan kaynaklandig: bitki tohumlarinda etkili olmaktadir.

Sicak Suda Sigsirme: Ozellikle Yalanci Akasya, Giilibrisim, Gladigya gibi Legiimindz
familyasinin tiirlerinde kullanilabilmektedir. Ote yandan Ibreli ve diger baz1 yaprakli tiirlerde
de kullanilmakta ve ¢imlenmeyi de uyartarak ¢imlenme yiizdesini artirmaktadir. Nitekim
Dogu Ladininde yapilan ¢alismada 40°C de 1 saat bekletilen tohumlarda ¢imlenme ytiizdesi
%90 bulunmus iken, herhangi bir islem gérmeyen ayni tohumlarda ¢cimlenmenin %45 oldugu
tespit edilmistir. Sicak su yonteminde tohumlar farkl: sicaklik derecelerine ve siirelerine tabi
tutulmaktadirlar. Tohumun zarar gérmemesi igin 6nerilen genel sicaklik 65-70°C civarindadir.
Burada dikkate alinmasi gereken konu tohum kabugunun kaliligidir. Siire olabildigince kisa
tutulmalidir. Hava kurusu haldeki tohumun miktarinin 4-6 kat1 kadar sicak su bir konteynir
(tohum hacminin biytikliigline gore bir kap) igerisine hazirlanarak tohumlar bunun igine

daldirilir. Sicak su islemine tabi tutulan tohumlar mantar ve bakteri enfeksiyonu s6z konusu

1 ——
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olabilecegi igin birkag giin iginde ekilmelidir. Aksi halde kurumalarina meydan vermeyecek

sekilde rutubetli olarak turba yada toprak igerisine konmalar1 gerekir.

Soguk Suda Sisirme: Bu islem de bircok tiirlerde gimlenmeyi hizlandirmaktadir. Ozellikle bazi
Ladin, Cam ve Goknar tiirlerinde 2-7 giin hatta iki haftaya varan sisirme islemleri iyi sonuglar
vermektedir. Okaliptuslar icin de bu islem 6nerilmektedir. Ancak suda bir veya birkag giinii

gecen bekletmelerde, suyun degistirilmesi gerekir.

B
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10.3. Isik: Bazi1 bitki tohumlarinin ¢imlenmelerinde temel etkenlerden biridir. Bu durumdaki
bitkilerde 15151, durgunlugu giderici etki yaptigi sdylenebilir. Or. Veronika (Veronica
longifolia) tohumunda 1s1k, diisiik sicaklikta ¢imlenmeyi artirirken, tohumlar tam karanlik

kosullarda ve yiiksek sicaklikta esit diizeyde ¢imlenme gosterebilirler. Buna karsilik, ¢ayir
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salkim otu tohumlarinda, degisen ve degismeyen sicakliklarda 15181n etkisi olumlu yonde
goriilmektedir.

Embriyo dormansisine sahip tohumlarmn ¢imlenmesini etkileyen faktorler 1sik
intensitesi, dalga boyu ve fotoperiyot (1sitklanma stiresi)’dur. Siirekli 1siklarda, farkli bir
dormansi tipi olustururlar. Sogan ve pirasa tohumlarinda stirekli 1s1k ¢imlenmeyi engeller.
Yalanc1r koknarda cimlenmeyi tesvik eden 1sik, 1siklanma siiresi uzadikga biiylimeyi
durdurucu etki yapmaktadir.

10.4. Basing: Tas yoncast ve yonca bitkilerinin tohumlar:1 10°C’de 2000 atm basing altinda
bulundurulduklar: zaman daha iyi ¢imlenmislerdir. Basing siiresi 5-20 dakika oldugu zaman
tohumlarda cimlenme oranmin % 50-200 oraninda arttigy goriilmiistiir. Basmcin etkisi
tohumlarin kurutulmas: ve depo edilmesinden sonra da siirmekte ve biiyiik bir olasilikla

tohum kabugunun su gegirgenligi de olumlu yonde degismektedir.

10.5. Biiyiime Diizenleyicileri: Bu maddeler fidanlarin koklendirilmesinde ve kok
gelismesinde yaygin bicimde kullanilabildigi gibi, tohumda durgunlugun giderilmesi ile
¢imlenmenin iyilestirilmesinde de basariyla kullanilabilmektedir. Tohumlarda ¢imlenmeyi
artirmak i¢in kullanilan gesitli maddelerin arasinda; potasyum nitrat (KNOs), thiotire (NH2-C-
NHo), etilen (C2Hs), giberellin ve kinetin yaygin bicimde kullanilir. Ozellikle ¢cimlenme igin
1518a gereksinme gosteren tohumlarda 1518 yerini thioiire, giberellin ve kinetin basariyla
alabilmektedir. Ayni zamanda belirtilen maddelerin, ¢imlenme igin 1s1k isteyen tohumlarin

karanlikta da iyi ¢imlenmelerine neden olduklar1 saptanmustir.

¢ i
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