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1. GIRIS

1.1. Temel kavramlar
Uygulamalarda ¢gogu zaman orneklemden elde dilen bilgiler yardimiyla anakutle

parametreleri hakkinda bir karara varmaya calisilir. Ornegin yeni bir 6gretim sisteminin
eskisinden farkli olup olmadigina karar verilebilir. Burada 6nemli olan nokta, bu
farklarin rastgele se¢imin sonucu olan drnekleme hatalarindan mi ileri geldigi, yoksa
gercekten bir degismenin oldugunun belirlenmesidir.

Bu farklarin istatistiksel agidan anlamli (6nemli) olup olmadigina bazi testler
sonucunda karar verilir.

Anakautleler gosterdikleri olasilik dagiliglari ile tanimlanirlar. Bu dagilislar bilindigi
taktirde populasyonlar hakkinda verilecek kararlar kesinlik kazanir. Fakat anakutle
dagilislari genellikle bilinmez. Dolayisiyla da bu tip kararlarin verilebilmesi zordur.

Anakutleler hakkinda bilgi edinmenin diger bir yolu 6rneklemedir. Uygun bir
sekilde segilen sans oOrnekleri yardimiyla anakutlenin gosterdigi dagilisa ait
parametreler tahmin edilir. Belirli varsayimlara dayanarak orneklerden elde edilen bu
tahminler yardimiyla belli bir risk karsiliginda populasyonlar veya bunlarin gosterdigi
dagihglar hakkinda c¢esitli kararlar verilir. Bu kararlar verilirken ya bir tahmin yapilir
ya da konu ile ilgili belirli bir varsayimda bulunulur. Gergeklessin veya
gerceklesmesin ileri siiriilen bu tip varsayimlara HIPOTEZ denir.

Hipotez kisaca dogrulugu bir arastirma ya da deney ile test edilmeye calisilan
ongorullere denir. Hipotez testleri bir érneklem ortalamasi ile bu érneklemin ¢ekilmis
oldugunu disundugumuz ortalamasi etrafindaki farkin anlamh olup olmadigini (yani
onemli bir fark olup olmadigini) arastirmamizi saglayan testlerdir.

Eger iki anakltlenin ortalamalari arasindaki fark ile ilgileniyorsak; bunlardan
cekilen érneklemlerin ortalamalar arasindaki farka ait hipotez testleri yaparak, farkin
dogru olup olmadigini anlayabiliriz.

istatistiksel hipotezler anakiitle parametrelerine iliskin olarak ileri siiriilen
ve gecgerliligi olasiik kanunlarina gore arastirilabilen o6zel onermelerdir.
istatistiksel hipotezlerin diger hipotezlerden farki, hipotezin bir frekans bollinmesiyle
ilgili olmasidir. Ornegin “belirli bir markayi tagiyan akiilerin ortalama émriiniin 2.5 saat
oldugunu ileri surdugumuzde bir hipotez 6nermis oluruz. Bunun anlami normal olan bir
dagilimin aritmetik ortalamasi 2.5 saate egittir.

Bir hipotez ya dogru ya da yanhstir. Bunu arastirmak igin anakutleden rastgele
secilmis belli bir drneklemdeki birimler incelenir ve bu 6érneklemden hareketle hipotezin
gecerli olup olmadigi hakkinda bir karara varilir. Orneklem istatistiklerinden
yararlanarak bir hipotezin gecgerli olup olmadigini ortaya koyma islemine
istatistiksel hipotez testi veya hipotez testi denir.
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OZET
Hipotez karsilasilan 6zel duruma iligkin bir 6nermedir.

istatistiksel hipotez herhangi bir anakiitle parametresine iligkin olarak ileri siirilen
ve dogrulugu olasilik kurallarla arastirilabilen onermedir.

1.1.1.Sifir Hipotezi ve Karsit Hipotez

Hipotez testinde bir hipotezle onun karsiti diger bir hipotezden hangisinin
orneklemden elde edilen sonug ile daha iyi bagdastigi arastiriimaktadir. Karsilastirilan
iki hipotezden birine sifir hipotezi (istatistiksel hipotez), digerine ise karsit hipotez
(arastirma hipotezi) adi verilir. Hipotezlerin daima érneklem alinmadan énce kurulmasi
gerekir.

istatistiksel bir arastirmada iki tiir hipotez kurulur. “Esit, fark yoktur, énemli
degildir, en az(fazla) ... kadardir” biciminde kurulan hipoteze “yokluk (null), bos ya
da sifir hipotezi” denir ve Ho ile gosterilir. Ho hipotezine kargi test edilen hipoteze ise
“alternatif (alternative), segenek ya da karsit hipotez “ denir ve Hi ile gosterilir.

Ho ve Hai hipotezleri genelde asagidaki gibi kurulur.

Ho: Orneklemden elde edilen deger ile anakiitlenin bilinen degeri arasinda bir fark
yoktur.

Hi: Orneklemden elde edilen deder ile anakiitlenin bilinen dederi arasinda bir nemli
(anlamli) bir fark vardir.

Genellikle arastirmacilar sifir hipotezinin reddedilmesini ve karsit hipotezin kabul
edilmesini isterler. Eskiden beri gecerli sayllmis dnerme sifir hipotezi, yeni gorus ise
karsit hipotezi olur.

Hy p=ro Hy by = Ky

H,:p=p, veva Hy: =K, weva

H,: p=p, wveva Hy:py =y weva

H,: p <p, seklinde kurulur | Hy:py <l sekhnde looralur

Bu ifadeler arastirircinin konu ile ilgili 6n yargisina bagh olarak degisir. Eger
arastirici I. uygulamanin Il. uygulamadan iyi olacagina dair 6n yargisi varsa Hi: ui1>
u2 seklinde kurulur. Higbir 6n yargisi yoksa, Hi: pa# p2 seklinde kurulur.



Hipotez testleri icin temel varsayimlar:

« Ornege alinan birimler birbirlerinden bagimsiz olarak segilmis olmalidirlar.

e Anakutle(ler) normal dagilima sahip olmalidir (Parametrik hipotez testleri igin).

« ki bagimsiz anakiitle séz konusu ise bunlarin varyanslari_esit olmalidir (Parametrik
hipotez testleri igin).

Hipotez testinin asamalari

1) Hipotezlerin olusturulmasi

2) Anlam dizeyinin (a) belirlenmesi

3) Ornekleme dagiliminin belirlenmesi
4) Ret bolgesinin belirlenmesi

5) Test istatistiginin hesaplanmasi ve yorum

1) Hipotezlerin Olusturulmasi: “Sifir hipotezi” ana kutle parametresinin dnceden
belirlenmis, bilinen degerini gostermektedir. “Karsit hipotez” ise, sifir hipotezinin reddi
halinde kabul edilmesi gereken hipotezdir. Bazen bir, bazen de birden fazla karsit
hipotez s6z konusu olabilir. Ancak hipotez test edilirken, tek bir karsit hipotez ileri
surulecegi aciktir. Hemen ekleyelim ki bazi hallerde sifir hipotezinin reddi durumunda
karsit bir hipotez kabul edilmez. Ne var ki, daha dncede belirtildigi gibi pratik bir yarar
saglamadigindan bu yola nadiren bagvurulmaktadir. Karsit hipotezin sifir hipotezinden
“farkl’” veya “buyuk” yahut “kiglk” olusuna gore testler gift veya tek “blyuk” yahut
“kUguk” olusuna gore testler ¢ift veya tek tarafli olmaktadir. Testte asagidaki G¢ takim
testten birincisine veya ikincisine basvuruldugunda “tek tarafl test”, Ggunclsu dikkate
alindiginda “cift tarafl test” s6z konusu olur.

Ho =9,
Hiip>¢p, (1) }
Ho i =9, ,
Tek Tarafli Test }let Tarafl Test
.o Hitp=¢, (3)
Hoio=0, (2)
H,:p <o,

Uygulanacak olan testin tek tarafli mi, yoksa ¢ift tarafli mi olacagini tespit etmek
igin, verilecek karar géz 6ntinde bulundurulur. Mesela, problem yeni gelistirilen bir
uretim sisteminin uygulanip uygulanamayacagi ise tek tarafli testin tercih edilmesi
yerinde olur. Nitekim yeni geligtirilen Uretim sistemi, eskisine gore daha ustin
olmadikga hicbir kimse bunu isletmesinde kullanmak istemez. Buna karsilik, problem
mesela bir paketleme makinesinin normal galigip galismadigini kararlastirmak ise gift
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tarafli bir testten yararlanabilir. CinkU paketlerin tespit edilen standart agirliktan daha
hafif veya daha agir olmasi ayni sonucu yani makinenin iyi calismadigini gosterir.

2) Anlamlilik Diizeyinin Se¢ilmesi: Gerek I. tip hatayi gerekse Il. tip hatayl minimuma
indirecek sekilde a 'nin gegitli istatistiksel tekniklerle belilenmesi mimkun ise de, test
yapanin o ve [ hatalarina verecedi 6nem de o’ nin se¢iminde rol oynamaktadir.
Genellikle %1 ve %5 anlamlilik duzeyleri kullanilmakta ve kararin etkilenmesi i¢in o’
nin degeri testin baglangicinda tespit edilmektedir.

3) Ornekleme Dagiliminin Belirlenmesi: Orneklemin incelenmesiyle elde edilecek
sonuglar olasiliga dayanilarak yorumlanacagindan uygun bir olasilik bolunmesinin
belirlenmesi zorunlu hale gelir. Daha 6nce de belirttigimiz gibi, anakitle normal
bolundugunde veya ana kutle normal bolunse bile 6rneklem hacmi yeteri kadar buyuk
(n>30) oldugunda 6rnekleme bdlinmesi normal bélinme mahiyetinde olmaktadir.
Dolayisiyla, érneklem hacminin yeteri kadar biylk olmasi halinde testlerde normal

bdlinmeye basvurabilir.

4) Ret Bolgesinin Belirlenmesi: Anlamlilik dizeyinin belirlenmesi ile birlikte ret
bdlgesinin buyukligu de tespit edilmis olur. Diger taraftan karsit hipoteze goére de ret
bdlgesinin yeri belirlenir. Karsit hipotez, anakutle parametresinin sifir hipotezinde
belirlenmis olan ana kitle parametresinden daha buylk (H1:6>60) veya daha kiguk
(H1:6<60) bir deger oldugu seklinde ise ret bolgesi ilk durumda bdlinmenin sag ucunda,
2. durumda sol ucunda bulunur. Buna karsilik, karsit hipotez ana kutle parametresinin
sifir hipotezinde belirlenene esit olmadigi (H1:660) yolunda ise ret bolgesi bolunmenin

her iki ucunda yer alir.

5)Test istatistiginin Hesaplanmasi: istatistiksel karar, ileri siriilen sifir hipotezi ile
orneklemlerden elde edilmis ortalama, oran vs. gibi istatistiklerin kiyaslanmasi sonucu
ve oOrneklem istatistigi ile sifir hipotezinde belirlenmis olan ana kutle parametresi
arasindaki farki standart hata birimleriyle ifade eden bir dl¢lye ihtiya¢ vardir. Kisaca

ey

uzerinde test kurulan orneklem istatistigine “test istatistigi” denir.



1.2. Birinci ve ikinci Tip Hatalar
Bir hipotez testi sonucunda 6rneklem istatistiklerine gore su dért durumdan birisi

gerceklesmis olur.

I. Ho gercekte dogrudur ve reddedilmemistir (kabul edilmigtir).

II. Ho gercekte dogrudur, fakat reddedilmistir (kabul edilmemigtir).
[ll. Ho gercekte yanlistir, fakat reddedilmemigtir (kabul edilmistir).
IV. Ho gercekte yanlistir ve reddedilmistir (kabul edilmemistir).

Tablo 1.1. Birinci ve ikinci Tip Hatalar
Gercek Durum

I. Tip Hata

Test P(. Tip Hata)= a Dogru Karar=1-3

Ho ] B Il. Tip Hata
Sonucu Dogru Karar=1-a P(11. Tip Hata)= B

a : Gergekte dogru olan sifir hipotezinin reddedilmesi olasihdini (anlamlilhk dizeyini),

1-a : Gergekte dogru olan sifir hipotezinin reddedilmeme (kabul edilmesi) olasihigini

yani testin guvenilirlik dizeyini,
B : Gergekte yanlis olan sifir hipotezinin reddedilmeme (kabul edilmesi) olasihgini,

1-B :Gergekte yanlis olan sifir hipotezinin reddedilmesi olasiligini yani testin gicunu

gosterir.

Ho hipotezi dogru iken reddedilmesi olasiligi “l. Tip hata (Type | error) ” olarak
adlandirilir.

a = P(Ho Red|Ho Dogru) = P(I. Tip hata yapma)

Bu olasilik (o) ayni zamanda “anlamlilik diizeyi (significance level)” ya da



“onemlilik duzeyi” olarak da adlandirilir. Hipotez testi yapilirken énceden belirlenen

o genellikle 0.01, 0.05 ve 0.10 olarak alinir.

Ho hipotezi yanlis iken, kabul edilmesi olasiigi “ Il. Tip hata (Type Il error) “

olarak adlandirilir.
B = P(Ho Kabul| Ho Yanlis) = P(II. Tip Hata Yapma)

Ho hipotezi dogru iken, kabul edilmesi olasiligi (1- o) olup “ gliven dizeyi
(confidence level) “ olarak adlandirilir.

1 — a = P(Ho Kabul | Ho Dogru)

Ho hipotezi yanls iken, reddedilmesi olasilhigi (1- B) olup “testin glicui (power
test) “ olarak adlandirilir.

1 — B = P(Ho Red| Ho Yanlis)

Hipotez testlerinde oncelikle, yokluk ve seg¢enek hipotezleri belirlenir. Daha sonra
a anlamlilik dizeyine karar verilir. & “ nin 0.01 ve 0.05 gibi kiiglik secgilmesinin nedeni,
dogru olan bir hipotezi reddetme olasiliginin olabildigince kuguk olmasinin
istenmesidir. Test istatistiginin hesaplanmasindan sonra hipotez hakkinda iki sekilde
karar verilir:

- Test istatistigi tablo degeri ile kargilastirilir.

- Test istatistigine iliskin p- degeri hesaplanir ve «a ile karsilastirilir ( p < 0.05 ise
Ho hipotezi reddedilir).

- Son asamada hipotez hakkinda verilen kararlar yorumlanir.

Ho gercekten dogru ise arastirici bu dogru iddiay! testin sonucundaki hesapladigi
degere gore ret ederse, hata yapmis olacaktir, istatistikte buna “I. Tip Hata” denir. Bu
hatanin yapilmasi olasiligi da (o) ile gosterilir. Bu olasilik “testin 6nem duzeyi” veya
“anlamhlik duzeyi” olarak da adlandirilir. Yani a=0.05 6nem duzeyinde test yapildi
dendiginde, bunun anlami; arastirici dogru bir Ho hipotezini ret etmek i¢in 0.05 lik bir
hata yapma riskini kabulleniyor demektir. Bu genelde hipotez kurulurken pesinen kabul
edilen risktir.

Arastirici istatistik testi yapabilmesi icin belirli bir dizeyde hata yapma riskini de
uzerine almasi gerekir, aksi halde test yapamaz.

Arastirici istatistik test yaparken bir bagka sekilde de hata yapabilir. Bu da, Ho
ile ileri surilen iddia gercekten dogru degilse ve arastirici test istatistiginde elde
ettigi degere bakarak bu yanhs iddiayl kabul ederse yine hata yapmis olacaktir. Bu
tip hata ya da istatistik de “II. Tip Hata” denir. Il Tip Hata yapma olasiligi p ile gosterilir.




Genelde istatistikte a’'nin degeri %5 veya %1 olarak sabit secilir. B nin degeri igin
alisiimig bir deger yoktur.

Hipotez testinde amag sifir hipotezini ret veya kabul etmek oldugundan, I. ve Il.
tip hatalari ayni anda islemek mimkiin degildir. istatistik testler yapilirken bu hata
olasiliklari mutlaka vardir ve her ikisini ayni anda kugultmek mumkun dedgildir. o
kUgulurken B buydar, B kugulirken o buydr.

I TiplHata
Yapma
Olasiyg

a2 o2

| [ D, 2
Kritikc Dejer kbo Ky
KEritikk Deger

) Tip2 Hata
Lileme
Olasilyg

ey
My

Eritik Deger Kritik Deger

Sifir hipotezi ret edilemedigi zaman hala zihinlerde iki olasilik vardir:



a) Sifir hipotezi gergekten dogrudur.
b) Sifir hipotezi yanlistir. Yani istatistikte de uygulama onemli etkiye sahip dedgildir

denmesi, onun gergekten etkisiz oldugunu gostermez, ornek buyuklugu vyeterli
olmayabilir. Bu durumda testin gliciini hesaplamak gerekir. Test guglu ise karar dogru
olabilir, testin glcl az ise karardan suphe duyulur.

istatistiksel olarak énemli farklilik bulunmustur denildiginde, bunun anlami Ho
hipotezi reddedilmigtir demektir. Arastirici eger o’y1 kuguk tutmayi yegliyorsa, bu Ho
gercekten dogru ise bunu reddetme riskini azaltiyor demektir. Arastirici buna kendi
karar verir.

Ornek 1.1. istatistik test mantiksal olarak bir ceza mahkemesinde yapilan igin aynini
yapmaktadir. Tum suphelenmelere ragmen “Sanik sugu ispatlanana kadar masumdur”
mantigi hakimdir. Sanik hari¢c sanigin avukati dahil mahkemedeki herkesin zihninde
sanigin suglu olduguna dair bir siphe her zaman vardir ( Hi).

Mahkemenin her kararini %100 dogrulukla verdigini hi¢c kimse sdyleyemez, bir
¢ok kez gergek suglunun beraat ettigini (B) veya sugsuz birinin mahkum olabildigini
gormusuzdur (a).

Mahkeme Onem Testi
Iddia: Her samik suclu bulunana Ho: p=0, ilacin etkisi yoktur.
kadar masumdur .
Iddia: Sanik sucludur Hi: p#0, ilag etkilidir.
Delil toplama Arastirma yapma (Ornek biiyiikliigii)
Toplanan delillerin Veri/istatistik test
degerlendirilmesi
Yasalar, ilgili yasa maddeleri Istatistik kurallar, varsayimlar (Normallik,
varyans homojenligi vs)
Karar Test sonucu
Yanhs karar: Masum bir sam@in | I. Tip hata (Ho gercekten dogru oldugu
mahkum olmasi halde bunun reddi, yani ila¢ gercekten etkisiz
oldugu halde delillere gore etkili bulmak)
Yanhs karar: Su¢clunun Il. Tip hata (Ho gercekten yanhs oldugu
mahkemece delil yetersizliginden [halde bunun kabulii, yani ila¢ gercekten etkili
serbest birakilmasi oldugu halde delillere bakarak etkisiz olarak
bulmak)

Mahkeme iki tip hatayl da yapabilmektedir.

- Masum birinin sug¢lu bulunmasi I. Tip hatadir (islenme olasihgi o dir).
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- Suglu birinin beraat ettirilmesi Il Tip hatadir (islenme olasiligi  dir).

II. Tip hata veride anlamli bir gseyler varsa bunun g6z ardi edilmesi hatasidir. Yani
mahkemede sucla ilgili bazi gostergeleri olan, ama yeterli gorulmeyen birinin beraat
ettirilmesi gibi.

[I. Tip hatanin iglenmesi birgok faktdre baglidir. Bunlardan ilki eldeki veri sug¢
gOstergesi olarak ne kadar bilgi tasiyor. Eger gostergeler ¢ok gugclu ise Il Tip hatanin
islenmesi olasii§l fazla olmaz. ikinci faktér su¢ gostergesi olan bilgiler arasindaki
degiskenliktir. Yani delil olarak toplanan bilgiler ¢cok fazla degiskense, kendi arasinda
cok farlilik gbsteriyorsa hata yapma olasiligi artar.

Uglincii faktér delil olarak toplanan bilginin yeterli miktarda olmasi gerekir, yani
ornek buyukliga dogru kararin verilmesinde dnemli bir etmendir. Eger toplanan delil
sayisi az ise Il Tip hata yapma olasihgi artar. Cok fazla delil toplandiginda yani bayuk
denekli caligmalarda II. Tip hata yapma olasiligi ¢cok dusuktar, kuguk ¢caligmalarda II.
Tip hata yapma olasiligi bayuktuar.

Mahkemede karar verirken yanlig yasa kullanilarak dogru karar verilemeyecegine
gore, istatistikte de varsayimlar tutmuyorsa verilen kararin dogrulugu suphe goturar.
Yani her yontemin hangi varsayimlar altinda dogru karar vermeye yardimci olacagini
bilmek gerekir. Diger bir ifade ile verilerin analizinden 6énce mutlaka varsayimlarin
testleri yapilarak kontrol edilmelidir.

Ornek 1.2. Ali ortaginin kendisini aldattigindan siiphelidir. Bu bakimdan birbirlerini
tamamlayan asagidaki hipotezleri ileri surer.

Ho:Ortagim beni aldatiyor,
Hi1:Ortagim beni aldatmiyor,

Bu o6nermelerin, dogruluklari hendz bilinmedidi igin, test edilmeleri gerekir.
Hipotezlerin testi icin elde bazi kanitlar bulunmalidir. Burada kanitlar, ortaginin sik sik
yurtdisina ¢ikmasi, ev esyalarini degistirmesi, kendisinden daha luks bir hayat
yasamasi vb. olabilir. Kanitlarin yeterlilik derecesi ne olursa olsun, varilacak sonug
hatali olabilecektir. Yani Ali elindeki kanitlara dayanarak “Ortagim beni aldatiyor” veya
“Ortagim beni aldatmiyor” sonucunu cikarirsa, bu iki sonucta hatali olabilir. Bu
ifadelerimizi bir tablo Uzerinde gdsterelim.

Ortagi Ali’yi G kt
Ali’nin gikardigi Sonug agn Al bergexten
Aldatiyor Aldatmiyor
Ortagim beni aldatiyor Dogru Karar II. Tip Hata(B)
Ortagim beni aldatmiyor I. Tip Hata(o) Dogru Karar
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Gunlik hayattan alinan érneklerde s6z konusu kararlardaki hatalar. I.tip hata ve
II. tip hata gibi teknik terimlerle anlatilamaz. Bunun yerine “Dikkat et, ortagin sana kazik
atiyor” veya “Gunahini aliyorsun adamcagizin” gibi ifadeler kullanilir. Yukaridaki
ornekte yapilacak hatadan hangisinin daha 6nemli olduguna Ahmet kigisel olarak karar
verecektir. Oysa bilimsel ¢alismalarda arastirmaci karar verirken benzeri bir kisisel
tercih yapamazlar.

Hipotezin Reddedilememesi, Kesin Kabulii Anlamina mi1 Geliyor?

Sifir hipotezi ret edilemedigi zaman, bu onun kabuli anlamini tam tasimiyor.
Cunkl mahkemede “sanik mevcut delillere gore suglu bulunmadi” denmesi onun
gercekten sugsuz oldugunu gostermez, sadece mevcut delillerle sugu ispatlanamadi
anlamini tagimaktadir.

Egder istatistiksel analizler sonucunda test istatistigi (hesap degeri) kritik degerden
(tablo degeri) kiiglk ise yokluk hipotezi ret edilemez denilir. Burada Ho hipotez kabul
edildi denilmez. Cinku gdzlenen verilerle yokluk hipotezini ret edemedik. Bagka bir veri
toplulugu ile yokluk hipotezi ret edilebilirdi.

Ornegin biz eski, yirtik, kirli elbiseli bir adam gérdiigimiizde;
Ho: Bu adam fakirdir.

Diye yokluk hipotezini kurdugumuzu varsayalim. Bu adami takip ettigimizde para
harcamadigini, otoblse binmeyip, yuarime gittigini gérdigumuzde iddianin dogrulugu
hakkinda bize deliller sunacaktir. Ancak bu adam hakkinda tum gercekleri bilmedigimiz
surece yokluk hipotezinin kabul edilecegini sdyleyemeyiz. Cunklu bu adami daha
detayll arastirdigimizda bankada hesabinda bir milyon dolar oldugunu gortyoruz. Bu
da hipotezin ret edilmesi igcin gecerli bir sebeptir.

1.3. Test istatistigi, Kritik Bélge, Kritik Deger
Ho hipotezinin reddedilip edilemeyecedini gosteren sayisal degerlere

“

test
istatistigi (test statistics) “ denir. Z, t, F ve x? gibi test istatistiklerinin degderleri test
edilen hipotez hakkinda karar vermemizi saglar. Ho hipotezinin reddedildigi bolgeye
“kritik bolge (critical region)” denir. C ile gosterilir. C, érneklem uzayinin bir alt
kimesidir C c (X;,X,, ..., X,) . Kritik bolge, ret bolgesi olarak da adlandirilir.  Ho
hipotezinin kabul edildigi bélgeye “ kabul bdlgesi (acceptance- region) “ denir. Hipotez
testlerinde ret bolgesini, kabul bolgesinden ayiran degere “kritik deger ( critical value)”
denir. Ho hipotezine karsi tek yonlu segenek hipotezi kuruldugunda kritik bdlgenin
olasilik buyUkligu a ‘ ya , iki yonlli segenek hipotezi kuruldugunda kritik bdlgenin her

bir bolimunan olasilik buyuklugu a/2 ‘ ye esittir.

12



a) Hyp=uy, Hq:p <, (tek tarafli hipotez kritik bolge sol kuyrukta)

o kg oo

Red Kabul
Balgesi Balgesi

L J

b) Hep=sy, Hy:p >y, (tek tarafli hipotez kritik bolge sag kuyrukta)

e
-
By Rg tZy s
Yo
Kabul >4 FRed——»
Biolgest Balges

rF Y

c) Horp =y, Hy:p # y, (cift tarafli hipotez kritik bolge her iki kuyrukta)

o -I'LCI ”ﬂ —Zﬂ_.'] T a0
By —Zai2 g un
W
Red Kabul Red
‘_B -~ -t . ——— P ——— . ——
dlgest Bilgest Bilgest

Gug egrisi (power curve), yatay eksende parametrenin (8, p, u gibi) degerleri
disey eksende testin glict (1 — ) olacak sekilde gizilen grafiktir. Eger diisey eksende

(1 — B) gug degerleri yerine Il. Tur hata olasiligi (8) degerleri oluyorsa

“ karakteristik egrisi”’ denir.
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Ornek 1.3. Bir para denemesinde hipotezler (i¢ farkl sekilde kurulabilir.

Hy : P=0.5 Para hilesizdir
H, : P# 0.5 Para hilelidir (Cift yonl()

H, RED
H, RED

o/2

-—

o/2

Hy : P=0.5 Para hilesizdir
H; : P> 0.5 Para hilelidir (Tek yonlQ)

Hy : P=0.5 Para hilesizdir.
H; : P< 0.5 Para hilelidir (Tek yonlt)

Ornek 1.4. Ankara’daki (niversitelerde okuyan &grencilerin okula gidis-doniiste
harcadigi toplam sire 80 dakikadan fazla oldugu iddia edilmektedir. Varyans 441
olarak biliniyor. H, hipotezini test etmek amaciyla tesadufi olarak c¢ekilen 9 sure

asagidaki gibi saptanmisgtir.
X;(Dakika): 95, 70, 120, 65, 130, 38, 110, 90, 60

a = 0.05 anlamlilik seviyesinde iddiayi test ediniz.
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