Cozelti Hazirlama
Temel Bilgiler:

Karisim, birden fazla maddenin kimyasal 6zellikleri degismeyecek sekilde bir araya gelmesiyle
olusan madde toplulugudur. Saf maddeler element ve bilesiklerden olusur. Ancak dogada bu
maddelerin ¢ogu saf madde olmayan karisim halinde bulunur. Karisimlari olusturan
maddelere bilesen denir. Karisimlar homojen ve heterojen olmak lzere ikiye ayrilir.

iki veya daha fazla sayida bilesenin birbirleri icerisinde ¢éziinerek olusturduklari homojen
karisimlara “cOzelti”; ¢ozlici ve c¢oziinen maddelerin birbiri icerisinde iyonlarina veya
molekillerine ayrilmasina ise “coziinme” denir. Cozeltiler, fiziksel 6zellikleri her yerinde ayni
olan homojen karisimlardir. Bir ¢cozeltide en az iki bilesen vardir: Cozelti icinde miktari ¢ok
olan bilesene "¢ozicl", miktari az olan bilesene ise "¢6zlinen" denir.

100 g c¢Ozlcl icerisinde ¢ozinebilen maksimum madde miktarina “cozlintrlik” denir.
Cozunirlik genellikle 100 mL (100 cm?®) veya 100 g coziicide coziinebilen maddenin gram
cinsinden agirligi olarak verilir.

Coziicli Céziinen Ornek Cozelti

Sivi Sivi Alkolli su (suda alkoliin ¢oziinmesi)

Sivi Kati Tuzlu su (suda tuz ¢6ziinmesi)

Sivi Gaz Amonyakl su (suda amonyagin ¢ozlinmesi)
Kati Sivi Amalgam (giimdiste civanin ¢dzinmesi)

Kati Kati Alasimlar: Piring (bakirda ¢inkonun ¢éziinmesi)
Kati Gaz Palladyumda hidrojenin ¢oziinmesi

Gaz Gaz Hava: Azotta oksijenin ¢6ziinmesi

Cozelti Cesitleri:
A. DERISIME GORE COZELTILER:
* 1.Seyreltik Cozeltiler: Coziineni cok az, ¢oziiclsi fazla olan ¢ozeltilere denir.

* 2.Derisik Cozeltiler: Coziineni fazla, ¢ozliclsi az olan ¢ozeltilere denir.
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B. DOYGUNLUGA GORE COZELTILER:

1. Doymus Cozeltiler: Belli sartlarda, bir ¢oziiclide, ¢oziine bilen kadar madde ¢6zliinm{s
ise bu tip ¢ozeltilere Doymus Cozeltiler denir.

2. Doymamis Cozeltiler: Belli sartlarda, bir ¢ozliciide, ¢ozline bilenden daha az madde
¢Ozlinmds ise bu tip ¢ozeltilere Doymamis Cozeltiler denir.

3. Asiri Doymus Cozeltiler: Sartlar degistirilerek, bir ¢oziiclide ¢6ziine bilenden daha
fazla madde ¢oziinmis ise bu tip ¢Ozeltilere Asiri Doymus Cozeltiler denir. Asiri
doygunluk hali kararsiz hal olup ¢ozeltiyi asiri doygun hale getiren faktorler ortadan
kaldirilirsa, (fazla madde ¢oker yada ucar) ¢ozelti tekrar doygun hale doner.

Cozelti Hazirlama
Agirhikga yuzde (% w/w)

Cozeltinin 100 biriminde ¢6zlinen madde miktarina denir ve % isareti ile gosterilir. Agirlikca
yizde, 100 g ¢ozeltideki ¢6ziinen maddenin gram cinsinden miktarini verir. Ornegin agirlikca
% 20’lik NaCl ¢ozeltisi dendiginde, 100 g NaCl ¢6zeltisinin icinde 20 g kati NaCl var demektir.

= ¢6ztinen maddenin kiitlesi
wiw /T

x100

Agirlikga yiizde(% —— —
¢ozeltinin toplam kiitlesi

Ornek: Agirlikca % 10’ luk 500 g NaOH c¢ézeltisi nasil hazirlanir?
Coziim:

100 gram c¢ozelti icinde 10 gram kati NaOH bulunmaktadir. Cozeltinin toplam hacmi 500 g
olduguna gore 5 x 10 = 50 g NaOH gereklidir. O halde 500 - 50 = 450 gram ¢o6zlici ( yani su )
gereklidir. Suyun yogunlugunu 1 g/ml olarak kabul edilirse 450 ml su alinir ve 50 g NaOH bu
suda c¢ozulir.

Hacimce yiizde (% v/v)

100 birim hacimdeki ¢ozeltide ¢dziinen hacimsel olarak maddeyi verir. Ornegin hacimce %
20’lik alkol ¢ozeltisi demek, 100 ml alkol ¢ozeltisinin icinde 20 ml saf alkol var demektir.

>Oziinen maddenin hacmi
= x100

Hacimce yiizde(% — -
¢Ozeltinin toplam hacmi

Ornek: icinde hacimce % 40 alkol bulunan 2 litre ¢dzelti % 95'lik alkolden nasil hazirlanir?
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Coziim:

100 ml alkol ¢ozeltisinde 40 ml saf alkol bulunmasi istenilmektedir. O halde 2 litre icin
(2000x0,4=800) 800 ml saf alkol gereklidir. 800 ml saf alkol ise [100x800)/95=842] 842 ml
demektir. Buna gore ¢ozeltiyi hazirlayabilmek icin 842 ml % 95’lik alkol alinir ve saf su ile 2
litreye tamamlanir.

Hacim — agirlik¢a yiizde :

100 hacim biriminde ¢éziinen agirlikca maddeyi verir. Ornegin hacim agirlikca %20’lik NaCl
¢Ozeltisi demek 100 ml NaCl ¢ozeltisinde 20 g NaCl var demektir. Burada ¢ozeltinin miktar
hacim biriminden, ¢6ziinen maddenin miktari ise agirlik biriminden ifade edilmelidir.

e —r=r07 _ ¢Oziinen maddenin Kiitlesi
Hacim - agirhkea yiizde(% ) =

— —x100
¢ozeltinin toplam hacmi

Ornek: Hacim-agirlikca % 10’luk 3 litre KCl ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
Coziim:

Cozeltinin her 100 ml sinde 10 g kati KCl bulunmasi gerekmektedir. O halde 3 litresinde 300 g
kati KCI bulunmalidir. Bu ¢ozeltinin hazirlanmasi icin 300 g kati KCl tartilir ve bir kaba alinir.
Uzerine toplam hacim 3 litre olacak sekilde saf su eklenir.

Molarite: Bir litre ¢ozelti icinde bir mol ¢6ziinmis madde varsa, o ¢ozeltinin konsantrasyonu
1 molardir. Bir bilesigin ya da elementin 1 moli (veya bir molekiil grami) denilince, molekiil
agirhigi kadar gram madde anlasilir (1 mol su, 18 gram sudur).

Coziinenin Mol sayisi

CoOzeltinin hacmi (litre)

Cozlinenin Mol sayisi
m =

Cozictlinlin agirhign (kg)
Ornek 1. 500 ml 0.2 M’lik NaOH ¢ézeltisinin hazirlayiniz:
Coziim 1.

Basit olmasi acisindan oncelikle, 500 ml degil de 1 litrelik ¢ozelti icin ne kadar NaOH gerekli
oldugunu bulunur. Molaritenin tanimina gore 0,2 mol NaOH gereklidir. Hazirlanacak
¢Ozeltinin hacmi bunun yarisi olduguna goére gerekli olan NaOH miktari da 6ncekinin yarisi,
yani (0,2*0,5) 0,1 mol olacaktir. Simdi sira 0,1 mol NaOH’in ka¢ gram oldugunu bulmaya
gelmistir. 1 mol NaOH 40 g olduguna gore 0,1 mol NaOH’in (0,1x40) 4 g oldugu kolaylikla
hesaplanabilir. O halde yapilacak is terazide 4 g NaOH tartip 500 ml’lik bir balon jojeye
koymak ve az miktarda suda ¢6zdiikten sonra hacim cizgisine kadar saf su ile doldurmaktir.
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Ornek 2. 250 mL’sinde 5 gr NaOH bulunan ¢dzeltinin molaritesi nedir? (NaOH’in mol kiit = 40
gr/mol)

Coziim:

Oncelikle NaOH’in mol sayisini bulmaliyiz.

nNaOH=5/40= 0.125 mol

Molarite litrede ¢6ziinenen madde miktari oldugundan mL'’yi Litreye cevirmeliyiz.
Dolayisiyla 250 mL=0.25 Lt olur.

M=n/V

=0.125 mol / 0.25 Lt= 0.5 M (mol/L)

Ornek 3. 0,1 M’ lik 100 ml NaCl ¢ézeltisinin derisimini 0,3 M yapmak icin ne kadar NaCl
eklemek gerekir? (Ma NaCl= 58.5 g/mol)

Coziim:

n=0.1M* 0.1l1= 0.01 mol 0.01mol*58.5= 0.585 g eder.

n=0.3M*0.1l= 0.03 mol 0.03mol*58.5= 1.755 g NaCl- 0.585=1.17 g NaCl eklenmeldir.
Deneyin Amaci: Cesitli cozeltiler hazirlama

Arag-Geregler: NaCl, H,SO4, NaOH, balon joje, pipet

Deneyin Yapihsi:

Kitlece % 30 luk 200 ml NaCl ¢ozeltisi hazirlayiniz.

Hacimce % 20 lik 250 m| NaCl ¢ozeltisi hazirlayiniz.

100 ml 0.1 M H,S0O4 ¢Ozeltisi hazirlayiniz.

1L 0.2 M NaOH ¢ozeltisinden 0.3 M NaOH c¢ozeltisi hazirlayiniz.

P wnNe

SORULAR

1. Yogunlugu 1,4 g/mL olan agirlikca % 65 lik nitrik asit ¢ozeltisinden; 3,0 M 100 mL
nitrik asit ¢ozeltisini nasil hazirlarsiniz? (N:14 g/mol, O: 16 g/mol)

I mL HNOs ¢ozeltisi = 1,4 g= 1000 mL HNO; ¢ozeltisi = 1400 g dir.

65
m (HNO3) = 1400 x — = 910
( 3) 100 g

n(HNOs3) = % = 14,44 mol = M(HNOs) =14,44 M
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M;xV; = MyxV, = 14,44x V; = 3,00 x 100,0 = V; =20,8 mL

Hazirlamisi: 10 mL lik bir balon jojeye bir miktar saf alinir ve lizerine yavas yavas
20,8 mL HNOs ilave edilir ve son olarak da saf su ile hacim 100,0 mL ye tamamlanar.

2. % 81’lik H3PO4 ¢ozeltisinden 0,40 M 350 mL H3PO4 ¢6zeltisi hazirlamak i¢in 14 mL
kullanilmastir:
a) Bu asitin yogunlugunu,
b) Normalitesini bulunuz. ( P: 31 g; O:16g, H: 1 g/mol)

a) M1.V1=M2.V2 M=n/V n=m/Ma 100 g ¢oz. 81 g asit
0,4.350=M2.14 n= 10 mol m=10*98=980g X 980 gasit x=1210g
cozelti
M2=10M

d=m/V d:1210/1000 = 1.21 g/mL

b) N=M*Td N=10*3=30N

3. Yogunlugu 1,18 g/mL olan %36’lik HCI ¢ozeltisinden 2,00 M 50,00 mL HCI ¢ozeltisi
nasil hazirlanr? (H:1,00 g/mol, CI:35,5 g/mol)

ImL 1,18 100 36 _ _
1000mL  x 1180 x n=m/M, M.Vi=Mp.V,
e X =424 80/36,50 11.64xV,=2,00x50.00
1180 o 42480 g n=1164mol=11.64 M  V,=8,59 mL

50,00 mL’lik bir balon jojeye bir miktar saf su almip iizerine 8,59 mL HCI ¢ozeltisi
ilave edilip ¢alkalanir. Toplam hacim 50,00 mL olacak sekilde saf su ile tamamlanir.

4. 500 mL 0,1 M NaOH ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kiitlece %95 lik saflikta kat1 NaOH den
kag g kullanilmalidir? [Na:23 g/mol, 0:16g/mol, H:1g/mol] 10 P

M=n/V 0,1mol/L=n/05L — n=0,05mol
n=m/ Ma 0,05 mol=m/ 40 gmol-! - m= 2 g NaOH
100 g'da 95 g NaOH
X‘da 2 g NaOH

2,1 g NaOH tartilarak az miktar suda ¢ozilir. Balon joje

X= 2,1 g NaOH ahnmaldir. icinde 500 ml’ ye seyreltilir.
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