GENEL KiIMYA LABORATUVAR KILAVUZU

Deney 29: ESDEGER AGIRLIK TAYINI

Deneyin Amaci: Bilinmeyen bir organik asitin esdeger agirligini bulmak.

Teorik Bilgiler

Voliimetrik hesaplamalarin yapilabilmesi igin tepkimeye giren maddelerin
esdeger agirliklarmin bilinmesi gerekir. Notrallesme tepkimesine giren bir madenin
esdeger agwrhg bu tepkimede bir formiil gram hidrojen iyonuyla tepkiyen veya bir
formiil gram hidrojen iyonu veren agirhgidir. Ornegin; HCI, KOH, CH;COOH, NaOH
gibi bir hidrojen iyonu veya bir hidroksit iyonu iceren asit ve bazlarda esdeger agirlik
formiil agirhgina esittir. Ba(OH), gibi iki hidroksit iyonu i¢eren bir bazin esdeger
agirhig, formiil agirligimin yarisina esittir. Bagka bir tamima gore, esdeger agirlik, bir
element ya da bilesigin 1 g hidrojenle ya da 8 g oksijenle birlesen veya yer
degistirebilen miktarinin agirlik degeridir. Yani 1 mol elektron ile birlesebilen element

miktaridir.

Cozelti hazirlanirken esdeger agirlik, c¢oziinen maddenin molekiil agirliginin

tesir degerligine boliinmesi ile elde edilir. Yani;

Molekiil agmlig

Esdeger agirlik = . ——
Tesir degerligi

Asitlerde Tesir Degerligi: Bir mol asidin suda ¢oziindiiglinde ¢ozeltiye verdigi
H' iyonu mol sayisidir.
HCl+ H,0 — H,0% + CI~ (TD=1)
CH,COOH + H,0 — H,0"+ CH,C00~ (TD=1)
[ HsPO4: TD=3, H,SO4: TD=2, ...... ]

Bazlarda Tesir Degerligi: Bir mol bazin suda ¢oziindiigiinde ¢ozeltiye verdigi

OH’ iyonu mol sayisidir.
NaOHg, — Naj,+ OH_ (TD=1)

{ag)

Ba(OH),, = Ba,+ 20H_ (TD=2)

(aq)
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[ AI(OH);: TD=3, Mg(OH),: TD=2,...... ]
Tuzlarda Tesir Degerligi: Bir mol tuzun formiiliindeki katyonun yiik toplamidir.

AlClyy — AlF, + 3CI (TD=3)

(aq) (aq)

CaCly,, — Cafy+ 2CI

(ag) (ag) (TD:Z)
[ NaCl: TD=1, FeCly: TD=3,......]

Redoks Tepkimelerinde Tesir degerligi: Bir redoks tepkimesinde bir mol atom

ya da iyonun aldig1 veya verdigi mol elektron sayisidir.

| > |
7+ 2+
Eff.':'ld:rui}4 + 16HCI — 2KC1 + EM’nClg =+ 5(?12 =+ SH:D (TD=5)

KMnOy’ 1n asidik ortamda tesir degerligi; Mn atomunda goriildiigii gibi, +7° den

+2’ ye indirgenme esnasinda verilen elektronlarin sayisi olan 5 degerine esittir.

KMnOy’ 1n bazik ortamda tesir degerligi ise;

| 3¢ |
7+ 4+
M-no; + 2H2CP+ 3e” — MnO: + 40H™ (TD=3)’ diir.

Bu deneyde, standart NaOH ¢ozeltisi kullanilarak bilinmeyen bir organik asidin
esdeger agirlign hesaplanacaktir. Bu amagla asagidaki bilesiklerden herhangi biri

numune olarak kullanilabilir.

COOH
H—C—H
COOH HO—C—COOCH
COOH H—C—H H—C—H
COOH COOH COOH
Okzalik asit Malonik asit Sitrik asit (limon asidi)

Bilinmeyen bir asidin deneysel olarak bulunan esdeger agirligi ile teorik degeri

karsilagtirilarak asidin  kimligi tespit edilecektir. Teorik olarak esdeger agirlik
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hesaplanirken COOH gruplarindaki asidik hidrojenler dikkate alinir. Dogrudan karbon

atomuna bagl hidrojenler ile OH™ grubundaki hidrojenler asidik degildirler, iyonlagmaz.

Ornek olarak,

(|3H
HOOC—(|3—COOH
CHj;

asidinin esdeger agirligt 67° dir. Molekiil agirligi 134 g/moL’ diir ve iki tane
iyonlasabilir hidrojen igermektedir. Asidik hidrojenler COOH gruplarina bagh

hidrojenler oldugundan esdeger agirlik;

134
5 = 67 esdeger gram olur.

T o
HOOC—C—COOH * 2NaOH — 2Na" + -ooc—?—coo- + 2H,0
CH3 CH3

Harcanan bazin esdeger gram sayisi titre edilen asidin esdeger gram sayisina
esittir. Yani, bir esdeger gram baz, bir esdeger gram asidi notrallestirmektedir.
Bilinmeyen asidin esdeger agirligi, alinan asit 6rneginin, onu noétrallestiren sodyum

hidroksitin normalitesi ile hacminin ¢arpimina bdliinmesi ile bulunur.

Alman 6rnek asidinin agirhg (g)

Asidin esdeger agirhg = N v m
vaor X Vyaou (litre)

Gerekli Aletler ve Kimyasal Maddeler

Biiret (50 mL’lik), erlen (250 mL’lik), meziir, pipet, sitrik asit veya okzalik asit, 0,1 M
NaOH, fenolftalein indikatorii.

Deneyin Yapihs1

0,1 g civarinda bilinmeyen kati asitten (yukarida bahsedilen ii¢ asitten biri)
dogru sekilde tartilarak 250 mL’ lik temiz ve kuru bir erlene konur. Uzerine yaklasik 50
mL saf su ilave edilerek katinin tamamen ¢oziinmesi saglanir. 2-3 damla fenolftalein

indikator c¢ozeltisi damlatilir ve 0,1 M ayarli NaOH cozeltisiyle titre edilir. Titrasyona
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pembe renk olusuncaya kadar devam edilir. Pembe rengin olusmasi doniim noktasina
gelindigini gosterir. Bu noktada titrasyona son verilir. Bu nokta NaOH’ in esdeger gram
sayisinin asidin esdeger gram sayisina esit oldugu noktadir. Harcanan NaOH hacmi
kaydedilir.

Asidin hidronyum iyonlar (veya iyonu) ile bazin hidroksil iyonlar (veya iyonu)
reaksiyona girerek su ve tuz olusturur (nétrallesme reaksiyonu). Yukarida verilen esitlik
yardimiyla asidin esdeger agirligi, tesir degerligi ve kimligi tespit edilir. Deney bir kez

daha tekrarlanir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi

1. Deney
Asit drneginin agirhg (kiitlesi) :............... g
NaOH ¢ozeltisinin derisimi e N
[k okunan biiret seviyesi s mL
Son okunan biiret seviyesi s mL
Harcanan NaOH PR mL
Asidin esdeger agirligi s es. g
Asidin tesir degerligi e
Asidin kimligi e
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2. Deney
Asit 6rneginin agirhg (kiitlesi) :............... g
NaOH ¢o6zeltisinin derisimi e N
[k okunan biiret seviyesi s mL
Son okunan biiret seviyesi e mL
Harcanan NaOH s mL
Asidin esdeger agirligi s es. g
Asidin tesir degerligi e
Asidin kimligi e
Sorular:

1. Esdeger agirlik ile normalite arasinda nasil bir iligki vardir?

2. Yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlarinda

hesaplanmaktadir?

3. Bir indikatoriin davranisini etkileyen faktorler nelerdir?

esdeger

4. Titrasyonda meydana gelen hatalarin kaynaklari neler olabilir?

agirhk  nasil

5. Fenoltaleinin agik formiiliinii yazarak asidik ve bazik ortamda nasil renk

degistirdigini gosteriniz.
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