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Benzoin Sentezi
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* 250 mL lik tek boyunlu bir balonda, 10 g benzaldehit 25 mL etil alkol ile karistirilir.

* Karisima 2 g KCN nin 5 mL sudaki ¢ozeltisi ilave edildikten sonra geri sogutucu altinda ve su
banyosu igerisinde 1 saat isitilir.

*  Yavas yavas sogutulan reaksiyon karisimindan meydana gelen kristaller, birka¢c mL suyla yikanir
ve kurutulur.

*  Saf benzoin elde etmek icin ham Urin etilalkolden kristallendirilir. E.N.: 134 °C
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—® Su banyosu

10 g Benzaldehit + 25 ml Etilalkol + 2 g KCN
Su banyosunda 1 saat kaynatma

* Benzaldehitten Benzoin Sentez Diizenegi *

Kondenzasyon tepkimesi; cogu kez su gibi kiiglik bir molekdiliin ayrilmasiyla iki ya da daha
fazla molekilin, daha biyuk bir molekil halinde, birlestigi bir tepkimedir.
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BENZOiIN KONDENZASYONU (BENZOiN SENTEZi)
Elektrofil 6zellige sahip olan karbonil karbonu, bir niikleofil olan siyanir iyonu (CN7) ile
reaksiyon verebilir. Siyanir iyonunun karbonil karbonuna katilmasiyla olusan siyanohidrin, bir

baska karbonil bilesigi ile reaksiyon vererek benzoini meydana getirir.
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Reaksiyonda CN™ iyonu katalizor olarak gorev yaptigindan esdeger miktarda alinmasina

gerek yoktur. Reaksiyonun mekanizmasi asagida gosterildigi gibidir.

Benzoin sentez mekanizmasi
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Benzaldehite ve diger bazi Olusan katilma Grini proton alacag

enol vermeyen (a-hidrojeni tagimayan) bir asit bulamadig igin, karbanyona déntisr.
aldehitler NaCN yada KCN ile sulu etilalkol ~ CUnku karbanyon yik dagilimi sebebiyle daha
iginde etkilestirilirse, CN™ iyonu karbonil kararhdir.

karbonuna nikleofil olarak etkir.
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Bu karbanyon giiglu bir nukleofildir oN-
\tgzr?;:?ai?d?:qurlgzjar]ﬁfiatiggjr?j:a Iki aldehitin bu gekilde baglanmasiyla olusan alkoksit
etkir. iyonu kararl degildir ve siyanur grubu tagiyan karbondaki
oksijene bagli proton diger karbondaki oksiiene gegerek, O OH

goreceli kararli yeni bir alkoksit iyonu meydana getirir. I
Ancak bu alkoksit iyonu da kararli degildir. Daha kararli c _ﬁ
duruma gegmek igin CN~iyonunu uzaklastirir ve bir

a-hidroksi keton olugur.
Benzoin

Reaksiyonun birinci adiminda, siyanir iyonunun karbonil karbonuna saldirmasiyla meydana
gelen alkolatta, fenil ve siyaniir gruplarinin etkisiyle, karbonil karbonuna bagh proton H* seklinde
ayrilacak kadar asidik 6zellik kazandigindan O~ Uizerine gocer ve bir karbanyon olusur. Olusan
karbanyon yik dagihmi sebebiyle alkolattan daha kararlidir. Glglii bir nikleofil olan karbanyon
ortamda bol miktarda bulunan benzaldehit ile reaksiyona girer. Kararl olmayan karbanyon katilma

Urind | bir proton goglyle Il Grinline dontslr. Ancak yine de kararli olmayan Il iyonu CN™
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kaybederek daha kararli olan a-hidroksi ketona dontsir. | ve Il alkoksit iyonlarinin kararhliklari
belki de farkh degildir. Fakat Il iyonu CN™ kaybederek kararli bir bilesik olusturdugundan proton
gocliniin gerceklesmis olma ihtimali ylksektir. Ayrica CN grubunun etkisiyle 1 iyonundaki OH

protonunun asitligi Il iyonundakinden daha yuksektir.

= Benzoin kondenzasyonu CN™ iyonundan baska bir iyon ile katalizlenemez. CN™ iyonunun bu

reaksiyonu katalizlemesinin lg sebebi vardir.

% -CN grubu gliclu bir elektron ¢ekicidir. Bu sebeple ilk katilma triiniinde aldehidik protonu
asidiklestirerek oksijen lizerine gé¢mesini kolaylastirir.

+* Protonun oksijen lizerine go¢mesiyle olusan karbanyon hem aromatik halka ile hem de —
CN grubuyla rezonansa girdiginden kismen kararl hale gelir.

+* CN iyonu karbonil grubuna hem tersinir hem de hizli katilir.

Benzoin kondenzasyonu benzaldehide has bir reaksiyon degildir. Aromatik halkada alkil ve
alkoksi gruplarn tasiyan benzaldehit tlrevleri de bu reaksiyonu verir. Fakat p-(N,N-
dimetilamino)benzaldehit ve p-nitrobenzaldehit bu reaksiyonu vermez. Farkli karaktere sahip N,N-
dimetilamino ve nitro gruplarinin benzoin kondenzasyonunu engellemesi farkh sebeplere dayanir.
Kuvvetli elektron verici bir grup olan N,N-dimetilamino grubu aromatik halkayla ve karbonil
grubuyla rezonansa girer. N,N-dimetilamino grubunun bu rezonansi karbonil grubunun elektrofilik
ozelliginin kaybolmasina sebep olur. CN™ iyonunun saldiracagi elektrofilik bir merkez olmadigindan
reaksiyonun birinci adimi gerceklesmez ki bu da p-(N,N-dimetilamino)benzaldehidin benzoin

kondenzasyonu vermeyecegi anlamina gelir.
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p-(N,N-dimetilamino)benzaldehit

p-Nitrobenzaldehit, nitro grubunun mezomerik etkisiyle, benzaldehide goére daha aktif bir
karbonil grubuna sahiptir. Fakat, CN™ iyonunun katilmasiyla olusan karbanyon, nitro grubunun
kuvvetli elektron cekici 6zelliginden dolayi, aromatik halka ile kuvvetli bir rezonansa katilir ve
nikleofilik o6zelligini kaybeder. Nukleofilik 6zelligini kaybeden katilma Urini bir baska p-

nitrobenzaldehitle reaksiyona giremediginden benzoin kondenzasyonu gergeklesmez.
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p-Nitrobenzaldehit

Reaksiyon olmaz

Kendi molekdilleri
dimetilamino)benzaldehit
kondenzasyon (riinlerine dénsebilir.

p-nitrobenzaldehit,

kondenzasyonu
aldehitlerin

vermeyen p-(N,N-
bulundugu ortamda




