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Kimyanin tammmi: Kimya maddeyi, maddenin
yapisini, Ozelliklerini, maddelerin  birbirleriyle
etkilesimlerini ve yapisal degisim siireclerini
inceleyen ve bu slireglerin sistematik bir bigimde
kontrol edilmesine yardime1 olan bir bilim dalidir.

Son birkag yil igerisinde insanlar Cernobil felaketi,
asit yagmurlari, ozon tabakasi, c¢evre kirliligi,
genetik miihendislik, kanser, AIDS vs. sayesinde
kimyanin admi daha sik duymaya baslamiglar ve
kimya konusunda bir toplumsal biling olusmaya
baslamistir. Aslinda havada, karada, denizde, faydal
ve zararl olan her seyde kimya mevcuttur.
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Kimya bilimi diger bir ¢ok alanla iliskili oldugu i¢in
bazen merkezi bilim olarak da adlandirilir.

*Dogal ve sentetik yaglar, iplikler, polimerler,

*Dogal ve sentetik giibreler, hormonlar,

*Patlayicilar, yakitlar, yangin sondiirticiiler,
*Metaller, ahsaplar ve koruyucu malzemeler,

eInsan, hayvan ve bitki ilaglar1, kozmetik iiriinleri,
*Her tiirlii boya ve boyar maddeler (kok boya dahil),
*Gida maddeleri ve temizlik iirtinleri,

*Kagit, ¢celik ve cam endiistrisi,

*Niikleer tesisler, yakit ve giines pilleri yongalar,

*Tarim ilacglari, zehirler, ¢cevre, atmosfer kirliligi vs.

Kimyanin 1lgi alanina giren konulardan sadece
bazilaridir. Ayrica kimya kendi icerisinde,

= Analitik kimya,

* Anorganik kimya,

* Fizikokimya,

* Organik kimya,

* Biyokimya gibi alt guruplara ayrilabilir.

Ayrica eczacilik, cevre ve gida miihendisligi de
kimyanin temelleriyle egitim yapan meslek guruplari
arasinda bulunurlar.
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Biyofizik

Kimyayr tanimlarken, maddeyi... diye baslayip
tammmlamistik. O halde madde nedir? Madde kiitlesi
olan ve uzayda yer kaplayan her seye denir. Maddenin
sekil almig haline ise cisim denir. Maddenin agirligi
ile kiitlesi arasinda W=mxg seklinde bir bagint1 vardir.

Bir maddenin iizerine etkiyen bir dis kuvvet yoksa,
madde hareketsiz kalma, hareketli ise ayni1 yonde
hareketini tek diize olarak siirdiirme egilimindedir.
Buna eylemsizlik denir ve maddenin Kkiitlesiyle
orantilidur.
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%/{} Hangi cismin

R eylemsizligi

Rizgar ——————> /ﬁd\ bliytktir?
OO

Bilesim terimi bir madde orneginin bilesenlerini ve bu
bilesenlerin madde igerisindeki bagil oranlarini
belirtir. Orn. H,O bilesimi %11.11 H, %88.89 O dur.

Ozellik, madde 6rnegini baska madde drneklerinden
ayirmak amaciyla kullanilan niteliklere verilen addur.
Maddenin oOzellikleri fiziksel ve kimyasal ozellikler
olmak tizere genellikle 1ki ana kisimda incelenirler.

Maddenin yapisin1 ve bilesimini degistirmeden
degistirilebilen ozelliklerine fiziksel ozellikleri denir.

Fiziksel oOzellikler maddenin Kapasite ve siddet
ozellikleri olarak iki kisimda incelenebilirler.

Maddenin miktarina bagh olan ozelliklere
kapasite ozelligi (kiitle, hacim),

Maddenin miktarindan bagimsiz olan ozelliklere
siddet ozelligi (derisim, yogunluk),

ad1 verilir. Fiziksel degismede maddenin sekli
degisse bile fiziksel ozellikleri degismeden kalir.
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Maddenin yapis1 ve bilesiminin degismesine neden
olan Ozelliklere kimyasal 6zellikler denir.

Kagidin yanabilmesi kimyasal bir ozelliktir.
Cinkonun hidroklorik asitle, sodyumun ise su ile
tepkimeye girmesi bu maddelerin  kimyasal
ozelligidir. Demirin  paslanmast veya altinin
paslanmamasi da kimyasal bir 6zelliktir.

Ayrica, olaylar da fiziksel ve kimyasal olaylar
olarak iki kisimda incelenirler. Maddenin yapisinin
ve bilesiminin degismedigi olaylara fiziksel olaylar,
maddenin yapisiin ve bilesiminin degistigi olaylara
ise kimyasal olaylar ad1 verilir.

Maddeler atom denilen kiigiik birimlerden olusurlar
ve giinlimiizde 118 farkli ¢esit atom bilinmektedir.
Dogada bulunan tim maddeler ise bu aym veya
farkh cins atomlarin birlesiminden olusmuslardir.

Maddeler saf halde veya karisim halinde
bulunabilirler. Eger maddeler saf ise, aymi cins
atomdan olusan maddelere element, birden fazla
cins atomdan olusan maddelere bilesik ad1 verilir.

Maddeler karisim halinde iseler, Ozellikler1 her
yerinde ayn1 olan homojen karisimlar veya
ozellikleri degisik kisimlarinda farkli olan heterojen
karisimlar olmak tizere iki kisimda incelenirler.
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Maddeler

Mulrcu:l)l:my‘;ﬂ| Haylr EVet i "" "
i Fiziksel islemle
ayrilabilir mi?
Saf madde Karisim

Methane
iy
Evet imyasal islemle Havir H?rygrv(_ie "
Vet /" ayrilabilir mi? V! Evet ozelligi ayir
ayni mi?

Bilesik Element Homojen Heterojen

[

Bilesim ve oOzellikleri her tarafinda ayni olan, belli
fiziksel sinirlar i¢erisinde bulunan maddeye faz denir.

Homojen sistemler tek fazl, heterojen sistemler
ise cok fazh sistemlerdirler.

Karnsimlar fiziksel yontemlerle kendisini olusturan
bilesenlere ayrilabilirken, bilesikler ancak kimyasal
yontemlerle kendisini olusturan bilesenlere ayrilabilir.

Ornegin, kum+ seker karisimi siizme+buharlastirma gibi
fiziksel islemlerle ayrilabilirken, Suyun hidrojen ve
oksijene ayrismasi ancak elektrolizle olur. Kimyasal
islemler fiziksel islemlerden daha zor ve karmasiktir.
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Maddenin kati, sivi, gaz olmak iizere tiim
ozellikleri tam olarak bilinen ii¢ hali vardir
Plazma hal maddenin 4. hali olarak kabul edilmesine
ragmen Ozellikler1 tam olarak bilinmemektedir. Bazi
bilim adamlar: tarafindan s1wv1 kristal faz, maddenin 5.
hali olarak ileri siiriilse dahi kabul gérmemaistir.
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Metrik sistem

Kimya 6l¢me ve tartmaya dayali nicel bir bilimdir. Bu
nedenle  kimyanin  uygulanmasi ve  kimyasal
hesaplamalar1 yapilmasi sirasinda standart bir olci
sistemi kullanilmahdir.

Bu amacla 1875 yilinda imzalanan bir anlasmayla
kimyacilarin SI uluslararasi metrik birim sistemini (Le
Systeme Internationale d’Unites) kullanmas1 kabul
edilmis, gliniimiizde kullanilan terminoloji 1960 dan
beri gelistirilmistir.

Agirliklar ve Olgiiler Genel Kongresi adiyla bilinen bir
uluslararas1 komite zaman zaman toplanarak metrik
sistemde yapilan gelismeleri degerlendirir ve onaylar.

15

Uluslar aras1 birim sistemi SI yedi temel birim ve iki
yardimc1 birimden meydana gelir. Diger birimler bu
temel birimlerden tiiretilirler.

Temel birimler Tiiretilmis birimler
Uzunluk metre m Alan metrekare m?
Kiitle kilogram kg Hacim metrekiip m?
Zaman saniye s Hiz saniyede metre m/s
Sicakhik Kelvin K ivme saniyede hiz m/s?
Elektrik akinn  Amper A Frekans saniyenin tersi 1/s
Madde miktar1 mol mol Kuvvet Newton kg m/s?
Isik siddeti kandel cd Basin¢ birim alanda kuvvet kg/ms?
Diizlem ac1 radyan rad Enerji birim mesafede kuvvet kg/m?s?
Uzay ac1 steradyan sr Derisim birim hacimdemol  mol/L
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Ornegin, NASA’nin Marsa gonderdigi Mars Climate Orbit
(MCO) uydusu 23 eylil 1999 da kaybolmustur. MCO
uydusunun Mars ylizeyine 250 km kala hizin1 kesip
yoriingeye oturmasi planlanmisti, fakat MCO bilgisayar1 SI
birim sistemini, Diinyadaki bilgisayar ise Ingiliz birim
sistemini kullandigindan MCO yoériingeye ancak 56 km kala
durdurulmaya ¢alisilmis, fakat yoriingeye oturamadigi i¢in
Mars yiizeyine ¢arpip parcalanmistir.

Birimler birbirlerin nasil dontstiirtiliir?

Bunun i¢in oncelikle bir birim c¢evirme tablosuna gerek
duyulur. Bu tablolar Chemistry Handbook igerisinde veya
cogu temel ders kitaplarin arkasinda bulunabilir. Bu derste
uygulama agisindan bu konuda yeterli 6rnek verilecektir.

Eksa 1x10'8
Peta 1x1055 | |Kimyada ¢ok kiigiik ve ¢ok biiyiik sayilar1
Tera 1x1012 | |ifade etmek i¢in bazi 6n ekler kullanilir.
Giga 1x10° ||Bu 6n ekler yandaki tabloda verilmistir.
Mega 1x10¢ ||Bu on eklerden en sik kullanilanlarin
Kilo 1x103 || 6grenciler tarafindan ogrenilmesi
Hekto 1x102 || gerekmektedir.

[ Deka 1x101
Desi 1x10-1 Enerji, 13 yapma kapasitesi olarak
Santi 1x102 tanimlanabilir.  Enerjinin, 1s1 enerjisi,
Mili 1x107 elektrik enerjisi ve kimyasal enerji gibi
Mikro 1x10° bir ¢cok ¢esidi vardir. Ayrica hareket eden
Nano 1x10° cisimlerin ~ kinetik, duragan cisimlerin
Piko 1x102 | | konumlar1 nedeniyle potansiyel enerjileri
Femto 1x1075 || vardr.
Atto 1x10°18
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Temel birimlerle birkag ¢evirme yapalim

100cm
; .

100m— ?cm 100x =10000cm

55.27ke>?mg 55.2%&%@“);’?”%552700001]

5.29ip>?m sogpeomlm oo

"o 100gm

Tiiretilmis birimlerle birka¢ cevirme yapalm,

2 2 2 2
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(100cmy 100°cm’ 1000000’

60km/saat — ?m/s 0m 1000m 1saat 1dk _ 60'1()00E:16.67m/s

saat 1Rm  60dk 60s  60.60 s

(Rem 1000g 100em _ ) g5 gm _ s 4y
S 1kg I'ma S

1IN — ?dyn
Birimler tersten okunursa bazen daha anlaml hale gelebilir.
1.86 g/mL — | mL sinde 1.86 g vardrr...gibi.

6.58 mol/L — 1 L sinde 6.58 molvardir... gibi.

50 knvsaat — 1saatte 50 km yolalir... gibi
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Ornek: 0.268 atm basincin Pa cinsinden degeri nedir? 1 atm=101325 Pa (N/m2)
Ornek: 1 giin kag sn eder?

Ornek: 30 km/s kag m/sn yapar?

Ornek: kg/m3 kag g/cm3 yapar?

Ornek: kg.m/s? kag g.cm/s? yapar?

Ornek: Bir sirke 6rneginin asetik asit icerigi %5.4(w/w) olarak
verilmistir. Bu sirkenin 1Ib sinde ka¢ mg asetik asit bulunur?
11b=454 g.

Ornek: Bir miihendislik kitabinda demirin yogunlugu 0.284 Ib/in3

olarak verilmistir. Demirin yogunlugunu g/cm? cinsinden bulunuz.
11b=454 g, 1 in=2.54 cm.
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K Boiling C Boiling F
.. o . point point
Is1 sicak cisimden soguk cisme @ of water @ of water @
< i : O N N
dogr.l'l kenfh!lgmden akan bir [N/ ]wﬁj o
enetji. gesldldlr. Is1. ak1s1r}1n 3638 orrll -
yurutucu kuvveti 1€ 3534 s0°H =
sicakhiktir.  Sicaklik  c¢esitli 35[0 70°H]
i o eeres 1 1 152°
Olcekler kullanilarak oOlciiliir. 3334 6k
. . - - 132°
Bunlar Celsius, Fahrenheit ve  3aH| | b100e soeH | 1500+
mutlak  sicaklik  Olgegidir.  ai3H 40 =
Mutlak denilmesinin nedeni bu  303F s =
. . il : 72°
Olgekte negatif sayilar 203 2 =
bulunmaz. Bu sicakliklarin =~ 283 14 =
birbirine nasil doniistiiriilecegi  2BHMN=—-* Y
asagida gosterilmistir. }m;ng/ Freczing
point point
of water of water
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Sicakliklari birbirine doniistiirmek icin asagidaki gevrim kullanilabilir.

o =0 _
9/5°C=°F-32 ‘@
N

o “ h o .. . . . . . .
= % Enerjinin birimi ise joule (N.m)
(o] —~ .
S Sicaklik déniistiirme 19. olarak ku||6?l’?l|lr‘. Onceleri
N cevrimi & kullanilan kalori ile arasinda 1 kal
w © =4.184 joule iliskisi vardir.
= wn
(%]

v \4

@J: 9K=5°R :®
Omnek: 50°C sicakhgi °F cinsine ¢eviriniz.
1.8x°C+32=°F oldugundan 1.8x50+32=122°C
Omnek: 180 °F sicakligi °C cinsine geviriniz.
°C= (°F-32)/1.8 oldugundan °C=(180-32)/1.8=282.2 °C
Omnek: 453 °K sicakhigi °C cinsine geviriniz.

°K =°C+273.15 oldugundan °C=°K —-273=453-273= 1%0 °C
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