YEMEKLIK TANE BAKLAGILLERIN MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Insan beslenmesinde, 6zellille zengin bitkisel protein icerikleri nedeniyle
onemli bir yere sahip olan fasulye, bezelye, bakla, nohut, mercimek, boriilce
"Yemeklik Baklagil" olarak adlandirilmaktadir. Genellikle bakliyat denildiginde de
bu bitkilerin kuru taneleri akla gelmektedir.

Leguminosae familyasindan olan bu cinsler morfolojik yap1 bakimindan
birbirinden farklilik gostermektedir. Hatta ayni cinsin tiirleri arasinda da ¢ok
onemli farklar bulunmaktadir. Bu bakimdan sozii edilen bitkilerin genel ve 6zel
durumlari bu kitapcik igerisinde kok, govde, yaprak, meyve ve tohumlar tek tek ele

alinarak incelenmistir.

KOK (Radix)

Yemeklik baklagil cinslerinde tiim baklagillerde oldugu gibi kazik kok
goriliir. Ana kok gelismenin biitlin evrelerinde belirgindir. Ana kokten ¢ikan yan
kokler de oldukea iyi gelisebilir. Kokler ¢cevre kosullari, yetistirme teknigi ve ¢esite
gore onemli Olciide farklik gosterir.

Ana ve yan koklerin gelisme durumlarina gore yemeklik tane baklagiller, iki
ana gruba ayrilir:

1. Esas kok toprak icinde daha derine iner ve Oniine ¢ikan engelleri asabilir.
Yan kokler kuvvetlidir. Tk kademedeki yan kokler erken gelisir ve ana kokiin {ist
tarafindan ¢ikarlar. Yan koklerin bazilari boy bakimindan ana kokiin uzunluguna
erisebilirler. Birinci kademedeki yan kokler ve bunlardan ¢ikan ikinci kademedeki
yan kokler tarafindan ¢abucak ortiillirler. Bu ana grup kendi i¢inde iki farkl tipe
ayrilir:

a. Ana kok kalin ve birinci kademedeki yan kokler dikkati ¢ekecek sekilde
yaygindir (bakla, nohut).

b. Ana kok daha ince ve birinci kademedeki yan kokler daha az yaygin ve



yiizlektir (mercimek, bezelye).
2. Esas kok biraz daha kalincadir ve daha az derine iner, Oniine ¢ikan
engelleri asamaz. Kok bir engele rastlayinca biiylimesi durur ve ayni kuvvetle yan

kokler ortaya ¢ikar. Yan kokler diger gruba gore daha fazladir (fasulye, bortilce).

GOVDE (Culmus)

Govde yumusak ve otsudur. Genellikle odunlasma olmaz, tam olgunlasma
doneminde suyunu kaybetmesinden dolay1 sertlesme goriiliir. Govde, boy, kalinlik,
dallanma durumu, kesit sekli, biiylime tipi bakimindan cins, tiir, ¢esit ve g¢evre
kosullarina gore biiyiik dlgiide farklilik gosterir. Govde biiylime tipi bakimindan,
dik, yan yatik, yatik ve sarilict durumda olabilir. Gévdenin enine kesiti nohut,
bakla, mercimek, bezelyede dort kose; fasulye ve boriilcede alt kisimda yuvarlak
ist kisimda ise alti koselidir. Govdenin dallanma durumuna gore yemeklik
baklagiller iki gruba ayrilir:

1. Ana govde gelismenin ge¢ devrelerinde kolayca tanimabilir. Bu grup kendi
icinde ti¢ farkli tipe ayrilir:

a. Dallanma genellikle govdenin alt kisminda meydana gelir (bakla).

b. Dallanma govdenin iist kismindadir (bezelye)

c. Dallanma biitlin gévde boyunca meydana gelir (nohut, fasulye, boriilce)

2. Ana govde ilerleyen gelisme donemlerinde ya hi¢ ya da tam olarak
ayirdedilemez. Dallanma ¢ok kuvvetlidir, alt dallar genellikle yeniden dallanir
(mercimek).

YAPRAK (Folium)

Baklagillerde bilesik yaprak goriiliir. Bilesik yaprak, ortak bir yaprak sapi
tizerine Ozel sapciklarla baglanan lic ya da daha fazla sayida yaprakcigin
olusturdugu yapraklardir. Yapraktaki yaprakcik sayisi, yaprakcik sekli ve yaprak

sapmin son bulma durumu cins, tiir ve gesitlerde farklilik gosterir. Fasulye ve



boriilcede birlesik yaprak 3 yaprakciktan olusur, yaprakciklarin ikisi yanda, biri
yaprak sapinin ucundadir. Digerlerinde yaprakcik sayisi 3' den fazladir. Bakla ve
bezelyede bu say1 2-4 ¢ift, nohut ve mercimekte 4-8 ¢ift arasindadir. Bezelye ve
mercimekte yaprak sapinin ucu siiliikle son bulur. Yaprak sapinin gévde veya dalla
birlestigi yerde biiyiikliik ve sekli cinslere gore farklilik gosteren, degisik sayida
kulakcik (stipula) bulunur. Kulakciklar 6zellikle baklagillerin ¢i¢eklenme
devresinden onceki devrelerde tanilarinin yapilmasini saglarlar. Bezelyede yaprak
sapinin dip tarafinda ve yaprakciklardan daha biiylik, mercimekte ufak ve mizrak
seklinde, nohutta kulakcigin iist tarafi disli, baklada yarim kalp, mizrak yada tarak
seklinde iki adet; fasulye ve boriilcede yaprak sapinin gévdeye baglandigi yerde
iki, yan yaprakciklarin yaprak sapina birlestigi yerde iki ve orta yaprakcik ayasinin
kendi sapina birlestigi yerlerde de iki adet olmak tlizere 6 adet kulakcik bulunur.
Yemeklik tane baklagil cinslerinde degisik yaprak sekilleri goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Yemeklik baklagillerde yaprak

CICEK (Flor)



Kapali tohumlu bitkilerde (Angiospermler) ¢igek yapraklari metamorfoza
ugramis, internodlar1 kisalmis veya tamamen ortadan kalkmig, uzamasi durmus bir
dal olarak tarif edilir. Vejetatif devreden generatif devreye geciste siirgiin uglarinda
ciceklerin gelisimi baslar. Yemeklik baklagillerde ¢igekler genelde axillary
(koltuksal) ¢igek durumu yani yaprak koltuklarindan, yaprak sapi ile gdvdenin
birlestigi noktadan ¢ikar. Bodur fasulyelerde terminal ¢igek durumuna da rastlanir.
Cicekler salkim seklindedir. Bir ¢icek sapi iizerine 6zel sapcikla asil ¢igek sapina
baglanan bir ya da daha ¢ok sayida ¢igek bulunur.

Genel olarak bir baklagil ¢igegi 5 farkl yapidan meydana gelir.

1. Cicek sap1 ve cicek tablasi1 (Receptable): Cicek ve cicek topluluklarini
tizerinde tasiyan kisim ¢igek sapidir. Yaprak koltuklarindan ¢ikarak govde ve dala
baglanir. Cicek tablasi, ¢igek sapinin u¢ kisminda yer alip tiim ¢igek organlarinin
lizerine oturdugu kaidedir.

2. Canak Yapraklar (Sepal): Ci¢egin en disinda bulunan ve ¢igegi saran
yesil rekli kisimdir. 5 adet olup alt kisimlarindan birleserek calyx (canak)'
olusturur. Altta birlesik, Gistte 5 parcali olan bu kisim ¢ana benzedikleri i¢in bu ad
verilmistir. Ust kisimlar1 pargali olup bunlarm uzunlugu, sekli, biiyiikliigii cins, tiir
ve cesitlere gore degisiklik gosterir.

3. Ta¢ yapraklar (Petal): Baklagillerde 5 adet tag yaprak vardir. Cicegin
renkli kismint olustururlar. Sekil, renk, biiyiikliik durumlar1 bakimindan birbirinden
farkli 3 gruba ayrilabilir (Sekil 7):

a. Bayrak Yaprak (Vexillum, Standart): Tag¢ yapraklar icerisinde en dista
bulunan ve gosterisli olamidir. Cigege rengini verir. Cins, tiir ve ¢esitlere gore ¢icek
rengi beyaz, mavi, kirmizi, menekse, pembe gibi renkler olabilir. Bu gosterisli
renkler boceklerin cezbedilmesinde, dolayisiyla tozlanmada Onemli rol oynar.
Bayrak yaprak lzeri genellikle belirgin damarhidir. Bayrak yaprak alt kisimda

birleserek corolla denen bir boru olusturur. Corolla diger c¢igek kisimlarinin



tutunmasina yardim eder. Genelde distan gelen kuvvetlere karsi direncgli olmasi igin
bayrak yaprak epidermisi girintili, ¢ikintili yapidadir. Bu tabakada salg: tiiyleri
bulunur ve yapraga kadifemsi bir yapi1 kazandirip su damlalarinin yiizeyinden
kolayca akmasini saglayarak, polinizasyona elverisli bir ortam saglar.

b. Kanatciklar (Alae): Bir ¢ift olup, konum olark bayrak yapragin her ikKi
yaninda yeralir ve sekli kanadi andirir. Taban kisminda bulunan tirnaklar
vasitasiyla ¢icek tablasina baglanirlar. Cicek agmadan once kayikcik iginde

bulunan cinsiyet siitunu korur.

canak yapraklar kaylkélk kanatcik Bayrak yaprak
Sekil 7. Baklagil ¢iceginin genel goriiniisii (canak ve tag yapraklar)

C. Kayikcik (Carina): Cicegin en i¢ kisminda bulunan iki ta¢ yapragin birer
kenar1 boyunca birlesmesi ile olusur. Birlesik kenar c¢icegin disina bakan
tarafindadir ve konkav bir yap1 gosterir. Cigek agmadan once erkek ve disi
organlart sarar ve korurlar. Erkek organlar toz verecek olgunlugu geldikleri zaman

cesitli cevresel nedenlerle bazi cinslerde kayikcigin list kismi yirtilir ve yay gibi



gerili duran erkek organlar disar1 firlar ki bu olaya firlama (tripping) denmektedir.

4. Erkek Organ (Androecium): 10 adet erkek organ vardir. Ercik sapi
(flament) ve bascik (anther)' dan olusur. Baklagillerde 3 farkli erkek organ durumu
vardir:

a. Monodelphaus (Tek pargali durum): 10 erkek organ saplarinin alttan
itibaren 1/3' liik kismindan birleserek bir boru olusturmustur. Ornegin Liipenler

b. Diadelphaus (Iki parcali durum): 9 erkek organ sap kisimlarmdan
birlesik, bir tanesi serbesttir. Yemeklik tane baklagillerde bu erkek organ durumu
gortliir.

C. Polydelphaus: (Cok par¢ali durum): Erkek organlarin hepsi sap
kisimlarindan ayridir. Ornegin Baptisia (civit).

5. Disi organ (Gymnoecium): Baklagillerde bir tane disi organ vardir. Disi
organ polen tozlarinin ¢imlendigi disicik tepesi (Stigma), disicik borusu (Style) ve
yumurtalik (ovarium) kisimlarindan olusur (Sekil 8). Baklagillerde disi organ tek
bir karpelden ibaret olup igerisinde, mercimek ve nohutta 1-3, fasulye, boriilce,

bakla ve bezelyede ise 4-13 adet yumurta hiicresi bulunabilir.

anther (bascik) stigma (tepecik)

flament (sapcik) style (disicik borusu)

ovarium (yumurtalik)

ovul (yumurta hiicresi)

Erkek Organ (Androecium) Disi Organ (Gymnoecium)



Sekil 8. Baklagil ciceginin disi ve erkek organlari

MEYVE (Fructus, Legume)

Yemeklik baklagillerde meyve, bakla, cakildak, fasulye, kapcik, badig¢, koza
gibi isimler alirlar. Meyve yumurtaligin dis katmaninin gelismesiyle ortaya cikar.
Meyve kabugu dis iist deri epidermisin altinda genellikle bir bazen de ¢ok katli olan
alt epidermisten yapilmistir. Bunun altinda ¢ok katli paransima ve odunlasmis bir
lif kat1 ve ¢ok ince cidarli i¢ Uist deri bulunmaktadir. Meyve kabugu i¢inde sirt
boyunca bir ve karn boyunca iki olmak iizere iletken demetler uzanmaktadir.
Meyve kabugu iki parcalidir, dolayisiyla iki adet dikis yeri bulunur. Dikis
yerlerinde cins, tiir, ¢esit, yetistirme kosullart1 ve meyvenin olgunluk ¢agina gore
degisik kalinlikta iplikcik bulunabilir. Dikis yerleri belirli bir olgunluktan sonra
kolayca catlama 6zelligi kazanirlar. Bazi1 hallerde bakla olgunlastiginda meyve
kabugu parcalarinin farkli kurumasi nedeniyle ortaya ¢ikan kivrilma kuvveti
meyvenin dikis yerlerinden ¢atlamasina neden olur.

Meyve igerisinde cins, tiir, ¢esit ve yetisme kosullarina gore bir yada daha
fazla sayida tohum bulunur. Bakla, bezelye, fasulye ve boriilcelerde meyveler uzun
ve genellikle 3-8 arasinda tohum igerir. Bazi boriilce ve fasulye cesitlerinde
meyvedeki tohum sayis1 15 adet olabilir. Bir meyve sap1 ucunda birden fazla
meyve salkim halinde bulunabilir. Mercimek ve nohutda ise meyveler oldukca
kiiciik ve 1-2 ender olarak 3 adet tohum bulunur. Meyve sekli ve biylkligi
yemeklik baklagil cinslerine gore degisiklik gostermektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Yemeklik baklagillerde meyve sekli

TOHUM

Meyve igerisinde meyve kabuguna gobekbagi ile bagli bulunan tohumlar,
renk, biiyiikliik ve sekil bakimindan cins, tiir, ¢esit ve ¢cevre kosullarina gore biiyiik
degisiklik gosterirler.

Baklagillerin tohum renkleri beyazdan siyaha kadar; tane sekli ise yassi
diskten, yuvarlak ve dikdortgen prizmaya kadar degisir. Tohum bezelyede yesil,
sarims1 yesil; sekli yuvarlak, ylizeyi diiz veya burusuktur. Fasulye ve bdriilcede

beyazdan siyaha kadar degisen tohum rengine rastlanirken, sekil yuvarlak veya



bobrek seklindedir. Baklada renk yesil, sarimsi yesil veya kahverengi; sekil
yuvarlak, basik, egri-biigrii veya dikdortgen prizmadir. Mercimekte yassi, yuvarlak
disk seklindeki tane yesil ve kahverengi-kirmizinin ¢esitli tonlarindadir. Nohutda
krem, sar1, kirmizi veya koyu kahve renkli taneler, yuvarlak ve embryonal koklerin
olusturdugu gorgiic veya gaga seklinde ¢ikintilidir. Baklagillerde 1000 tane agirlig
20-22 gram ile 1500-1800 gram arasinda degisir. Tohum 3 kisimdan olusur:

1.Tohum Kabugu (Testa): Tim yemeklik baklagillerde, kotiledon ve
embryonun etrafini saran kabuk katmani sadece tohum kabugundan (testa) ibarettir.
Tohum kabugu ti¢ farkli hiicre tabakasindan olusur. En dista uzunluguna palizat
hiicreleri bulunur. Genelde taneye rengini veren renk pigmentleri bu tabakada
toplanmistir. Bunun altinda T seklinde enine hiicrelerden meydana gelmis olan
katman bulunur. Bu iki katmanin altinda bir veya birka¢ sira halinde parankima
dokusu yer alir. Tohum kabugunun kalinlig1 cins, tiir ve ¢esitlere ve ¢evre sartlara
gore degisiklik gosterir. Kalite faktorii olarak degerlendirilen pisme 6zelligi kabuk
kalinlig1 ile yakindan ilgilidir. Ince olusu pismeyi kolaylastirmas1 yanisira
¢imlenmenin kolay ve hizli olmasini da saglar.

Tohum kabugu iizerinde goriilen gdbek bagi kalintis1 hilum, tanenin meyve
kabuguna baglandig1 kismin tane iizerindeki kalintisidir. Gobek kabugunun renk,
sekil, bliyiikliigii; cins, tiir ve c¢esitlere gore degisir. Bu ozellik tiir ve c¢esitlerin
birbirinden ayrilmasinda kriter olarak kullanilir. Gobek bagi boriilcede karin
cukurunun 1¢ kisminda, koyu renkli bir halka ile ¢evrilidir ki bu halkanin rengi
cesitlere gore degismektedir. Baklada tanenin kisa kenarinda ve oldukga biiytiktiir.
Mercimekte disk kenarinda, bezelyede kotiledon yapraklarinin birlestigi hat
tizerinde, nohutda horgiliciimsii ¢ikintinin alt kisminda yeralir.

Taneyi elimizde tutus sekline gore gobek baginin alt veya {ist tarafinda bir
kabarcik halinde ¢icek tozu ¢im borusunun yumurtaliktan igeriye girdigi kismin

tane kabugu tizerindeki kalintis1 olan kapicik (microphyle) bulunur. Bu noktanin



altinda ¢im kokciigiiniin ucu bulunur ve bu noktadan disar1 ¢ikar. Kapicik genelde
normal tane kabugu renginden daha koyu ve saydam renkli ve hafif bir kabarcik
seklindedir. Kapicik yassi taneli baklalarda uzun kenarin hiluma yakin orta
kisminda; fasulye ve boriilcede karin ¢ukurunun kenarinda; mercimek, bezelye ve
yuvarlak taneli baklada kotiledonlarin birlestigi hat iizerinde hiluma yakin kisimda;
nohutda ise yine kotiledonlarin birlestigi hat {izerinde hiluma gore hoérgiiciimsii
cikintinin takriben simetrisinde yeralir. Kapicik ve hilumun ¢imlenme esnasinda su
almiminda yardimci oldugu bilinmektedir.

Hilumun bir ucunda mikrofil diger ucunda ise gorevi kesin olarak
bilinmeyen tohum sigili (strophil) bulunur.

Tohum kabugu tizerinde, tohum dikisi de denilen tohum ¢izgisi (raphe)
bulunur. Raphe, mikrofile gére hilumun 6teki ucunda yeralir. Tohum c¢izgisi i¢cinde
gobek bagindan gelmis olan iletim demetleri uzanmaktadir. Tohum ¢izgisi distan
dar uzunca sertlesmis bir yapida, kabugumsu bir goriiniisle ayirtedilebilecegi gibi
ayr1 bir renk tonu ile de dikkati ¢eker. Tohum ¢izgisinin sona erdigi yere chalaza
denir. Tohum kabugu iizerinde kiiciik ve sigilimsi sert¢e bir yiikseklik halinde
goriilmektedir.

Fasulyede yapilan bir ¢alismada suyun tohuma ilk alindig1 yer, raphe ve
chalaza bolgeleridir. Bu c¢alismaya gore mikrofil ve hilumun su alinnmindaki
rolliniin ¢ok azdir. Chalaza bolgesindeki palizat hiicrelerinde daha fazla pectic ve
osteoscleroid hiicrelerinde fazla fenol olmas1 gegirgenligi engeller.

2. Kotiledonlar (Cenek): Tiim baklagil cinslerde tahillardaki endospermin
odevini Ustlenen ¢esitli besin maddelerinin depolandig: iki adet kotiledon (¢enek)
vardir. Besin maddeleri yag, karbonhidrat ve 6zellikle proteince oldukga zengindir.

3. Embryo: Tohumun canli olan kismidir. Yeni bitkiyi olusturacak ve
meydana gelecek bitkinin kiiciik bir 6rnegi halinde iki kotiledon yapragi arasinda

yeralir. Embryo; c¢imlendikten sonra toprak {istii organlarmi olusturacak govde



taslag1 (plumula), sapcik (hypocotyl) ve toprak alti organlarini olusturacak kokctik
(radicula)' dan ibarettir (Sekil 10).
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Sekil 10. Tipik bir yemeklik baklagil tohumunun kisimlari

BAKLAGILLERDE FIDE DURUMU

Bir baklagil tohumu topraga atildiktan sonra uygun ortam buldugu taktirde
suyu alarak siser. Ilk &nce kokii olusturacak radicula tohumun alt tarafindan ¢ikar.
5-6 cm uzamasindan sonra plumula goriiliir. Baklagillerde ¢enek yapraklarin toprak
istiine ¢ikma veya toprak i¢ginde kalma durumlarina gore iki tip fide durumu vardir
(Sekil 11).
1. Epigeal Fide Durumu: Tohumda embryonun kotiledonlara bagli bulundugu
noktanin altinda kokciik tarafindaki kisima hipokotil, plumula tarafindaki kisma ise
epikotil denir. Cimlenmenin ilk devresinde eger hipokotil aktif durumda ise, bu

kisim hizla biiyiir. Kotiledonlar biiyiik oldugu i¢cin yukarirya dogru tasmamazlar. {1k



devrede kotiledon yapraklari ekim derinliginde kalir ve hipokotil deve boynu
seklinde toprak yiiziine ¢ikar. Deve boynu seklinde toprak yliziine ¢ikan hipekotilin
st tarafi fazla 1s1k aldid1 icin az, alt tarafi ise daha az 151k alarak fazla gelisir. Bu
sekilde ortaya ¢ikan ¢ekme giicii ile toprak i¢inde kalan kotiledonlar1 toprak yiiziine
ceker ve hipekotil toprak ylizeyinde dik bir konum alir. Kotiledonlar1 toprak
yiiziine ¢ikan bu fide sekline epigeal fide durumu denir. Fasulye ve boriilcede
goriliir.

2. Hipogeal Fide Durumu: Epikotil, hipokotilden daha hizli geliserek,
kotiledonlar toprak icinde kalir ki bu fide durumuna hipogeai fide denir. Bezelye,
bakla, mercimek, nohut ve fasulyelerden de Phaseolus coccineus, Ph. calcaratus'

da goriliir.

Epigeal fide durumu Hypogeal durumu
(fasulye, boriilce ) (bakla, bezelye, nohut, mercimek)

Sekil 11. Baklagillerde fide durumu






