FASULYE
(Phaseolus vulgaris L.) (2n=22)
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KOK

Fasulye, kazik koklii bir bitkidir. Ac¢ik kahve renkli dallanmig bir kazik koke
sahiptir. Ana kok, oniine bir engel ¢ikmadigi takdirde toprak derinligince belirgin
bir sekilde biiyiimesine devam eder. Ancak toprak igerisinde bir engelle
karsilastiginda biiylimesini durdurur ve aymi kuvvette yan kokler gelisir.
Cimlenmeyi takiben kokler hizli bir sekilde uzamaya baslar. Bu uzama giinde 3-3,5
cm kadardir (Sehirali, 1988). Koklerin bu hizla uzamasi cigeklenme donemine

kadar devam eder. Bundan sonra gelisme yavaslar ve meyve doldurma déneminde



hemen hemen durur. Kokler yanlara dogru 65 cm, asagiya dogru ise 75-100 cm
kadar uzayabilir. Ancak kokiin biliylik bir kismi topragin iistten itibaren 20-25
cm'lik kisminda yer alir.

Koklerin sogukta kalmasi iyon alimini engellemekte ve su absorbsiyonunu
azaltmaktadir. Toprak sicakliginin 30° C'ye kadar her 1°C'lik artig1 tane veriminde
dekara ortalama 7 kg'lik bir artis meydana getirmektedir.

Fasulye koklerinde Rhizobium phaseoli bakterisi yumru (nodiil) olusturur.
Rhizobium phaseoli bakterileri hizli gelisen bakteriler grubuna dahil olup, 3-5
giinliik bir siirede 2-4 mm c¢apinda koloniler olusturmaktadir. Nodiiller kiire, basik
kiire veya diizgiin olmayan sekilli olabilir. Nodil olusumunun baslangict diger
baklagillere oranla daha gec olup, ¢icek tomurcuklarinin belirginlesmesinden 5-10
giin once baslar. Nodiillerin sayis1 cigeklenme devresine kadar hizla artar ve
meyveler tane bagladiginda en yiiksek seviyeye ulasir. Bu donemden sonra azot
fiksasyon aktivitesi durur ve nodiillerin igleri bosalmaya baglar. Kuru olgunluk
doneminde kokten ayrilan nodiiller topraga karisir. Toprak tipi ve 6zelligine bagh
olarak bir bitkide 40-80 adet arasinda nodiil olusur. Fasulye bitkisi aracilig1 ile bir

dekar alanda yilda 3-5 kg saf azot birikimi olmaktadir

GOVDE

Fasulye tek yillik otsu bir govdeye sahiptir. Govde, bogum (node) ve bogum
aralarmmdan (internode) meydana gelir. Bogum aralarinda gdvdenin ig¢i bostur.
Fasulyede govde uzunlugu bodur ve sirik formlar arasinda ¢ok genis bir varyasyon
gosterir. Sirik yada sarilici olarak adlandirilan ve yaklasik ii¢ metreye kadar
boylanabilen formlarda gévdede ortalama 11-35 adet bogum bulunmaktadir (Sekil
12).

Govdenin enine kesiti, ilk yapraklar olan kotiledon yapraklarin ¢iktig1 kisma

kadar yuvarlak, bitkinin daha iistte kalan kisimlarinda ise koseli (genellikle alti



koseli) bir yap1 gosterir. Govde, distan ice dogru tiiyciikler, epidermis, kortex,
iletim demetlerinin bulundugu kambiyum (floem ve ksilem) ve 6z kisimlarindan
olusur.

Fasulyede ana saptan 3-4 ana dal ¢ikmakta ve bitkinin ug¢ kismu siiliikle son
bulmaktadir. Govdenin ucu siiliik seklinde ince ve sarilici-tirmanict bir 6zellik
gosterir. Siilikler genellikle 2-3 c¢cm uzunluktadir. Sirik tiplere biiyiimesi sinirli
olmayan anlamina gelen indeterminate tip adi verilir. Stliik dik olmayip yana
dogru meyilli durur ve haptropik bir hareketle tutundugu yere daima sagdan sola
dogru sarilir. Bodur fasulyeler ise 3-10 arasinda boguma sahip olup, 40-50 cm
kadar boylanirlar. Sapin ucu cigek salkimi ile son bulur. Yani sap ucunda ¢igek
olusunca biiylime durur. Bu nedenle bunlara biiytimesi sinirli-determinate tip denir.
Bodur tiplerin yan dallar1 kisadir. Govde dik ve ¢alims1 goriiniistedir (Sekil 12).

Kiiltiirii yapilan fasulye cesitleri boylanma durumlarina gore iki grupta
toplanmakta, her biri de kendi i¢inde alt gruplara ayrilmaktadir.

1. Bodur Fasulyeler

1.1. Yiiksek bodur: Dallanmasi az fakat boyludurlar.

1.2. Yayvan bodur: Cok dallanip yayvan gelisirler.

1.3. Uzun yaprak sapli bodur: Dagmik bir biiyiime gosterirler, yaprak
saplar1 uzundur.

1.4. Kiire bodur: Toplu biyiirler, yaprak uglar1 asagiya dogru

kivrilmastir.

2. Sirtk Fasulyeler
2.1. Az yiiksek: 150 cm kadar boylanirlar
2.2. Orta yiiksek: 150-200 cm kadar boylanirlar
2.3. Yiiksek: 200-300 cm kadar boylanirlar
2.4. Cok yiiksek: 300 cm'den fazla boylanirlar



Fasulyede govdenin lizeri hafif tiiyli olup, beyaz taneli gesitlerde govde
rengi genellikle yesil, renkli tohumlularda ise antosiyanli, menekse renkli olabilir.
Fasulyede govdenin rengi yesil; kirmizi ve pembedir. Yesil disinda rastlanan
renkler ya govdenin dip kisimlarinda goriilmekte yada tiim govdeyi kaplamaktadir.
Bu renklilik ¢igek rengi ile baglantilidir. Yani renkli tohumlu gesitlerde genellikle

govde lizerinde de renklenme goriilmektedir.

Bodur (deterninate) tip, 5 bogum Sirik (indeterminate) tip, 9 bogum

Sekil 12. Fasulyede biiylime tipi

YAPRAK

Epigeal fide karakteri gosteren fasulyede kotiledonlar toprak yiiziine ¢ikarlar
(Sekil 13). Baslangigta renksiz olan kotiledonlar, 1s1k altinda yesil renk alarak
fotosentez de yapabilmektedirler. Tohumda kotiledonlar arasinda bulunan ve
plumulay1 g¢evreleyen iki adet yaprakcik bulunur. Bu yaprakgiklar daha sonra

kotiledon yapragi olarak da adlandirilan basit yapraklari olustururlar. Bunlar



karsilikli ve bir ¢ift olup kalp seklindedir. Cok ender olarak sayilari ii¢ adet olabilir.
Bu yapraklarin sekilleri, yaprak sapina baglandigi yerdeki girinti ve cikintilar
tiirlerin teshisinde Onemli bir anahtardir. Bu yapraklar c¢i¢eklenmeden sonra
kuruyarak dokiiliirler. Govde lizerinde bunlarin izleri her zaman belirgin olarak
kalir.

Asil yapraklar ise birlesik yaprak olup, lic adet yaprakcigin bir yaprak sapi
lizerine baglanmasi ile olusur. Gergek yapraklar, karsilikli olarak duran
iki kotiledon yapragi arasindaki biiyiime noktasinin gelismesiyle meydana gelir.
Yapraklar1 govdeye baglayan uzun bir ana sap (petiole) bulunmaktadir.
Yaprakciklardan yanda olan ikisi kisa saplarla, ucta olan iigiincii yaprakcik ise biraz
daha uzun olan yaprakcik sapi1 (petiolule) ile yaprak sapmin u¢ kismina
baglanmistir. Yapragimm u¢ kisminda bulunan yaprakcik orta damart boyunca
simetrikdir. Yan yaprakciklar ise asimetrik ve dis kenarlar1 dis biikey (konkav)dir.
Orta yaprakcik sekli ¢esit 6zelligi olup g tipi vardir:

1. Oval ucu sivri kisa

2. Oval uglu sivri (yumurta seklinde)

3. Oval ucu sivri uzun (kiit veya mizrak seklinde)

Yaprak sapinin govdeye baglandig: yer ile karsilikli iki yaprakcigin yaprak
sapina birlestigi yerde ikiser adet ve orta yaprakcigin yaprakcik sapina birlestigi
yerde de iki adet olmak iizere liggen seklinde toplam alt1 adet kulakcik (stipula)
bulunmaktadir. Bunlar aslinda dumura ugramis yaprakcik kalitilaridir.

Yapraklar govde iizerinde helezoni sekilde dizilmislerdir. Bodur formlarda
yaprak biyiikliigii alttan yukariya dogru azalir. Kotiledon yapraklar ve ilk
bogumdaki tiglii yapraklarin bir kismi1 dokiiliirken geri kalanlar gelismenin sonuna
kadar bitki tizerinde kalir. Tam ¢igeklenme doneminde yaprak alani da en yiiksek
degerine ulagir.

Sarilic1 formlarda ana sapta yaprak sayisi 19'a c¢ikabilir. Birinci ve ikinci



bogumdaki yapraklar kiiciik, tigiincii bogumdaki yapraklar en biiyiik olup, yukari
bogumlara dogru cikildik¢a yapraklar kiigtilmektedir. Sarilic1 formlarda ¢iceklenme
doneminde kotiledon yapraklar tamamen deforme olur. Olgunlukla beraber bitkide
once alt, daha sonra ise list kisimdaki yapraklar sarararak dokiiliir. Bunlarda yaprak
alan1 tam ¢igeklenmede en yiiksek degere ulasir ve daha sonra hizla azalir.

Yaprakciklarin yaprak saplarina birlestikleri yerde yaprakcik saplarinin
kalinlagsmasindan olusan siskinlikler vardir ki bunlara yastikcik (pulvinus) adi
verilir. Bunlarin gérevi, meydana gelen turgor degisimleri sonucunda yapraklarin
dik yada egik ac1 ile durmasini saglamaktir.

Fasulye yapraklarinin yiizeyi, tiim vejetatif organlarda oldugu gibi tiiylidiir.
Yapraklarin alt yiizeylerinde tiiy sayisi iist yiizeylere oranla 3-6 kat, stoma sayisi
ise 4-7 kat daha fazladir. Yapraklar tizerindeki tiiyler, ya ucu kivrik ve kisa, ya da

uzun ve mizrak seklinde yiizeye dik bir sekilde bulunurlar.



K f;fg-' uc yaprakcikli

porsumus kotiledonlar

toprak seviyesi

Vegetasyon devreleri: VE: hipokotil topraktan ¢ikmig, VC: kotiledonlar toprak iistlinde, epikotil kiigiik; , V1: ilk
bogumda basit yaprak tam geligmis, V3:primer bogumun iizerinde ikinci bogumda 3’lii yaprak belirgin

Sekil 13. Fasulyenin fide gelisim devreleri

CICEK

Fasulyede c¢icek durumu yaprak koltuklarindan ¢ikan salkim seklindedir.
Buna koltuksal (axillary) cicek durumu denir. Salkim saplari genellikle yaprak
saplarindan daha kisadir. Salkim saplarmin u¢ kismina 3-15 adet ¢igek 5-8 mm
uzunlugundaki ¢ok kisa ¢igek saplari (pedicel) ile baglanir. Fasulye c¢igek
salkimlarinda ¢icek saplarinin salkim saplaria baglanis durumlarina gore ti¢ farklh
tip gbze carpar;

1. Rozet formu

2. Salkim formu

3. Her iki tip arasindaki gegit formu

Fasulyede rozet c¢icek sekline c¢ok az rastlanir. Yesil sebze amaciyla
kullanilan ¢esitlerde salkim ¢icek toplulugu goriiliir. Kuru tane amagli olarak
kullanilan fasulyelerde ise c¢igeklenme sekli bakimindan bu iki tip arasindaki gecit

formuna rastlanir.



Fasulyenin ¢icegi besli olup bir baklagil ¢iceginin biitiin 6zelliklerini tasir.

1. Canak yapraklar (sepal): En dista uzunluklar1 6 mm kadar olan 5 adet
yesil canak yapragi, alttan itibaren 2/3'liik kisminda birleserek ¢anak seklinde calyx
denen kiiglik bir ¢an olusturur. Bu ¢an diger ¢igek organlarini da i¢ine almaktadir.
Canak yapraklarinin birlesmeyen kisimlar1 yani uglarinin sekli ve aralarindaki
acikliklar gibi morfolojik 6zellikler cesitleri ayirmada kullanilir. Canak yapraklar
yesil renkli olup tizerleri tiiyliidiir. Calyx tiipiiniin iki yaninda tiipii sikica saran ve
tiiplin uzunlugunda yada ondan kisa yumurta seklinde iki brakte vardir.

2. Tag yapraklar (petal): Cicegin renkli ve goz alici olan tag yapraklari da 5
par¢adan olusur. Bu pargalardan en biiyiigi olan bayrak yaprak (vexillum),
tomurcuk donemde iken diger c¢igek kisimlarini orter. Acilmis ¢icekte ise hafifce
geriye ve asagl dogru kivrilmistir. Bayrak yapragin i¢ tarafinda birbirinin simetrisi
olan ve karsilikli bulunan iki adet kanatcik (alae) yer alir. Kanatciklar uzunca olup
cicek tablasina alt kisminda uzayip tirnak seklini alan cikintilar ile tutunurlar.
Kanatciklarin i¢ kisminda ve bayrak yapragin tam karsisinda iki adet ta¢ yapragin
dis kenar1 boyunca birlesmesiyle meydana gelen kayikcik (carina) yer alir.
Fasulyede kayikcigin u¢ kismi helezon seklinde kendi tlizerinde 1.5 kivrim yapar.
Kayikcigin bu durumu melezleme c¢alismalarinda emaskulasyon islemlerinde
giicliik yaratirken, yabanci tozlasmayr da zorlastirir. Kayikcigin gorevi igerisinde
bulunan cinsiyet organlarini dis etkilerden korumaktir.

3. Erkek organlar (Stamen): Fasulyede erkek organ diadelpohus durumunda
olup 10 adettir. Yani erkek organlarin 9’u ercik saplarindan birlesmis, bir tanesi ise
serbest (diadelphous) durumdadir. Erkek organlarin antherleri (ercik baslari) iki
pargali ¢igek tozu kesesinden olusur. Cigek tozlari koseli-yuvarlak sekilde olup
yesilimsi beyaz renktedirler.

4. Disi organ (Pistil): Erkek organlarin olusturdugu tiip icerisinde bir adet
disi organ yer alir. Disi organ tepecik (stigma), disicik borusu (style), ve yumurtalik



(ovarum) olmak tlizere 3 organdan olusur. Disi organin tepecigi tek pargali olup,
etrafi tiiylidiir. Disicik borusu da kayikcikta oldugu gibi kivrim yapmistir. En altta
ise iizeri tiiylii ve icerisinde 2-8 adet tohum taslagi bulunan yumurtalik yer alir.

Bodur fasulye formlarinda axillary yani koltuksal ve terminal (ugsal) ¢icek
durumlarina rastlanirken, sarilic1 formlarda sadece axillary ¢igek durumu goriiliir.
Genellikle ¢icek salkim ekseni 2-6 bogumdan olusur ve her bogumda 2 c¢igek
bulunur.

Fasulye cicekleri genellikle beyaz, kirli beyaz, mor ve acik leylak
rengindedir. Renkli ¢igeklilik beyaz ciceklilige dominanttir. V geni cigeklere acik
leylak rengi verir ve ayn1 zamanda bu gen tane rengi lizerine de etkilidir. Beyaz
taneli ¢esitlerde de ¢igek rengi beyaz olmaktadir.

Fasulye kendine dollenen bir cinstir. Cinsiyet organlarinin kivrim yapmis
kayikcik ve diger cigek organlar icerisinde olmasi kendine déllenmeyi arttirir.
Yapilan caligmalar fasulyede % 0.2-2 arasinda yabanci tozlanmanin oldugunu
gostermistir.

Fasulye ¢icekleri gece yarisi ile sabahin erken saatleri arasinda agilir. Ancak
bu durum serin hava ve yiiksek oransal nemde saat 10'a kadar devam edebilir. Bitki
ve salkim {izerinde ¢igeklerin agilis sirasi alttan iiste dogrudur. Acan cigeklerin
hepsi bakla baglamaz. Sicaklik arttikga ve oransal nem azaldik¢a dokiilme artar.
Dokiilme genellikle sonradan acan cigeklerde olur. Ceside ve g¢evre kosullarina
bagli olmakla birlikte agan ¢igeklerin %75-80'i ve yeni olusan baklalarin % 20'si
dokiiliir.

Fasulyede verim biiylik oranda ilk cigeklenme tarihi ile bundan bir giin
onceki ve sonraki sicakliklara baghdir. Ciinkii ilk agan ciceklerin bakla tutma
thtimalleri sonradan aganlardan yiiksektir. Cigeklenme i¢in en ideal sicakligin 21°C
oldugunu bildirmistir (Wallance 1980). Bodur c¢esitlerde ekimden 43 giin sonra

baglayan c¢iceklenme 15 giin siirerken, sarilict formlarda ekimden 46 giin sonra



baslar ve yaklasik 30 giin devam eder (Akgin 1988).

MEYVE

Fasulye meyvesine bakla (legume) denir. Dollenmeyi takiben ¢icegin
yumurtalik kismi geliserek baklayr meydana getirir. Cevre sartlari ve ¢eside bagh
olarak bitkide 4-29 adet bakla bulunabilir (Ciftgi ve Sehirali, 1982). Bodur
formlarda ana saptaki bakla sayisi bitkideki toplam bakla sayisinin % 20'sinden
daha azken, sirik formlarda % 70'inden daha fazladir. Ci¢ceklenmeden sonraki 5-6
giin i¢erisinde bitkideki toplam baklalarin % 90" olugsmaktadir (Chung 1991).

Bakla sekilleri diiz, kivrik yada S bigimindedir. Diiz bakla sekli kivrik bakla
sekline dominanttir. Baklanin u¢ kisminda kisa yada uzun gaga seklinde bir ¢ikinti
vardir. Gaga sekli ve buytikliigii bakimindan fasulye meyveleri dorde ayrilir.

1. Dorsal olarak uzayip u¢ kismindan aniden yukar kivrilmis.

2. Dorsal olarak uzayip u¢ kismindan tedrici olarak yukari ve ileri kivrilmis
ve en u¢ kisim asagi dogru egilmis

3. Her iki yonden bakla uzamis ve u¢ kisim disar1 ¢ikmis

4. Ug kistm hemen asagi kivrilmas.

Fasulye baklalarinin enine kesitleri de cesitlere gore degisiklik gosterir.
Eliptik form yuvarlak forma dominanttir.

1. Yassi eliptik kesitli baklalar

2. Eliptik kesitli baklalar

3. Eliptik kesitli ve etli baklalar

4. Yuvarlak kesitli baklalar

Fasulye meyveleri olgunlukta 8-21 cm uzunlukta, 0.6-2.5 cm genisliktedir.
Sirik formlarda bakla uzunlugu daha fazla olup uzunluklara gore dort gruba ayrilir.

1. Kisa meyveler : Boyu 14 cm'ye kadar olan baklalar

2. Orta uzun meyveler : Boyu 14 -18 cm arasinda olan baklalar



3. Uzun meyveler : Boyu 18-22 cm arasinda olan baklalar

4. Cok uzun meyveler : Boyu 22 cm 'den uzun olan baklalar

Fasulye uzun bakla boyu ve genis bakla enleri dominant 6zellik gosterir.
Fasulye meyvelerinin duvarlar iplik ve kabuk dokusu ile ag seklinde oriilmiistiir.
Iplik, baklayr boydan boya cevreler ve odunumsu yapidadir. Bu kisim 3-4
odunumsu sert kil¢igin meyvenin kenar kisminda bir damar olusturmasi ile
meydana gelir. Seliiloz ve ligninden meydana gelmis olan kabuk, meyveyi saran
katmandir. Pargdmen tabiatindaki bu tabaka taze fasulyelerde erken hasatta sorun
olmamakta ancak hasat geciktikce meyvelerin taze tiikketim degerini azaltmaktadir.
Meyvelerin ipliksiz olmasi iplikli olmasina dominanttir (Sehirali 1988). Bu bir gesit
ozelligi olup, topragin kiregli ve azotga fakir olmasi durumunda daha belirgin
olarak ortaya cikar.

Fasulye meyveleri yesil, sar1 yada iizeri mor veya menekse cizgili olabilir.
Mor ya da menekse c¢izgili meyveler Ozellikle karigik renkli tohumlardan elde
edilir. Bu tiir baklalar fazla oranda su tutup ge¢ olgunlasirlar.

Fasulye de meyveler, renk ve kilgiklilik durumuna gére bese ayrilir.

1. Baklalar yesil ve kilgikli olanlar

2. Baklalar yesil ve kil¢iksiz olanlar

3. Baklalar1 sar1 ve kil¢ikli olanlar

4. Baklalar sar1 ve kil¢iksiz olanlar

5. Baklalar1 acik yesil renkli ve iizerinde degisik tonda kirmizi veya

morumsu bulunan, kilgikli ve kilgiksiz olanlar

TOHUM
Fasulye tohumu {i¢ kissmdan meydana gelir. Bunlar sirasi ile;
1. Tohum Kabugu: Tanenin en disinda bulunan ve kotiledon ile embriyoyu

saran kisim tohum kabugu (testa) olup tane agirhiginin yaklasik %9'unu olusturur.



Tohum kabugu tanenin gelismesi sirasinda tohum taslagindaki integlimentlerin
farklilasmastyla olusur. Tohum taslaginda iki integliment vardir. Bes sira hiicreden
olusan dis integiimentler farklilasarak tohum kabugunun tabakalarini olustururlar.
En dis tabaka , tek sira uzun ve dar hiicrelerin yan yana dizilmesinden olusan
"palizat tabakas1" dir. Bu tabaka renk pigmentleri ve tohum kabugunun
sertlesmesine neden olan scleroid hiicrelerini tasir. Tanenin gdbek bagi (hilum)
kisminda palizat tabakasi iki sira hiicreden olusur. Yumurtaliktaki dis
integiimentlerin ikinci ve tiglincii hiicre tabakasinin farklilagmasiyla "alt epidermal
tabaka" ve teget olarak dizilmis biiyiik hiicrelerden de "parankima" olusur. Alt
epidermal tabaka genellikle tek sirali hiicrelerden meydana gelmistir. Ancak
tanenin hilum etrafinda bu tabaka 2-6 sira halinde olup, tohum kabugunun
sertlesmesine neden olan osteoscleroidleri icermektedir. Bu tabakanin hemen
altinda tanenin en kalin kismi olan parankima yer alir. Cok 1iy1 gelismis iletim
kanallar1 yer almakta ve bunlar tanenin gobek kismindan i¢ kismina dogru
dallanmaktadir. Dis integlimentlerin en igteki ikinci hiicre kati olgun tanede ¢ok
sikismis olarak goriilen mantar goriinlimiindeki hiicrelerden olusan i¢ parankima
kismini olusturur.

2. Kotiledonlar: Besin maddelerinin depolandigi kotiledonlar tanenin
yaklasik % 90'nini olustururlar.

3. Embriyo: Tane agirhiginin yaklagik % 1'ini olusturan ve yeni bitkiyi
meydana getirecek olan embriyo, kotiledon baglanti noktasinin alt kismindaki
radikula ve hipokotil, iistiinde ise iki kotiledon yapraginin ortasinda bulunan
plumuladan meydana gelir. Radikula bitkinin koklerini, hipokotil sap1, plumula ise
diger toprak iistii organlar1 meydana getirir.

Fasulye tanelerinin biiylikliigii yetisme sartlart ve genotipe baglh olarak
degisir. Tane biyiikligi 100 gram agirligindaki tohum igerisinde bulunan tane

sayisi ile belirlenmektedir. Buna gore;



100g.'da 600'den fazla tohum bulunanlar ¢ok kiiciik taneliler,

100 g.'da 400-600 arasinda tohum bulunanlar kiigiik taneliler,

100 g.'da 250-400 arasinda tohum bulunanlar orta biiyiik taneliler,

100 g.'da 250'den az tohum bulunanlar iri taneliler olarak smiflandirilirlar

Phaseolus vulgaris tiirtinde 100 tane agirligi yetisitirme sartlar1 ve g¢eside
bagli olarak 15-100 g arasinda degisiklik gosterir. Ates fasulyesi (Phaseolus
coccineus L.) 'nde 45-200 g, Phaseolus calcaratus (L:) 'da ise 6.5 g civarindadir.

100 gramindaki tohum sayisina gore yukaridaki sekilde gruplandirilan
tohumlar, tane biytikligiine gore 3 gruba ayrilir. Bu da tohum indeksine gore
belirlenir. Tohum indeksi ise asagidaki esitlikten yararlanarak hesaplanir.

Tohum Indeksi = Uzunluk x Genislik x Kalinlik . (cm)

Tohum indekslerine gore fasulyeler li¢ gruba ayrilir.

1. Grup: indeksi 0.600'den biiyiik olanlar,

2. Grup: indeksi 0.500-0.600 arasi olanlar,

3. Grup: indeksi 0.500 'den kiigiik olanlar dahil edilmektedir.

Phaseolus vulgaris tiiriiniin siniflandirilmasi

Phaseolus cinsi yaklagik 230 tiirden olusmakta olup bunlardan ancak 20
kadarmin kiiltiirii yapilmaktadir. Bu tiirler i¢inde diinyada en fazla yetistirilen ve
ckonomik 6neme sahip olan1 Phaseolus vulgaris tiiriidiir. Bu tiire dahil botanik
varyetelerin 800'i gectigini bildiren arastiricilar, tiirii tane sekli ve biiytlikliigii, tane
rengi, bitki habitusu gibi baz1 morfolojik Ozelliklere gore alt tiirlere, varyete ve
formlara ayirmiglardir. Giinlimiizde gegerli olan smiflandirma Gradinaroff (1939)
tarafindan yapilmis olup, bu arastirict Phaseolus vulgaris tiiriinii tane sekli ve
biiytikliigiine gore bes alt tiire ayirmistir.

1. ssp. sphaericus Mart. : Tohumlar yuvarlaga yakin ve uzunlugu
genigliginden biraz daha fazladir. Uzunluk/genislik orani 1.2-1.49 arasindadir.
Ulkemizde yaygin yetistirilen seker fasulye bu alt tiire girer.



2. ssp. elipticus Mart. : Tohumlar elips seklinde, tohumlarin uzunluk/genislik
orani 1.51-1.71 arasindadir. Cali fasulye bu gruba girer.

3. ssp. oblongus Savi. : Uzun silindirik bobrek seklindeki tohumlarinin
genislikleri kalinliklar1 kadardir. Uzunluk/genislik oran1 1.85-2.31 arasinda degisir.
Horoz fasulyesi bu gruba girer.

4. ssp. subcompressus Al.: Tohumlar yari1 yassi, uzunlasmis bazen de bobrege
benzer. Genislik/kalinlik x uzunluk orani1 1.29-2.08 arasinda degismektedir. Selanik
fasulyesi bu gruba girer.

5. ssp. compressus :Tohumlar basik, genis, tohum uzunlugu genisliginin ki
kat1 kadardir. Genislik/kalinlik x uzunluk orani 2.17-3.51 arasinda degismektedir.

Tane sekillerine gore bes alt tiire ayrilan fasulyeler, bitkilerin biiyiime sekline
(habitusuna) gore de varyetelerine ayrilirlar. Bunlar;

1. Bodur fasulyeler: var. nanus

2. Sirik fasulyeler: var. volubilis (=syn. comminus)

Fasulye taneleri tohum kabugu renklerine ve kabugun iizerindeki degisik
renklenme durumlarina gore de siniflandirilir. Taneler tek renkli (unicolor) ise
form, ¢ok renkli (versicolur) iseler subform olarak adlandirilirlar.

Form:

1. form : albus (beyaz)

2. form : niger (siyah)

3. form : brunneus (kahverengi)

Subform:

Taneleri ¢ok renkli olanlar subformlara ayrilir. Bunlar olusturulurken
renklerinin sekillerine gére isim verilir.

Maculatus (Noktalr lekeli)

pardinus (Leopar desenli)

zebrinus (Zebra gizgili)



variegatus

punctatus

semivariegatus

Subform:

(Alacalr)

(Kiigiik noktalr)

(Yaris1 alacali)

1. sf. vinosa-zebrinus : taba renkli tizeri sarap kirmizisi zebra ¢izgili.

2. sf. fuluo-semivariegatus

Cizelge 16. Fasulye tohumlarmin renklerine siiflandirilmasinda
Mitsenko tarafindan Saccardo esasina gore hazirlanmis olan
renklerin Latince ve Tiirkce isimleri
Latincesi Tiirkgesi Latincesi Tiirkgesi
Albus Beyaz Stramineus Saman saris1
Greseus Kiil rengi Cremeus Krem rengi
Murinus Gri Ochraleucus Kil saris1
Fuscus Koyu gri Ochraceus Ceviz saris1
Niger Siyah Mellinus Bal saris1
Fumidus Duman rengi Ferrugineus Pas kirmizisi
Avellaneus Ceviz rengi Fulvus Sari-kahve
Gilvus Taba, Fildisi Flavo-virens Sar1 yesil
Umbrinus Dumanli mor Atro-virens Koyu yesil
Brunneus Koyu kestane Viridis Yesil
Fuligineus Kahverengi Prasinus Zumriit yesil
Atropurpureus Koyu kan kirmizisi Aerugineus Filizi yesil
Purpureus Koyu kirmizi Glaucus Gri yesil
Ruber Kirmizi Olivaceus Zeytin yesili
Miniatus Bordo Atro-cyaneus Berlin mavisi
Carneus Giil kurusu Caeruelus GOk mavisi
Roseus Pembe Caesius Giivercin grisi
Testaceus Parlak tugla kirmizisi Plumbeus Gri mavi
Latericius Tugla kirmizisi Ardesiacus Kiil rengi
Badius Kizil kahverengi Atro-violaceus Koyu viole
Aurantiacus Portakal saris1 Violaceus Viola
Luteus Altin sarist Lilacinus Leylek
Flavus Sari Lividus Erguvan kirmizi
Citrinus Limon saris1 Vinosus Sarap kirmizi

Kaynak: Sehrali, 1988
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var.gonospermus
(Savi)Aaler.

var.subcompressus Alef.
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var.carinatus
(Mart.)Aalef.
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vvvvv llipticus (Mart.)Alef var.sphaericus (Savi)Alef

Sekil 14. Fasulyenin tohum sekline bagli siniflandirma (Kaynak: Schuster, 1998)

Bitki Tanimlama (description) Listeleri

Diinyada son donemlerde yasanan endiistriyel gelismeler, 1950 yillarindan
sonra topraklarin daha fazla kullanima acilmasii saglayan hizli gelismeler ve
cevresel problemler bitkisel gen kaynaklarinin dogal koruma olanaklarmin tahrip
olmasma neden olmustur. Genetik zenginligin korunmasi ic¢in uluslar arasi
anlagmalar ve ulusal ve uslulararasi birlikler olusturulmustur. Bu birliklerden biri
FAO biinyesinde kurulan “Bitki Gen Kaynaklarinin Muhafazas1 i¢in Uluslararasi
Isbirligi“ (IBPGR) organizasyonudur. Bu birli§in amaci genetik materyallerin
toplanmasi, siniflandirilmasi ve muhafaza edilmesi i¢in ¢alismalar yapmak,
caligmalar1 koordine etmek, uluslararasi iletisim ve isbirligini saglamaktir. Ulusal
veya uluslararas1 genetik materyal toplaylp saklayan gen bankalarinin

gorevlerinden biri de toplanmis materyallerin fenolojik, morfolojik, fizyolojik ve



patolojik tanimlamalarinin (description) yapilmasidir. Yeni bir genetik materyalin
hangi grup igersinde oldugunu, kendi sistematik katagorisi icersindekilerle farklilik

yada benzerliklerinin tespiti i¢in tanimlama bilgilerine ihtiya¢ vardir.

BORULCE
(Vigna sinensis L. syn. unguiculata ) (2n=22)

KOK

Gayet 1y1 gelismis bir kazik koke sahiptir. Ancak ana kok fazla derine
inemez ve Oniine ¢ikan engelleri asamaz. Bu durumda ayni kuvvetle yan kokler
meydana gelir. Bu durumda yan kokler ¢ogu zaman ana kok kadar gelisebilir.
Koklerin {izerinde rastgele dagilmis yuvarlak nodiilleri Rhizobium japonicum

bakterileri olusturur.



GOVDE

Bortilce tek yillik otsu bir bitkidir. Govde yoniinden fasulyeye ¢ok benzer.
Dik, yar yatik, siirliniicli ve sarilic1 tipte olanlar1 vardir. Govdenin enine kesiti
bitkinin alt kisimlarinda yuvarlak, iist kisimlarinda alt1 koselidir. Bogum aralarinin
ici bos ve yiizeyi ¢iplaktir. Govde rengi yesil veya antosiyanlidir. Antosiyanli
govde rengi yesile dominanttir. Dallanma ana gévde boyunca devam eder ve yan
dallar 1yi gelisir. Yan dallar ¢cok uzun boylanirlar. Bazen ana gévde boyunda
olanlar1 bile olabilir. Bitki boyu 30-250 cm arasinda degismektedir. Boriilcenin
biiylime habitusu 7 grupta incelenebilir.

1. Tam dik: dallar ana gdvdeye dar a¢1 yapar,

2. Dik: dallanma acis1 daha genis

3. Yari dik: dallar ana govdeye dik, fakat yere degmez

4. Gegit formu: dallanma ¢ok az, ancak dallar yere deger

5. Yar yatik: esas govde toprak iistiinde 20 cm veya daha uzun, dallar 1-4 m
kadar uzanur.

6. Yatik: bitki toprak {istiine uzanir, dallar birka¢ metre uzar.

7. Tirmanict: sarilma egiliminde olup, siriga alinir (Anon., 1983).

YAPRAK

Kotiledon yapraklar karsilikli olarak sapa baglanmis, tiggen sekilli, parlak ve
diiz yiizeylidir. Sayis1 iki olan bu basit yapraklarin sapa birlestigi yerde girinti
yoktur. Bu girintinin olmayisi ve yapraklarinin tiiysiiz olusu ile fasulyeden ayrilir.
Asil yada gergek boriilce yapraklart ii¢ yaprakciktan olusan birlesik yaprak
seklindedir. Bu yapraklar govde iizerinde alternatif olarak siralanirlar. Yaprakciklar
ticgen, eskenar dortgen, oval elips seklinde olabilir. Kenarlar1 diizdiir. Ortada

bulunan yaprakcik orta damar boyunca katlandiginda tam bir simetri gosterir.



Kenardaki yaprakciklar ise simetrik olmayip dis kenarlar1 genis, orta yaprakciga
yakin olan kenarlari daha dardir. Yaprakciklar bogumlardan c¢ikan 3-25 cm
uzunlugundaki yaprak saplarina baghdirlar. Yaprakcik yiizeyi diiz, donuk yesilden
parlak yesile kadar degisebilir. Boriilce yapragi fasulye yapragina benzer olup
fasulyede oldugu gibi 6 adet kulakcik vardir. Bu kulakciklarin iki tanesi orta
yaprakcik sapinin yaprak sapina baglandig: yerdedir. Geriye kalan dort kulakeiktan
ikisi yan yaprakciklarin yaprak sapina baglandigi kisimda, diger ikisi ise yapak
sapinin govdeye baglandig: yerdedir.

CICEK

Bortilcede ¢icekler yaprak koltuklarindan ¢ikan 5-60 cm uzunlugundaki hafif
biikiilmis ve koseli durumda olan salkim saplarmin ucunda yer alir. Salkimda
doldar ¢igeklerin yaninda doldar olmayan ¢igekler de bulunabilir. Bir salkimdaki
cigek sayis1 10-12 adet kadardir. Her c¢igekte bir brakte bulunur ve bunlar
gelismenin ilk donemlerinde dokiiliir. Cigekler salkim sapina ¢ok kisa ¢igek saplari
ile baglanmiglardir. Salkim saplarinin yaprak saplarindan daha uzun olmasi nedeni
ile bortilcede ¢igekler yapraklarinin tizerine ¢ikarlar.

Bortilcede ¢icek rengi beyaz, eflatun, mor veya mavidir. Canak yapraklar
yesil bazen antosiyanlidir. Calyx tiipii keselidir. Bayrak yapragi oldukga biiyiiktiir.
Acildigi zaman kanatgik ve kayikciklari Ortebilir. Cogu zaman kanatgiklar
kayikciga yapisiktir. Erkek organ diadelphous durumundadir. Disi organ tiiylii ve
yass1 olan bir yumurtaliga, ucta kivrilan disicik borusuna ve yuvarlak bir tepecige
sahiptir. Yumurtalik igerisinde ¢ok sayida tohum taslagi vardir. Bitkide olusan 100-
500 ¢igek tomurcugunun % 70-88 'i ¢icek agmadan dokiiliir. Kalan % 12-30 'unun
yarisit da baklalar olgunlagsmadan dokiiliir. Sonug olarak toplam ¢igeklerin % 6-16
's1t meyve olusturur.

Boriilce cigekleri kendine dollenir. Dollenme cigek agmadan 7-8 saat Once



olur. Ancak % 0.2-2 oraninda yabanci déllenmeye rastlanabilir.
Cicek acilmadan 12 saat once tepecik toz alabilme olgunluguna gelmekte ve

bu durum ¢icek acgildiktan sonra 6 saat kadar daha devam etmektedir.

MEYVE

Boriilce baklalar1 salkim sapina asili, silindirik, ¢ogunlukla diiz, bazi
cesitlerde kivrik ya da boynuz seklindedir. Baklalarin uzunluklari gesitlere gore 15-
20 cm kadardir. V. sinensis var. sesquipedalis tiirlinde 30-100 cm uzunlugunda
baklalar gorilur. Baklalar genelde bogumludur. Olgunlasma doneminde boriilce
baklalar1 yesilden mor uglu yesile, mor yada kahverengiye kadar degisir. Kuru
olgunlukta ise saman sarisindan koyu mor yada kahverengiye degisir. Bitkide bakla

sayisi sartlara gore 7-23 adet arasinda degisir.

TOHUM

Bortilce tohumlar hilum c¢evresindeki renkli halka ile fasulye tohumlarindan
ayrilir. Hilum etrafindaki halkalarin rengi, renk tonu ve halkanin genisligi ¢esitlerin
ayrilmasinda kullanilan onemli o6zelliklerdir. Tohumlarin sekli, bobrek, yumurta,
kiire veya koseli olabilir. Kabuk rengi beyaz, krem, kahverengi, koyu kirmiz1 ya da
siyah olabilir. Bin tane agirlig1 100-200 g arasindadir.

Ulkemizde tarimi yapilan boriilceler:

1. Ak boriilce (beyaz boriilce, tliziimlii veya akkiz boriilce): Dane rengi
beyazdir, sekli ise bobrege benzer. Daneleri orta iriliktedir.

2. Karm kara (karagoz, karakiz): Dane rengi kirli beyaz olup gobek bagi
etrafi siyah renkli bir halka tasir. Dane silindirik ve iricedir.

3. Sart gébek: Dane Kirli beyaz renkte olup gobek bagi etrafinda kahverengi
bir halka vardir. Dane silindirik ve orta iriliktedir.

4. Kwrmizi boriilce: Dane rengi agik pembemsi kahverenginden koyu



kirmiziya kadar degisir. Gobek bagi etrafinda kahverengi bir halka vardir. Dane
silindirik ve orta iriliktedir.

5. Siyah boriilce: Daneler siyah renkli olup silindiriktir.

Vigna cinsinin taksonomisi:

Vigna cinsi Phaseoleae oymagina baghdir. Ancak c¢icek kayikciginin
kivrimli olmamasi ile fasulye cinsinden farklilik gdsterir. Vigna cinsi dort tiire
ayrilir. Bunlar;

1. Vigna sinensis var. sinensis

var. sesquipedalis
var. cylindrica

2. Vigna luteola

3. Vigna vexillate

4. Vigna lutea

Vigna sinensis tiirii kiiltiirii yapilan boriilce olup, tane kabugu rengi, sekli ve

diger tane karakterlerine gore {i¢ varyeteye ayrilarak siniflandirilmistir.



