Genotip ve Cevre

Genotip bir organizmada dominant ve resesif genlerin faaliyetleri sonucunda ortaya
¢ikan biinye’dir. Genotip (genotype) kavrami, bireyin her tiirlii ¢evre etkisinden bagimsiz
olarak sahip oldugu kalitimsal 6zellikler biitiiniinii ifade etmektedir. Bu 6zellikler biitiinii,
bireyin DNA'sinda mevcut genlerin 6zel bir bileskesidir.

Cevre genotipin performansini belirleyen, onceden tespit edilen veya edilemeyen
degiskenlerin bileskesi olarak ifade edilir.

Cevre, ¢ogunlukla mikro ve makro ¢evre olarak tanimlanir.

Cevre denince yer ve y1l ikisi birden anlasilir. Fenotipin yer ve yila gére degisimi bulunup
genotiplerin ¢evre ile olan interaksiyonlarini elemine ederek genotipik etki bulunmaya
calisilir. Yer ve yil iizerinde ifade edilen ¢evreler makro ¢evre kapsamina girer. Aslinda
makro c¢evreler mikro cevrelerin olusturdugu bir populasyon olarak da diisiiniilebilir.
Iklim sartlar1 degisken iki lokasyon makro kabul edilirken bir lokasyonda farkli toprak
tipleri mikro ¢evre kabul edilir. Yagis dagilimi en biiyiik ¢evre faktorii olup erken ve geg
ekim zamanlar1 her bir lokasyonda ayri bir ¢evre olarak degerlendirilir. Ayrica diisiik ve
yiiksek bitki populasyonu, giibreli giibresiz sartlar gibi durumlar sabit bir ¢cevrede olasi
cevre sayisini artirmada kullanilabilir (Demir, Tosun, 1991).

Verim:

Verim, ¢evre, ¢esit, koruma gibi ii¢ farkli faktoriin karsilikli iligkileri sonucu ortaya
¢ikan, bunlarin optimal Olgililerde bir araya gelmesi ile maksimuma ulasabilen bir
degerdir.

Cesit ve korumaya istenildigi gibi miidahale edilebildigi halde ¢evre kendiliginden
olan, degistirmek i¢in insanin ¢ok az miidahale edebildigi yada uzun siire¢ gereken
agirlikli olarak da iklim ve topraktan olugsmaktadir.

Cevresel degiskenleri 6nceden tespit edilebilir yada edilemez sekilde 2’ e ayirabiliriz.

1. Onceden belirlenemeyen degiskenler :

Yagis, nem, kurakhk: Bitkiler icin faydali nemi etkileyen en onemli degisken
yagistir. Yagis ve nemim yeterliligi verim olusumu yoniinde ne kadar olumlu etkiye
sahipse, bunlarin yetersizligi durumunda da o kadar olumsuzluga sahiptirler. Nemin
yetersizligi durumunda ve ortaya cikan atmosferik ve toprak kurakligir bitkide hizlh
gelisme, diisiik turgor basinci dolayisiyla az bitki besin maddesi aligverisi ve normalden
kiicik bitki olusumu seklinde etkide bulunur. Fotosentez azalir, solunum artar net

asimilasyon azalir, sonugta verim diiser.



Sicakhk: Uriiniin yetistirildigi ¢evrenin sicaklik bilesenleri ile genotip performansi
arasinda onemli bir iligki vardir. Yiiksek sicakliklarda her bitki grubunda farkli etkilerin
olmasma paralel genel olarak solunum artar, net asimilasyon ve kuru madde birikimi
azalir. Bitkide fizyolojik faaliyetler hizlanir d6l verme kisa siirede olur, bu da verimde
kayip anlamindadir. Yiiksek sicakliklar ilkbaharda atmosferin doygunluk buhar basinci
acigmi artirir. Bu durumda bitkinin terleme ile kaybettigi suyun miktar1 topraktan aldig:
suyun miktarini agar dolayisiyla yesil aksamda solmalar goriliir, yani bitkinin su kullanim
etkinliginin azalmasi durumu ortaya ¢ikmistir.

Diisiik Sicakhklar: Kislik bitkilerde diisiik sicakliklar bitki biiylimesini yavaslatip
toprak yiizeyinin bitki ile ortiilmesine engel olacag i¢in toprak yiizeyinden buharlasma
kayiplarin1 artirir. Bu da bitkinin kullanacagi suyun kaybi demektir. Su kullanim
etkinliginin az olmasi zayif biomass olusumu demektir. Geg vegetatif, erken generatif
devredeki biomassin verimi belirleyici olmasi bundaki zayifligin verimde kayip
anlaminda oldugunu gostermektedir.

Don: Cimlenmede su kesmesi ile goriilen donlar yaygin bitki 6liimlerine neden olur.
— 8 °C’den az gece sicakliklar1 yaprak alaninda kayiplar dolayisiyla bitki cesametinde
kiigiilmeler ve su kullaniminda etkisizliklere neden olmakta verim diismektedir.
Tahillarda sapa kalkma déneminde gériilen donlar ¢ok etkilidir. — 8 °C’de bugday ve
arpada ana sapin 6ldiigi kardeslerin kurtuldugu tespit edilmistir. Bitkinin gelisme dénemi
ve havanin birden don yapacak sicaklia diisme hizi don zararini siddetlendirir.

2. Onceden belirlenebilen degiskenler

Bitki besleme: bazi besin maddelerinin (fosfor) dogru zamanda verilmesi su kullanim
etkinligini de artirmaktadir.

Ekim zamani: Uzun yillara ait iklim verileri takip edilerek ekim zamanlarinin
belirlenmesi ve buna bagli verimde farklilik yaratilabilmesi miimkiindiir.

Uriiniin olgunlasma siiresi: Yagis ve sicaklik durumu dikkate almarak erkenci ve
gecci cesitler tercih edilerek verimde artis saglanabilir.

Toprak: Gerek biinyesel oOzellikleri, gerekse {iizerinde uygulanan tarim sistemi
yoniinden en az iklim kadar verim {izerine etkili olan ve yerden yere biiyiik degiskenlik
gosteren bir faktdrdiir. Ornegin toprak derinligi iyi su tutma kapasitesi ile birlestiginde
gecci cesitler bazi streslerde bile erkenciler kadar hatta daha 1yi verim verebilirler.

Canlilar: Genotipler yetistigi ¢cevrede bircok canli ile etkilesimde olup bu etkilesim

sonucu verimleri belirlenmektedir.



KORUMA: Hastalik, zararli, yabanci otlara karsi yliriitilen miicadele ve bunun

etkinligi ile ¢esidin sahip oldugu mukavemet derecesi verim tizerinde etkili olmaktadir.

Genotiplerin onceden tespit edilemeyen cevre faktorlerine karsi responslarimindaki

degisimleri tespit etmek GenotipxCevre interaksiyonunun isidir (Ozberk, 1. 1990.Genotip x

Cevre Interaksiyonu, TOKB GDATAE Derlemeler 1990-1, Diyarbakir)

GENOTIP X CEVRE INTERAKSIYONU

Fenotip (phenotype) kavrami, bir bireyin goriiniir 6zelliklerini ifade etmektedir. Daha
genis bir ifadeyle fenotip, bir organizmanin, hem kalitimsal, hem de cevresel etkilerden

kaynaklanan gbzlenebilir nitelikteki 6zelliklerini kapsamaktadir.

Fenotip, genetik ve cevre etkilerinin bir kombinasyonudur. Bu iki birlesen birbirinden
bagimsiz degildir. Bir ¢evrede goriilen degisikligin fenotipte ortaya ¢ikist biitiin genotipler ve
cevreler igin ayni degildir. Iste genotip ile cevre arasinda rol oynayan bu etkiye Genotip-
Cevre interaksiyonu denir.

Genotip X g¢evre interaksiyonunun varliginda ve onemli bir etkisinin olmasi halinde
fenotip ile genotip arasindaki korelasyon zayiflar, baska bir ifadeyle fenotipin genotipi
yansitma derecesi azalir. Bu nedenle belirli bir 6zellik bakimindan bitki populasyonunun
gelistirilmeye calisildigi durumda bu zayif korelasyon nedeniyle 1slah programinin hedefine
ulagsmas1 oldukga giiclesir. Fenotip ile genotip arasinda bu korelasyonu zayiflatan etkileri
isabetli denemelerle elemine etmek ve fenotipteki bu diizeltmelerle genotipik varyans: daha
iyl tanimak zorunlulugu vardir. Ciinkii bitki 1slah¢ist tlizerinde durdugu bir karakter
bakimindan timitli olan genotipleri arar. Bundan sonra bu genotiplerin genis veya dar bir
cevrede yetisme yeteneklerini dikkate alinir. Eger belirli bir karakter bakimindan elde mevcut
genotiplerin genis bir alanda iiretimi s6z konusu ise yine o genotiplerin ¢evrelerle diisiik, 6zel
bir bolgede iiretimi s6z konusu ise yine o genotiplerin yiiksek bir genotipXcevre interaksiyonu
gostermeleri arzu edilir. Ik durumda tiim genotipler her cevrede ayni etkiyi gosterir. Yani
bunlar genel adaptasyon yeteneg@ine sahiptirler. Ikinci durumda genotiplerin her biri dzel bir
cevrede Uimitli olacaklardir. Yani 6zel adaptasyon yetenegine sahiptirler (Mert, Bayraktar,
1997).
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Yukaridaki grafikte 4 genotipin 4 farkli ¢evredeki verimleri verilmistir. G1 ve G2 ‘in
cevrelerdeki tepkileri birbirine paraleldir. Yani c¢evre ile interaksiyon gostermemekte yani
genel adaptasyona sahiptirler. Ancak diger genotipler ¢evrelerde degisik tepkiler vermislerdir.
Bu genetiplerin ¢evrelerle interaksiyonu goziikmektedir. G4 genotipi 4. ¢evrede en iyi deger
verip bu ¢evreye uyumu yiiksektir yani 6zel bir adaptasyon gostermistir. Eger her bir cevre
icin ayr1 ayr1 secim yapilacaksa 6zel adaptasyon durumlari, tiim cevreler dikkate
alinarak bir secim yapilacak ise de genel adaptasyona bakilmahdir. 2 numarali ¢evre igin
G3, 4 numarali ¢evre icin G4 Onerilecek iken tiim g¢evreler dikkate alindiginda ise stabil bir
durum gosteren G2 genotipi segilecektir.

Kantitatif genetigin ana problemlerinden biri seleksiyon programinda genetik
ilerlemeye yarayacak olan genetik varyansi tahmin edebilmektir. Bu nedenle geneotip-cevre
interaksiyonu onemlidir. Ciinkii genetik varyans hesaplanabilir. Genetik varyans hakkinda bir
yargrya vardiktan sonra ortaya kantitatif genetigin 2. meselesi ortaya ¢ikar. Bu da genetik
varyansin kompozisyonudur. Genetik varyansin igersinde additif ve dominans varyanslarinin
birbirine orani1 iizerinde durulacak islah programimi ¢ok yakindan etkiler. Bir populasyonda
additif varyans daha biiyiikse seleksiyon ile, dominatlik yiliksek ise melezleme metodlarina

bagvurarak 1slah yapmak esastir.



DENEME TASARIMI

GxC interaksiyonlar1 hakkinda hiikim verme dogru deneme islemleri gerektirir.
Genotiplerin ve lokasyonlarin se¢imi ¢ok O©nemlidir. Tesadiifi etkiyi azaltacak sabit
lokasyonlar se¢ilmemelidir. Yer se¢ciminde i¢inde yasanan c¢evresel faktorlerin cesitliligindeki
genislik dikkate alinmalidir. Ornegin bir il seciliyorsa bu ilin genelini temsil edecek yerleri
denemeye alinmalidir. Rakim farkliligi, yoney, egim, deniz kenar1 (1liman iklim karakteri), i¢
bolge vs farkliliklar dikkate alinmalidir. Bir ilden benzer alanlar segmek faydali degildir.

Verilerin analizinde ortaya ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesi

1. Istatistiki onemsiz Gx Lokasyon Interaksiyonu: Bdyle bir seyin olmasi cesit
seciminde kolaylik demektir. Ciinkii cesitler degisen lokasyonlara tepki gostermemektedir.
Kolaylikla ¢esit tavsiyesi yapilir.

2. Istatistiki dnemli GxLokasyon Interaksiyonu: Kullanilan genotiplerin test edildikleri
farkli ¢evrelerde performans siralamasimin degistigini gosterir. Her lokasyon igin ayri cesit
gelistirmek gerektigini isaret eder. Her lokasyon icin ayri bir islah programi yiiriitmek
maliyetlidir. Bu nedenle stabil cesit secimi diisiiniilebilir. Interaksiyon gecici g¢evresel
degisikliklerden ortaya ¢ikiyorsa yeni bir 1slah programina gerek yoktur. Ancak toprak yapisi
gibi degismeyen bir faktorden dolayi ise o ¢evrede yeni bir 1slah programina gerek vardir.

3. Istatistiki énemli G x Yil Interaksiyonlar:: Yillara bagl olarak genotiplerin
performanslarinin degismesi genotip x lokasyon interaksiyonlar1 gibi kolay yorumlanamaz.
Yillar itibariyle iistiin performans gosteren genotipleri ayirmak en iyi yoldur. Ureticiler ise bu
interaksiyondan dogan verim degismelerini azaltabilmek i¢in birden fazla cesit
yetistirmektedirler.

4. Istatistiki 6nemli G x Y1l x Lokasyon interaksiyonu: Herhangi bir yil x lokasyon
kombinasyonu ile iligkili olarak genotipler arasi siralamanin degismesi durumunda 1slahg1

biitiin lokasyonlar ve yillarda ortalama verimi iistiin genotipleri segmelidir.






