2. Stabilite Analizleri: Geleneksel varyans analizleri, tahmin edilebilen genotip x cevre
interaksiyonlarini istatistiksel 6nemlilik ve sayisal blylklik olarak elde edilebilmekle birlikte, farkl
cevrelerin tek tek genotipler tzerine olan etkilerine iliskin yeterli bilgileri vermemektedir. Bu nedenle
genotiplerin  dedisik  6zellikleri bakimindan performans stabilitelerini  belirleyecek stabilite
parametrelerinin bilinmesi gerekir. Ancak stabilite analizlerinin yapilmasi icin genotip x cevre
interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli olmasi gerekmektedir.

Genotip x gevre interaksiyonun 6nemsiz olmasi, gesit seciminde kolaylik demektir. Bu teorik
olarak bir gevrede bir yilda bir deneme ile gesit tesviye etmek demektir.

Genotip x cevre interaksiyonun un Onemli olmasi, test edilen cevrelerde genotiplerin
performans siralamasinin dedismesi, bize her cevre icin ayr cesit gelistirme zorunlulugunu gosterir.

Ancak interaksiyon gecici cevresel dedisikliklerden ortaya cikiyorsa yeni bir islah programina gerek
yoktur (6zberk, 1990).

Birlegtirilmis varyans analizi sonuclarina gore, gesit x gevre interaksiyonu 6nemli ¢ikan
ozelliklerde, cesitlerin cevrelerdeki ortalama dederleri kullanilarak iki yonli cesit x cevre tablolar

olusturulacak (Cizelge 2) ve bunlardan da dedisik parametreler kullanilarak stabilite analizleri
yapilacaktir (Yildinm ve ark., 1979).

Arastirmada stabilite analizleri; Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russell (1966),
Wricke (1962), Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), Shukla (1972), Francis ve Kannenberg (1978)
gibi arastincilarin 6nerdigi parametrik ve Hihn (1979) tarafindan onerilen parametrik olmayan (non-
Parametrik) parametreler kullanilarak yapilacaktir.

Cizelge 2. iki yanli cesit ve cevre interaksiyonlari

Cevreler Cesit Cesit etkisi
Cegsitler ortalamasi (Gi)
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Cizelge'de;

X ij. = Tekerrirlerin ortalamasi olarak i'inci gesidin j'inci gevrelerdeki fenotip degeri

X ;.= Cevre ve tekerrirlerin ortalamasi olarak i'inci gesidin ortalamasi



X ;= Cesit ve tekkerriirlerin ortalamasi olarak j'inci gevrenin ortalamasi

X ...=Tum gevre, cesit ve tekerrirler Gzerinden elde edilen genel ortalama olarak ifade
edilmistir.
Bu degerlerdeki indislerin degisimi ise;

i=1., p (p=cesitsays = 12)

j=1...,, q (q = cevre sayisi = 9)'drr.

Cizelge 4.3.2.1'de Hanson (1970)'in asadidaki istatistik modeli varsayiimistir.
Xk =M+ pi +0;+ (gp); + ey Bu formilde;

M = genel ortalama olup (Y ..) ile,
p; = i'inci gesidin etkisi olarak (Y,i, - X ..) le,
g; = j'inci gevrenin etkisi olarak (Y g X ..) le,

(gp); = i'inci gesidin j'inci gevre ile interaksiyonu olup Yij, - Yi.. -X 4+ X .. denklemi ile
bulunmustur.

Yukarida verilen esaslar dikkate alinarak asadidaki stabilite parametreleri hesaplanacaktir (Lin
ve ark., 1986).

1. Finlay ve Wilkinson (1963)'un 6nerdidi asagidaki formiille, her gesidin farkl gevrelerde
aldiklari gesit degerinin cevre ortalamalari lizerine regresyon katsayisi (b;) ve regresyon sabiti (a)
hesaplanmistir.

bi =_§q: (X5 = Xi)(X., —Y..)/Zq; (X.j—X..)?

a= Xi —bi X..
Bu formiilde; (X - Yi,) = 1’inci gesitin fenotip degeri ile bltin cevreler lizerindeki gesit
ortalamasi arasindaki farktir. (Y,j_ - Y) ise j'inci gevrenin etkisidir. Cesitlerin ortalamalari (Yi) ve

regresyon katsayisi (b;) esas alinarak hazirlanan cesitlerin adaptasyon durumlari (Finlay ve Wilkinson,
1963) bes ayri adaptasyon kriterine gore cesitlerin stabilitelerini tespit etmislerdir.

Bunlar;

I — Denemenin yapildigi biitiin cevrelere iyi adaptasyon (stabil), cesit verim ortalamasinin
genel ortalamadan biiyiik ( x;.> X ..) ve regresyon katsayisinin 1 olmasi (bi=1),

IT — Denenen biitiin gevrelere orta derecede adaptasyon (stabil), gesit ortalamasinin genel

ortalamaya esit ( ;.= X ...) ve regresyon katsayisinin 1 olmasi (bj=1),

IIT - Denemedeki biitiin cevrelere kétli adaptasyon, gesit ortalamasinin genel ortalamadan
kiiglik ( X;. < X ...) ve regresyon katsayisinin 1 olmasi (bi=1),.

IV-  Denemedeki iyi cevrelere 6zel adaptasyon, regresyon katsayisinin 1’den biiyiik olmasi
(bi> 1) ve

IV — Denemedeki kot cevrelere 6zel adaptasyon, regresyon katsayisinin 1'den kiiglik olmasi
(bi<1) dr.



2. Eberhart ve Russell (1966) tarafindan uygulanan yonteme gore stabilite analizinde;

a. Her cesidin dedisik cevrelerde aldiklari fenotip dederlerinin gevre ortalamasi (zerine
regresyon katsayisi (b;) ve cesit ile cevre ortalamalan arasindaki kovaryansin cevre varyansina
ortalamasi alinarak Finlay ve Wilkinson (1963)'un formild kullanilarak hesaplanmistir.

b. Her cesidin ayrn cevrelerde aldiklari fenotip dederlerinin cevre ortalamalan Uzerine

regresyondan olan sapmalar kareler ortalamasi;

1 q _ _
2= Xij—Xi.z—biz
° (q—Z){Z( )

formiliine gére hesaplanmistir. Bu formiilde ;

M-

=1 i=

(X j —Y..)Z}

LN

(Yij - Yi.) = i'inci gesidin j'ninci cevredeki fenotip dederi ile biitiin cevrelerdeki i cesidinin
ortalamasi arasindaki farktir.

(X,,-,-Y )?=j'inci cevrenin payidir (Gevre indeksi)

(b)) = Finlay ve Wilkinson (1963)’un regresyon katsayisidir.

(q) = gevre sayisidir.

Bu hesaplamalar yapildiktan sonra genotip ortalamasi (Y.. ), regresyon katsayisi (b;) ve
regresyondan sapmalara ait kareler ortalamasi (S%) dikkate alinarak, Eberhart ve Russell (1966)
tarafindan verilen adaptasyon kriterlerine gére genotiplerin stabiliteleri belirlenecektir.

3. Wricke (1962) tarafindan gelistirilen ekovalans (W), i-inci gesidin, cesit x cevre

interaksiyon etkilerinin karesi alinarak, tim cevreler (j) lizerinden toplanmasiyla elde edilmektedir.
q — J— J—
W2 =D (X = Xi. = X+ X.)?
j=1

Bu deder hesaplandiktan sonra, biiylik yada kiiclik olmasina gore gesitlerin stabilitesi tahmin
edilecektir.
4. Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969)'in yontemlerine gore;

a. Her bir gesit igin bulunan gesit x gevre interaksiyon etkilerinin gevre ortalamalar izerine

regresyon katsayisi asagidaki formille hesaplanacaktir.

q __ _ _ _ 9 __ —
B =Y (Xii—Xi.— X+ X..)/D (X = X.)?
j=1 =

B, = 1-bi
(i=1,2 3. p)
G=1,2, 3 iiiiieeenns q)

Burada: (Xij ~Xi —Y.j +Y,_)= iinci gesitin j'inci gevre ile gesit x gevre interaksiyon
etkisidir.

(Y 4. —X ) jinci gevrenin etkisidir.



b. Her cesit icin bulunan gesit x gevre interaksiyon etkilerinin cevre etkileri Uzerindeki

regresyondan sapma kareler ortalamasi asagidaki formiile gore hesaplanacaktir.

1 . Y V2 Y \2 2 L - ~ \2
fz[;(xij—xi.—x_,- +X.)’ - B JZ_;(X_,- ~X )]

Formiilde;
(i=1,23 e, p)
G=1,2, 3 iiiiiieeenns q)

q
Z(X ij. ~Xi - X + X ))? iinci gesitin j'inci cevre ile gesit x cevre interaksiyon etkilerinin

kareler toplamidir.

Bu hesaplamalar yapildiktan sonra genotip ortalamasi (Xi.), regresyon katsayisi (B;)
ve regresyondan sapma kareler ortalamasi (S%) dikkate alinarak Perkins ve Jinks (1968) ile Baker
(1969) tarafindan belirlenen kriterlere gére genotiplerin adaptasyon ve stabiliteleri saptanacaktir.

5. Shukla (1972)'nin dnerdigi ydntemde, her gesidin tiim cevreler iizerindeki varyansi (o),

asagidaki formil yardimiyla hesaplanacaktir.

. Zp: Zq: (X = Xj+X.)
j—X,_ 2 =l -
“(p- 2)(q Z a ) (P-D(p-2)(q-1
Burada;

p = denemedeki biitiin gesitlerin sayisini,
g = denemedeki biitlin gevrelerin sayisini géstermektedir.
q ., ~, ~, -
Z (X = Xi =X+ X.)? =i 'inci gesitin, jinci cevre ile gesit x cevre (GQ)ij etkilerinin
j=1

kareler toplami, diger bir deyisle ekovalans degerleridir.

P q
Z Z (X — Xi+X. )% = Biitiin cesitler ile cevrelerin gesit x cevre interaksiyonu
j=1

i=1
kareler toplamidir.
Cesitlerin adaptasyon durumlari, stabilite varyanslarinin (o) biyiik veya kiiciik olusuna gére
belirlenmektedir.
6. Francis ve Kannenberg (1978)'in varyans yéntemi ile her gesidin biitlin gevreler {izerinden

varyansi (S?), asagidaki formiil ile hesaplanacaktir.

a _
S’= Z (Xij - Xi)? 1@ -1)
j=1



Francis ve Kannenberg (1978) tarafindan onerilen bir diger stabilite parametresi degiskenlik
katsayisi (% DK)'dir. Her ceside ait dedisim katsayisi dederi asadidaki formil kullanilarak
hesaplanmistir.

DKi= S;/ Xi. x 100
Francis ve Kannenberg (1978) bu hesaplamalardan elde ettikleri bir genotipin farkli

cevrelerdeki fenotipik degerlerinin varyansi (S?), degisim katsayisi (DK;) ve genotip ortalamalarini

( X i.), kullanarak genotiplerin adaptasyonlarini belirlenecektir.

Stabilite parametreleri arasindaki iliskiler, gesitlere her bir stabilite parametresi icin azalan
yonde 1-12 arasinda (en biiylik deder 1) siralama dederleri verilecek ve bu dederler kullanilarak
Spearman’in rank korelasyon katsayisi uyarinca incelenecektir (Kara, 2000; Scapim ve ark., 2000).

7. Hihn (1979), tarafindan onerilen parametrede, cesitlerin her bir gevredeki siralamalari
Uzerinden hesaplamalar yapilmaktadir. Cesitlerin dederleri 6nce Nassar ve Hiihn (1987), Huehn
(1990a) ve kara (2000) tarafindan o6nerildigi sekilde transforme edilmis, sonra Si®), Si®¥ ve Si®
hesaplanmistir.

Orijinal verilerin transforme edilmesinde asagidaki esitlik kullaniimistir.

Xy = Xj— (Xi.—X..)

Xij* = J'ninci cevrede i'ninci gesidin diizeltilmis (transforme edilmis) fenotipik degeri

Xi; = J'ninci gevrede i'ninci gesidin diizeltiimemis (transforme edilmemis) fenotipik degeri

Xi =1 ¢esidinin tiim gevrelerdeki ortalama fenotipik dederi

X .= tiim gevrelerdeki biitiin gesitlerin ortalama fenotipik degeri

si® = >"|rij —rij|/[a(a-1)]/ 2

i<y’
Si®

ortalamasi

Her bir gesidin biitlin cevrelerdeki fenotipik siralama dederleri arasindaki mutlak farkin

2 a2
S =>"(rij—Fi.)lg-1
=1
Si® = Her bir gesidin gevrelerdeki fenotipik siralama degerlerinin varyansi
. q
SI® = S |rij — Fi/ Fi.
=1

Si® = Her bir gesit icin, cevrelerdeki verim siralama degerlerinin cesidin biitiin cevreler
lizerinden hesaplanan ortalama degerlerinden sapma karaler toplami.

(I=1,2,30 p ( gesit)

(I=1,2,30.... q ( cevre)

( g =toplam gevre sayisi)

rj = dlzeltilmis deger (izerinden J'ninci gevrede I'ninci gesidin sirlanma (rank) degeri, siralama
(rank) dederleri; en diisiik fenotipik dederi gdsteren gesit 1, en yliksek fenotipik dederi gdsteren gesit

ise K dederini (Toplam gesit sayisi) alir.



ri. = I cesidinin ortalama siralanma (rank) dederi (i ‘nci gesidin sira puanlari ortalamasi)

Bu iic parametre Si ¥, Si @ ve Si ® g6z 6niine alinarak genotiplerin stabiliteleri tahmin
edilmektedir. Si V' = Si @ = Si @ = 0 olmasi maksimum stabiliteyi gdsterir.

Stabilite parametreleri arasindaki iliskiler, gesitlere her bir stabilite parametresi icin azalan
yonde 1-12 arasinda (en biyik deder 1) siralama dederleri verilmis ve bu dederler kullanilarak

Spearman’i8n rank korelasyon katsayisi uyarinca incelenecektir (Kara, 2000; Scapim ve ark., 2000).



