Ornek: Egimi yukaridan asag1 ve soldan saga degisen bir elma bahgesinde 5
degisik ila¢ uygulamasinin etkisini arastirmak iizere kurulan denemede parsellerden

elde edilen elma verimleri asagidaki gibidir (Tosun, 1989).

Stitunlar

1 2 3 4 5 |Toplam
E:310 | B:260 | D:260 | C:320 | A:180| 1330
A:260 | C:270 | E:290 | B:190 | D:220| 1230
B:250 | E:320 | A:210 | D:240 | C:230| 1250
C:280| D:280 | B:240 | A:230 | E:260 | 1290
D:300 | A:220 | C:250 | E:270 | B:210 | 1250
Toplam | 1400 | 1350 | 1250 | 1250 | 1100 | 6350
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Burada ilag uygulamasi yani islem i= 5, r= 5 ve parsel sayis1 da 5°= 25 olmak
durumundadir. Latin karesi deneme deseninde kurulan bir denemenin sonuclarini
analiz etmek icin ekstradan farkli bir veri ¢izelgesi hazirlamak gerekli degildir.
Sadece sira ve siitunlara ait toplamlar ¢izelgenin altina ve sagina ilave edilir. Ayrica
bu c¢izelgede islemlere ait toplamlar gorilmedigi i¢in islemlerin tiim

tekrarlamalardaki degerleri asagida goriildiigii gibi toplanir.

Islemler Islemlerin tekrarlamalardaki degerleri  Toplam  Ortalama

A 260+220+210+230+180 1100 220
B 250+260+240+190+210 1150 230
C 280+270+250+320+230 1350 270
D 300+280+260+240+220 1300 260
E 310+320+290+270+260 1450 290

Varyans analizine baglarken ilk 6nce hipotez olusturulur.



Ho: Egimi soldan saga ve yukaridan asagi degisen elma bahgesine uygulanan

5 farkli ilacin meyve verimine etkisi yoktur.

Denemenin Analizinde izlenilecek Yol:

Oncelikle diizeltme faktdrii (DF) bulunur. Daha sonra sirasiyla genel kareler
toplam1 (GKT), islemler aras1 kareler toplam (IKT), siralar aras1 kareler toplam
(S1KT), siitunlar aras1 kareler toplami (StKT) bulunur. Genel kareler toplamindan
islem kareler toplami, siralar kareler, siitunlar kareler toplamu cikarilarak hata
kareler toplam1 (HKT) hesaplanir.

DF= (Zx,)" _ (Z_xi)2 _ (6350)°

n i? 5X5
Daha sonra elde edilmis 25 tane verinin birbirinden farkliligini tespit etmek

= 1612900

icin gerekli olan;

GKT= X x,’ — DF=(310%+ 260° + ......... +210%) — 1612900 = 34600
Asil farkliligini arastirmak istedigimiz islemlere ait varyansi bulabilmek i¢in;

zxzislem
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(11007 +1150? +1350% +1300% +1450?)

5
Latin karesi deneme deseninde iki adet blok vardir ve bunlarin birbirine

IKT= -DF

— 1612900 = 16600

karismamas1 i¢in sira ve siitun olarak isimlendirilir. Bunlardan ileri gelen
varyanslart bulmak i¢in hem siralara ait hem de siitunlara ait kareler toplamlari
bulunur.
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SiraKT= -DF

_1330° +1230% +1250% +1290° +1250°
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-1612900= 1280
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SiitunKT= —DF



_1440% +1350% +1250% +1250° +1100°
5

—612900 = 10600

Latin karesinde siranin siitunun ya da islemin tekrarlamanin sayisi birbirine
esit oldugundan bunlar i¢in kareler toplamlar1 bulunurken boliinecek say1 aynidir.
Bu desende sira, siitun ve islemlerden baska varyasyon kaynagi olmadigi
kabul edilir ve genel kareler toplamindan hesaplanan bu kareler toplamlar
cikartilarak denemenin hata kareler toplami bulunur.
Hata KT= GKT-IKT-SiraK T-SiitunK T
= 34600-16600-1280-10600 = 6120

Daha sonra varyans analiz ¢izelgesi hazirlanir.

I:hesap Feetvel

VK SD KT KO %5 01
Genel  (i*-1) 5%-1= 24 34600

Islemler (i-1) 5-1= 4 16600 4150 8.13** 3.26 5.41
Siralar  (Si-1) 5-1=4 1280 320 0.60 3.26 541
Siitunlar (Sii-1)  5-1=4 10600 2650 5.19* 3.26 5.41

Hata  (i-1)x(i-2) (5-1)x(5-2)=12 6120 510

Islem, sira ve siitunlara ait kareler ortalamalarini bulabilmek i¢in bunlara ait

kareler toplamlar1 her birinin kendi serbestlik derecesine boliiniir.

Islem kareler ortalamasi= T _ 266000 4150
SDislem
Sira kareler ortalamasi= SégKT = 1280 =320

sira

SutunKT ~_ 10600

Siutun kareler ortalamasi= = 2650

sutun
Daha sonra islem, sira ve siitunlara ait F degerleri hesaplanir. Bunlara ait
kareler ortalamalar1 hata kareler ortalamasina bdliinerek F degerleri asagidaki

sekilde bulunur.



KO _ 4150

Islemler igin F degeri = =8.13
HKO 510
Sira i¢in F degeri = SIrakQ - 320 _ 0.6
HKO 510
Stitunlar i¢in F degeri = SinkO - 2650 _ 5.19
HKO 510

Denemenin varyans1 (HKO) ve varyasyon kaynaklarina ait F degerlerini
hesaplandiktan sonra F cetvel degerleri ile bunlarin kontrol edilmesi gerekmektedir.
Sira siitun ve islem sayilart birbirine esit olmasi nedeni ile bir tane cetvel degerine
bakilir. F cetvel degeri hatanin serbestlik derecesi ile islemin serbestlik derecesi
dikkate alinarak bulunur. Hem % 5 hem de % 1 cetvel degerlerine bakilir.

Fo. (Hata SD: 12; Islem SD: 4) % 5=3.26,% 1 = 5.41

Fhesap > Fcetvel ise hipotez red, Fpesap < Feetvel ise hipotez kabul edilir. Buna

gore islemler i¢in hesapladigimiz F hesap degeri 8.13 hem % 5 hem de % 1 cetvel
degerinden biyiik oldugu i¢in Hq hipotezi % 1 olasilikla red edilir. Yani “elmalara
uygulanan ilaglarin meyve verimine etkisi ¢ok Onemlidir” denir. Siralar igin
buldugumuz F degeri 0.6, her iki cetvel degerinden de kii¢iik olduguna gore siralar
yoniinde istatistiksel farklilik olmadigi sonucuna varilir. Siitunlar i¢in bulunan
deger ise (5.19) sadece % 5 cetvel degerinden biiylik olup % 5 olasilikla farklilik
gostermektedir. Bu durumda, arazinin soldan saga olan egiminden dolay1r meyve
verimlerinde % 5’°lik bir farklilik s6z konusu olmustur.

Varyans analizi sonucu bu yorumlar yapildiktan sonra islemler igerisinde
hangisinin se¢ilecegini belirlemek i¢in ¢oklu karsilagtirma testlerinden biri

kullanilir.



DUNCAN Testi:

Duncan degerlerini bulabilmek i¢in dncelikle S x degeri hesaplanmalidir. Sx
degeri asagidaki esitlige gore hesaplandiktan sonra, Q cetvelinden Hata Serbestlik
derecesindeki (SD: 12) % 1 cetvel Q2, Q3, Q4 ve Q5 degerleri alinir. Bu degerler S
x degeri ile carpilarak Duncan degerleri hesaplanir.

D= Q(a; %) x Sx

2
Sx= \/g :\/HI_«) :\/510 =10.1
r I 5

Qa. 2 3 4 5 .
(Hata SD: 12: %1) 4.32 455 468 4.76
D= Qo x SX 4363 4596 4727 48.07

Islemlere ait toplamlar tekrarlama sayisia (5’¢) boliinerek islem ortalamalari
bulunur. Ortalamalar biiyiikten kii¢iige dogru siralanir. En biiyilik ortalamadan en
biiyiik Duncan degeri ¢ikarilir. Bu deger 290-48.07=241.93’diir. Bu durum
290.0’dan 241.93’e kadar olan ortalamalarin ayni istatistiksel grupta oldugunu
ifade eder. Bahsedilen araliktaki ortalamalar birlestirmek i¢in bir ¢izgi ¢izilir ve
cizilen ilk dogruya alfabenin ilk harfi verilir. Tiim ortalamalar bir gruba girene
kadar bu isleme devam edilir. Ikinci islem ortalamasindan ikinci biiyiik Duncan
degeri cikarilir. 230-47.27= 182.73 bunu gosterecek ikinci dogru cizilir. Tiim

ortalamalar bir gruba dahil edildiginde bu isleme son verilir.



