SABUN ELDESI

Sabun, bitkisel ve hayvansal kaynakli yaglarin ya da yag asitlerinin alkali hidroksitlerle
(NaOH, KOH gibi) reaksiyonu sonunda elde edilen ve c¢ogunlukla temizleyici olarak
kullanilan maddelerdir. Alkali metaller kullanilarak elde edilen sabunlar suda ¢6ziiniirken
toprak alkali metallerin sabunlari suda ¢oziinmez.

Sabunun binlerce yil 6nce eski Misirhilar tarafindan bulundugu sanilmaktadir. Julius
Ceasar, Teutonik Kabilelerinin sabun yaptigii yazmistir. Sabun yapma teknigi Avrupa’da
karanlik ¢agda unutulmustu. Ronesansla yeniden kesfedildi, ancak 18. yiizyila kadar sabun
yaygin olarak kullanilmadi. Sabunlar 1940’11 yillarda deterjanlarin kesfi ile eski 6nemlerini
kaybedip yerlerini deterjanlara birakma durumuna gelmislerdir. Sabun genellikle hala
yiizyillar 6ncesinin teknigi ile yapilmaktadir. Eritilmis i¢ yag1 ya da bitkisel yaglar soda (veya
NaOH) ile isitilmakta ve gliserin ve yag asitlerinin sodyum tuzuna sabunlastiriimaktadir.

Yaglarin sabunlastirilmasi sirasinda NaOH yerine KOH kullanilirsa “arap sabunu” elde edilir.
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Sabunlagsma tamamlandiktan sonra, sabunu ¢oktiirmek amaciyla ortama tuz eklenir.
Gliserin igeren sulu faz aktarilarak ayrilir ve damitilarak gliserin elde edilir. Gliserin tiitiiniin
ve kozmetik malzemelerin nemlendirilmesinde kullanilir. Sabun fazla sodyum karbonat, NaCl
ve gliserini uzaklastirmak icin taze su ile yikanarak saflastirilir. Icerisine patates unu, nisasta,
silikat (su cami), fosfatlar, soda, kaolin, tebesir ve recine gibi dolgu maddeleri katilir. Yine
renklilik ve koku gidermek icin boya ve esans gibi maddelerde eklenebilir. Ote yandan bir

sabunun ideal yikama pH’s1 10,5’tir. Ancak bir sodyum sabunu ortamin pH’sin1 en fazla 10’a



cikarabilir. Ideal pH degerini saglamak icin ortama kalevilendirilmis metasililkatlar ve
metafosfatlar da katilabilir. Sonra sivilastirilan sabun eritilir ve kaliplanir.

Sabun iiretimine elverisli olan yag asitleri laurik, miristik, palmitik ve stearik asit gibi
cift karbon sayili doymus yag asitleri ile sirasiyla bir, iki ve iic doymamis ¢ifte bag iceren

oleik asit, linoleik asit ve linolenik asitler gibi 18 karbonlu doymamuis yag asitlerdir.

C;1H;;COOH Laurik asit CH3(CH,);-CH=CH-(CH,),COOH
Oleik asit

C13H27COOH Miristik asit
CH,(CH,),-CH=CH-CH,-CH=CH-~(CH,),COOH

CsH;COOH  Palmitik asit Linoleik asit

C,7H;5COOH  Stearik asit
CH;-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),COOH

Linolenik asit

Sabunlar genel olarak iki kisimda incelenir.
1. Sert Sabunlar: Doymus veya tek ¢ifte bagli C atomu bulunduran yag asitlerinin alkali
tuzlandir.

a) Kiilge (¢cekirdek) sabunu: Yag asidi olarak stearin, palmitin, olein asitleri; yag olarak
i¢c yag1, kemik yagi, palm ve zeytinyagi kullanilir. Yaglar NaOH veya Na,COs kullanilarak
sabunlastirildiktan sonra meydana gelen sabun ¢ozeltisinden NaCl ile ¢coktiiriliir.

b) Kiilge-Tutkal Sabunlari: Kiilge sabun iiretiminde kullanilan yag asitlerinin yani sira
laurin ve miristin gibi diisiik karbon sayili asitler kullanilir. Bunlar sodyum sabunlaridir.
Uretiminde 1/3 hayvansal yag, 1/3 koko, palm veya palmist yagi, 1/3 zeytin yag1 veya benzer
bitkisel yag kullanilir. Sabunlastirildiktan sonra NaCl ile ¢oktiiriiliirler.

c) Tutkal Sabunlari: Bunlarin iiretiminde kiigiik molekiillii yag asitleri fazla miktarda
kullanilir. Yag olarak koko, palmist, pirina, palm veya zeytinyagi kullanilir. Yaglar sogukta
ve sicakta NaOH ile sabunlastirilir. Cozeltiden sabun NaCl ile ayrilmaz. Cozeltinin biitiinii
dondurulur. Sabun i¢inde poatanin fazlasi, gliserin ve su vardir. Fazla dolgu maddesi
bulundururlar. Kii¢iik molekiillii yag asitlerini igermelerinden dolayr deniz suyunda bile
kopiiriirler.

2. Yumusak Sabunlar(Arap Sabunlar): Iki, ii¢ veya daha ¢ok cifte bag iceren yag
asitlerinin potasyum tuzlaridir. imalinde keten tohumu, aycicedi, misirzii gibi linol ve linolen

asidi bakimindan zengin olan yaglar kullanilir.



Sabunlar yilizey aktif maddeler olup ylizeyde birikmek suretiyle sivilarin yilizey
gerilimlerinin azalmasina sebep olurlar. Yikama suyuna katilan sabun ve deterjanlar, suyun
1slatma 6zelligini artirir; bu nedenle su, kumas ve kirlere daha kolay girer. Bir sabun molekiilii
uzun bir hidrokarbon kismi ve iyonik bir ug tasir. Molekiiliin hidrokarbon kismi hidrofobik
olup, polar olmayan maddelerde ¢oziiniir. Oysa iyonik u¢ hidrofiliktir ve suda ¢oziiniir. Sabun
molekiilii hidrokarbon zinciri nedeniyle suda ¢6ziinmez, ama miseller olusturarak suda
kolayca siispanse olur. Misel 50-150 sabun molekiiliiniin hidrokarbon kism1 bir araya geldigi,
hidrofobik kisimlarin merkeze, iyonik uglarin ise suya yoneldigi kiiresel hale gelmis kollaidal

tanecikler biiyiikligiindeki (107 -10”° cm) molekiil kiimeleridir.
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Sabunlar ve deterjanlar temizleme islemlerini yaglar1 ve Kkirleri emiisyon haline
getirerek yaparlar. Bunu su iki 6zelligi sayesinde yapar: hidrokarbon zincirleri polar olmayan
yag tabakalarinda ¢oziiliir. Anyonik ug ise suda ¢oziinerek yag damlaciklarinin birlesmesini
onler ve yikanan nesneden misellerle birlikte su yardimiyla uzaklasir.

Deterjanlar:

Sabun gibi temizleme 6zelligi olan, fakat sabun gibi direkt olarak yag asitlerinden degil
de petrol iriinlerinden sentetik olarak elde edilen ylizey aktif maddelere ‘’deterjan’’ denir.
Deterjanlar, her biri temizlemede ayr1 bir gorev yapan, pek ¢ok maddenin kompleks bir
karisimidir. Yiizey aktif maddeler veya surfaktanlarla ilgili modern kavram, sabunlari,
deterjanlari, emiilsifiyanlari, 1slatict maddeleri ve girme maddelerini kapsamaktadir. Biitiin
bunlar, birbirleriyle temasta olan iki faz arasindaki ylizey tabakasinin 6zelliklerini
degistirerek, aktifliklerini siirdiiriirler. Yiizey aktif maddelerin pek cogu, molekiiliin bir
ucunda suyu g¢eken diger ucunda suyu iten bir grup bulundururlar. Deterjanlar, kirleri

uzaklastirmada etkili olan bu 6zelliklere fazlasiyla sahiptirler.



Deterjanlar, bircok {istiin 6zelliklerinden dolayr sabunun yerini almistir. Ornegin
sabunlar, sert veya asidik sularda ¢okeltiler meydana getirlerken deterjanlarda boyle bir
durum s6z konusu degildir. Sabuna oranla daha fazla esyay1 1slatma ve etkileme kabiliyetine
sahiptir. Daha az miktar1 ile temizleme isini sagladiklarindan sabuna gore ekonomiktir.
Sabunlar tabii yaglardan hazirlandigindan insan igin gerekli besin kaynaginin tiikketilmesine de

sebep olurlar. Sentetik deterjanlar ise petrolden hazirlanirlar.

Gerekli Aletler ve Kimyasal Malzemeler
Beher (250 mL’lik),

Baget,

e Erlen,

e Zeytin yag1 veya bitkisel yag,
e NaOH, (veya KOH)

e Etil alkol veya etilen glikol,

o Ucayak,

e Tel amyant,

e Bekalevi,
e Spor, Kiskag.

Sabun sentezine ait deney diizenegi

Deneyin Yapilisi

250 mL’lik bir behere 10 gram zeytinyag: veya bitkisel yag konulur ve bek alevinde
hafifce 1sitilir. Daha sonra 50 mL %10’luk NaOH ¢ozeltisi ve 50 mL etilalkol ( veya 25 mL
etilen glikol) yavas yavas ilave edilir (etilen glikol ilavesi yagin ¢oziilmesine ve kaynama
noktasiin yiikselmesine yardim eder) . Olusan karisim kisik ateste siirekli karistirilarak
kaynatilir. Eksilen su kontrol edilerek zaman zaman tamamlanir. Karisimdaki yag
damlaciklar1 tamamen kayboluncaya ve beyazimsi homojen bir pasta elde edilinceye kadar
karigtirthp, kaynatmaya devam edilir. Yaklasik bir, bir buguk saat kaynatildiktan sonra
cozeltiye 50 mL daha su ilave ederek kaynatilir. 20 gram NaCl 30 mL suda ¢oziilerek,
karisima kaynama sicakliginda karistirilarak ilave edilir. Bir saat bekletildikten sonra siiziiliip
cokelti ayrilir. 50 mL seyreltik sodyum kloriir ¢ozeltisiyle ve saf suyla sirastyla yikanir. Daha

sonra istenirse boya veya esans ilave edilip karistirildiktan sonra kaliplanir ve kurutulur.



Sentez edilen sabundan bir erlen igerisine az miktar alinarak biraz su ilave dilip sabun olusup

olusmadig1 denenir.

Not: Sicak NaOH ¢ozeltisi deriyi parcalar, bu nedenle kaynatma iglemi sirasinda siirekli

karistirilmali ve dikkatli olunmalidir.

SABUN SENTEZI ARAP SABUNU SENTEZI DETERJAN SENTEZI
20 mL Aygigek yagr alinir 20 mL Aygigek yagi alinir 2,5g Alkilbenzen sulfonik asit alinir
Hafif bir sekilde isitilir Hafif bir sekilde isitilir 20 mL su ilave edilerek ve hafif bir
¢ * sekilde isitilarak ¢ézalur
20mL %40'ik NaOH ¢ozeltisi 20mL %40’k KOH ¢ozeltisi ¢
damla damla yavas yavas ilave edilir damla damla yavas yavas ilave edilir sogutulur
. ¢ dk siirekli kanstinlarak isitl 2M NaOH c¢ozeltisi ilave edilir(esdeger miktarda;
30-45 dk surekli kanistinlarak isitihr 30-45 surekli karistirilarak 1sitihr 10mL suda 8 g NaOH goziilerek hazirlanir)
10 mL su ilave edilir 10-15 mL EtOH ilave edilir ¢
i i 30-45 dk slrekli karistirilarak isitilir
Bir miktar NaCl ilave edilir Bir miktar NaCl ilave edilir ¢
¢ ¢ 1sitilir
sogutulur 1sitilir l

¢ l sogutulur

stzular .
sogutulur

¢ ¢ suzular

Kaliplanir

suazular

¢

Kaliplanir



Degerlendirme Sorulari
1. Sabunlarin temizleme mekanizmalar1 hakkinda kisaca bilgi veriniz.
2. Sabunlarin nasil siniflandirildiklar agiklayarak arap sabunu ve normal sabun
arasindaki farki belirtiniz.

3. Sabunlarin sentetik deterjanlara gore avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir? Arastiriniz.




