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Genel Bakis

ikili veriler
s aralarinda bir iligki var midir?

% varsa bu iligki bir esitlik ile temsil
edilebilir mi?

% bu esitligin kestirimler (6ngorumiler)
icin kullanilmasi

Korelasyon




Tanim

*Korelasyon
bir degiskenin degeri degisirken
diger bir degisken bununia
dogrusal iligkili olarak
degisiyorsa korelasyon vardir
denebilir.

Varsayimlar

1. (x,y) ikili verilerden olugsan ornek
bir sans ornegidir.

2. x ve Y’lerin dagilisi normaldir.




Tanim

“*Sacilma diyagrami
yatay eksen x, dikey eksen y
olmak uzere, (X,y) ikili ornek
verilerinin igsaretlendigi bir
grafiktir. Her bir (X,y) ikilisi tek bir
noktadir.

Ornek

Bir firma biinyesindeki satis personeli
sayisi ile satig gelirleri arasindaki iligkiyi
bilmek istemektedir.

Yillar Satig Personeli Sayisi  Satig Gelirleri (yiiz

) bin $) (y)
1999 15 1,35
2000 18 1,63
2001 24 2,33
2002 22 2,41
2003 25 2,63
2004 29 2,93
2005 30 3,41
2006 32 3,26
2007 35 3,63

2008 38 4,15




Ikili Verilerin Sacilma Diyagrami

Scatterplot of satis geliri vs personel sayisi
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Negatif Korelasyon
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Tanim
Korelasyon Katsayisi r

Bir ornekteki x ve y ikili degerleri arasindaki
dogrusal iligkinin giucuniu olgmektedir.

nEXy - (2X)(ZY)
) NEX) - (X pN(ZY?) - (Zy)?
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Korelasyon Katsayisi r’nin
Ozellikleri

1. 1<r<1

2. Miikemmel pozitif dogrusal iliski oldugunda
r=1 olur.

3. Miikemmel negatif dogrusal iliski
oldugunda r = -1 olur.

4. Dogrusal iligki yok ise = 0 olur.
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Korelasyon ile ilgili hatalar

1. Nedensellik: Korelasyon degiskenler
arasindaki sebep sonug iligkilerini agiklamaz.

2. Dogrusallik: x ile y arasinda anlamli bir
korelasyon olmadigi halde, aralarinda farkl
sekilde bir iligki olabilir. (Bakiniz izleyen slayt)
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Korelasyon ile ilgili hatalar
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Ornek Verileri icin Korelasyon

Hesaplamalari
Satis Personeli Satis G e”.”e” 2
Yillar Sayrst (x) (viiz bin $) x y? xy
v)

1999 15 1,35 225 1,8225 20,25

2000 18 1,63 324 2,6569 29,34

2001 24 2,33 576 5,4289 55,92

2002 22 2,41 484 5,8081 53,02

2003 25 2,63 625 6,9169 65,75

2004 29 2,93 841 8,5849 84,97

2005 30 3,41 900 11,6281 102,3

2006 32 3,26 1024 10,6276 104,32

2007 35 3,63 1225 13,1769 127,05

2008 38 4,15 1444 17,2225 157,7
Toplamlar 268 27,73 7668 83,8733 800,62
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Ornek Verileri icin Korelasyon

Hesaplamalari

_ nEXy - (EX)(ZY)
) NEX) - (X pN(EY?) - (Zy)?

(10)(800,62) - (268)(27,73)

,\/ (10)(7668) - (268)% ,\/ (10)(83,8733) - (27,73)*

r=0,987  Guglu pozitif korelasyon
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Anakutle Korelasyon
Katsayisinin Testi

% p = Anakiutle korelasyon katsayisi
“ Hy:p=0

(anlaml bir korelasyon yoktur)

H:p #0

(anlamh bir korelasyon vardir)

19

Test Istatistigi t

Test istatistigi:

t=——

Kritik degerler

serbestlik derecesi = n - 2 olan tablo
degerleri dikkate alinarak karar verilir.
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Ret Bolgeleri

Reject Fail to reject Reject
p=0 p=0 p=0
r=-27%6 p=0 r=27%6 || f":‘;”‘;ﬁ;“’"
or )
r=0
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Anakutle Korelasyon
Katsayisinin Testi

% p = Anakiutle korelasyon katsayisi

/

’0’ Ho: p - O
(satis personeli sayisi ile satig gelirleri arasinda
anlamh bir korelasyon yoktur)
H:p #0
(satis personeli sayisi ile satis gelirleri arasinda
anlaml bir korelasyon vardir)
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Test istatistigi t

Test istatistigi:

r 0,987
t=— = — =17,39
1-r2 1-0,987 2
/\ n-2 10-2

Kritik deger

serbestlik derecesi=n-2=10-2=8, a =0,05 igin t; 5,5 3= 2,31 < 17,39

Karar: H, ret. Korelasyon anlamlidir.
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Regresyon

X bagimsiz degisken (agiklayici
degisken)

y bagimhl degisken (cevap = yanit
degiskeni)

y=b,+bx+e Basit dogrusal
regresyon modeli

b,=egim Do = kesen
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Regresyon

¢ Regresyon Esitligi

Verilen bir ikili veriler toplulugu igin regresyon
esitligi,

A
Yy =b, + b,x
iki degisken arasindaki iligkiyi tanimlamaktadir.
b,=egim D, = kesen

¢ Regresyon Dogrusu
Regresyon esitliginin grafigidir.
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Regresyon Dogrusu

Scatterplot of satis geliri vs personel sayisi
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Notasyon

Anakiitle Ornek
Parametresi istatistiqi
Regresyon esitliginde kesen BO bo
Regresyon esitliginin egimi B1 b1

>

Regresyon modeli ve esitligi 'y =B, + Byx+& Yy=by+b;X
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Artiklar ve En Kucuk Kareler
Yontemi

s Artiklar
e=(y-¥)
“En Kuguk Kareler Yontemi

>e2’yi minimum yapan b, ve b, degerlerinin
bulunmasidir.
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B, and B, icin En Kiigiik Kareler
Tahminleyicileri

b o (Z¥) Cx?) - (2x) (2xy)
n(Zx32) - (2x)?

by () - (0 ()
n(Zx?) - (Xx)?
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Once b, bulunursa, ardindan

b, =¥ - b,

30




Satig geliri igin regresyon
esitliginin tahminlenmesi
b= —0ExY) - (20 ()
n(2x2) - (2x)?

10(800,62) - (268) (27,73)

b,

10(7668) - (268)2

b,=0,118

b, =y - b,X = 2,773 — (0,118)(26,8) = — 0,398

31

Kestirimler (Ongériimler)

Verilen bir x degeri igin y’nin degeri ne
olur?..

Eger anlamli bir korelasyon varsa, en iyi
ongoriilen y degeri, x degerinin regresyon
esitliginde yerine konulmasiyla bulunur.

Onemli Not: Regresyon dogrusu yalnizca
tahminlemede kullanilan x uzayi iginde
gecerlidir. Mevcut x’lerden uzak bir noktada
ongorumleme yapilmamalidir.
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30 satis personeli galistiginda satis gelirinin
kestirilmis degeri nedir?

y = - 0.398 + 0.118 (30)

y = 3.1516, 315160 $
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Toplam Degiskenlik, Agiklanan Degiskenlik ve
Aciklanamayan Degiskenlik

Aciklanamayan
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(toplam degiskenlik) = (agiklanan degiskenlik) + (a¢iklanamayan degiskenlik)

y-y = G- + -y
(toplam degiskenlik) = (aciklanan degiskenlik) + (agiklanamayan degiskenlik)
— 2 A —y 2 A2
Z(y-y) =2Z(y-y) +2(y-y)

(Genel kareler toplami) = (regresyon kareler toplami) + (artik kareler toplami)
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Tanim

Belirleme Katsayisi

y’deki degiskenligin ne kadarinin regresyon
dogrusu tarafindan acgiklanabildigini soyler.

2 _ Regresyon kareler toplami
r=
Genel kareler toplami

o .T)2
Z(y-y) RKT

T (y - y)? GKT
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5 (y - ) _  b2(E x2- (2x)%n)

3 (y - y)? 2 y2—(Zy)%n

,  0,1182(7668 — (268)2/10)
r = = %97,4
83,873 (27,73)2/10

y’deki degismelerin %97,4’( regresyon dogrusu
ile aciklanabilmektedir.
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Varyans Analizi Tablosu (VAT)

Degiskenlik | Kareler Serbestlik | Kareler F-Oram
Kaynagi Toplamlar (KT) Derecesi | Ortalamasi (KO)
Regresyon KO =
Regresyon RKT = b, x?— (£x)%/n) | 1 RKO=RKT/1
RKO

Artik Kareler Toplami Artik KO = F=—+—
Artik AKT = GKT - RKT n-2 AKO=AKT/(a-2) AKO
Toplam
(Genel) Genel Kareler Toplami |n-1

GKT =32 y*— (Zy)’n
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Hata Varyansinin Tahmini

> (v - v)?
82 = (y-y) = Artik Kareler
n-2 Ortalamasi

Tahminin Standart Hatasi

)
S - A/ (yy)

F - Testi

’:’ Ho: ﬂlzﬂzz voe =A< = O
(Model anlamsizdir)
H,: enaz biriicin g #0

(Model anlamlidir)




F — Testi (Basit Dogrusal

 H,:

Regresyon igin)

B;=0

(Model anlamsizdir)
H,: B #0

(Model anlamlidir)

Test istatistigi = F — orani

Ret Bolgesi =F > Fq, 1, (n-2) ise Hy RET.

41

Varyans Analizi Tablosu (VAT)

(Satis Gelirleri Ornegi)

10-1=9

Degigkenlik | Kareler Serbestlik | Kareler F-Oram
Kaynagi Toplamlar (KT) Derecesi | Ortalamasi (KO)
=h.2 2_ 2 Regresyon KO =
RKT = b, x2 - (Zx)%/n) Regresyon KO-
=6,7982/1

Regresyon | _ ) 118%7668—(268)%/10) |1 = 6,7982 _RKo

= 6,7982 AKO

Artik Kareler Toplami Artik KO = _6,7982
= - AKO = AKT / (n-2 =
=6,9780 - 6,7982 _ ) = 302.41
=0,1798 10-2=8 | =0,0225 =304
GKT =% y*— (Zy)*n

Toplam = 83,873 (27,73)%/10 n-1=
(Genel) = 6,9780
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F — Testi (Satis Gelirleri Ornegi

Icin)
(Model anlamsizdir)
H,: B #0

(Model anlamlidir)
Test istatistigi = F — orani = 302,41

Karar = F = 302,41 > Fos, 1,5 = 5,32 H, RET.
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Anakutle Regresyon
Katsayisilarinin Testi

X B: = Anakutle regresyon
katsayisi (X4 igin)

(S anlamsizdir)
(f1anlamhdir)
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Test istatistigi t

Test istatistigi:
t= — b

Si

S, = by’in standart hatasidir.
S
831:

/\/ (EX2 — (ZX)?/n)
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Kritik degerler
serbestlik derecesi = n - 2 olan
tablo degerleri dikkate alinarak
karar verilir.

t|>t a/2,n—2 1se Hyo RET.
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Anakutle Regresyon
Katsayisilarinin Testi (Satis

Gelirleri Ornegi)
X B: = Anakutle regresyon
katsayisi (X4 igin)

(S anlamsizdir)
(f1anlamhdir)
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Test istatistigi t

Test istatistigi:
b 0,118
1

t= = =17,39
Sy 0,006804

S,; = by’in standart hatasidir.

S 0,1499
S= = =0,006804

/\/ (EX2 — (ZX)2/n) /\/ (7668 — (268)2/10)
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Kritik degerler
serbestlik derecesi = n - 2 olan
tablo degerleri dikkate alinarak
karar verilir. o = 0,05 olsun.

117,39 | >t gy2,n—2 = t0,025,8 = 2,306
Ho RET. S, anlamlidur.

Basit dogrusal regresyonda t*> = F
olmaktadir.
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Anakutle Regresyon
Katsayisilarinin Testi

o Po = Anakutle regresyon
modelinde sabit terim

(fo anlamsizdir)
(fo anlamhidir)
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Test istatistigi t

Test istatistigi:
t= — B

to

Sy = bo’in standart hatasidir.

o sls

/\/ N(Zx? — (£X)%/n)
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Kritik degerler
serbestlik derecesi = n - 2 olan
tablo degerleri dikkate alinarak
karar verilir.

t|>t a/2,n—2 1se Hyo RET.
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Anakutle Regresyon
Katsayisilarinin Testi (Satis
Gelirleri Ornegi)
o Po = Anakutle regresyon
modelindeki sabit terim
“ Hy: fo =0
(fo anlamsizdir)
H,: 5 #0
(fo anlamhidir)
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Test istatistigi t

Test istatistigi:
{ = b, __-0398 =211
S 0,1884

S\=x __(0,1499)/ (7668)

/\/ N2 — (EX)¥/n) /\/ (10)(7668 — (268)2/10)

8)1:

=0,1884
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Kritik degerler
serbestlik derecesi = n - 2 olan
tablo degerleri dikkate alinarak
karar verilir. o = 0,05 olsun.

- 2,11 [ <tapzn-2=to02s8= 2,306
Ho REDDEDILEMEZ. 3, anlamsizdir.
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E(y) Degeri icin Kestirim Aralig
Y-E< E(y) < y+E

Burada
1 n(x, - X)
E=tluzn2S\ W 7 50 - mx)?

x’in verilen bir degeridir.
Iearekok icindeki ifade ile S’nin carpimi ise x,’daki y degerl
icin standart hatadir.

- Standart hata en diisiik degerini x,=x oldugunda alir.
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E(y) Degeri icin Kestirim Aralig
X, = 30 personel icin satiglarin beklenen degeri
%95 guven ile hangi aralikta gergeklesir?

31516 - E < E(y) <3.1516 + E

1 (10)(30 -26,8)°

E = (2,306)(0,1499)
10 (10)(7668) - (268)°

E = (2,306)(0,01815) = 0,04186

3,1097 < E(y) < 3,1935
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