GENEL KIMYA LABORATUVAR KILAVUZU

Deney 17: COZUNURLUK VE SAFLASTIRMA

Deneyin Yapihsi: Karisimdaki maddeleri ¢oziiniirliikk farklarindan yaralanarak

saflagtirmak ve ¢oziiniirliik degerlerini bulmak.
Temel Bilgiler

Iki ya da daha fazla maddenin hicbir kurala uymaksizin bir arada bulundugu
bulunmasindan olusan sistemlere karisim denir. Karisimi olusturan maddelere bilesen
denilir. Bir fazli karisimlara homojen karisim; ¢ok fazli karisimlara heterojen karisim
adi1 verilir. Homojen karigimlara ¢ozelti de denilir.

Iki veya daha fazla sayida bilesenin birbirleri icerisinde ¢oziinerek olusturduklar:
homojen karigimlara "c¢ozelti" denir. Cozeltiyi olusturan bilesenlerden fazla olanina
¢oziicti, az olanina ¢oziinen adi verilir.

Maddeler degisik ortamlarda farkli miktarlarda ¢6ziiniir. Bu durumu ifade etmek
tizere ¢ozlnlrlik kavrami kullanilir. Herhangi bir sicaklikta, belirli bir hacimdeki
¢Oziicii icerisinde, belirli miktar madde c¢Oziiniir. Ancak verilen belli bir miktar
¢oziiclide ¢oziinen madde miktari i¢in limit bir deger vardir. Bu limite gelmis ¢ozeltiye
daha fazla c¢ozlinen eklenirse, maddenin fazlasi ¢oziinmeden kalacaktir. Bdyle
cozeltilere "doymus c¢ozeltiler" denir. Doymus ¢6zeltide ¢oziinen madde miktarina da
o maddenin o ¢oziiciideki "¢oziiniirliigii" denir.

100 g coziicli igerisinde ¢Ozilinebilen maksimum madde miktarina ¢éziiniirliik
denir. Coziniirliik genellikle 100 mL (100 cm®) veya 100 g coziiciide ¢dziinebilen

maddenin gram cinsinden agirlig1 olarak verilir.

Ornegin, NaCl'iin sudaki ¢dziiniirliigii 20°C da 36 g/100 mL'dir. Bu ifadeden
NaCl'iin verilen sartlarda 100 mL suda 36 g'dan daha fazla ¢oziinmeyecegi anlagilir.
Doygun hale gelmis bu ¢ozeltiye daha fazla NaCl ilave edildigi takdirde, ilave edilen
NaCl ¢ozeltide ¢oziinmeden kati halde kalacaktir. Boyle bir ¢cozeltide, kat1 madde ile
0 maddenin doygun ¢o6zeltisi temas halindedir ve aralarinda bir dinamik denge séz
konusudur. Bu denge ¢oziinen molekiillerin hizinin, ¢okelen molekiillerin hizina esit
olmasiyla saglanir. Doymus bir ¢ozelti i¢in verilen ¢oziiniirlik degerinden daha az

miktarda madde bulunduran g¢ozeltilere ise "doymams c¢ozeltiler" denir.
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Coziiniirliige Etki Eden Faktorler

1. Coziinen Maddenin Tiiri: Her maddenin ¢0ziicii-¢6ziinen dengesine ulasma

noktas1 farklidir. Ornegin ¢dziiniirliige etki eden diger faktorler sabit tutuldugunda bir
litre suda 3,8 mol yani 1311 gram seker ¢6ziiniirken ayn1 miktar suda 5,3 mol yani 310
gram NaCl ¢oziiniir. Miktarlar gram olarak karsilastirildiginda sekerin ¢oziiniirliigiiniin
sofra tuzundan fazla oldugu diisiliniilebilir. Ancak ¢o6ziiniirliigliin fazla olmasi demek
daha fazla sayida molekiiliin ¢ozeltiye gecmesi demektir. Bu agidan karsilastirma
yapildiginda tuzun ¢oziintirliigiiniin sekerden daha fazla oldugu goriiliir. Bu da beklenen
bir olaydir. Cilinkii NaClI iyonik yapidadir ve iyonlarin yarigaplari seker molekiillerinden
¢ok daha kiiciiktlir. Dolayisiyla suyun daha fazla sayida NaCI molekiiliinii ¢ozeltiye
almas1 dogaldir.

2. Coziiciiniin Tiirii: Coziicii ve ¢ozlinen maddelerin molekiilleri birbirine ne kadar

¢ok benzer ise ¢oziliniirliik o kadar yiiksektir. Baska bir deyisle polar yapidaki bir madde
ancak polar ¢oziiciilerde, apolar bir madde ise ancak apolar ¢oziiciilerde ¢oOziiniir.
Kisaca soylemek gerekirse benzer benzeri ¢ézer. Gerek coziicii gerekse ¢Oziinen
molekiillerinin 6zellikleri iki u¢ Ozellikten ne kadar farkli ise, ¢oziiniirlik o Olgiide
degisir.

3. Sicaklik: Sicakligin ¢oziiniirliige etkisini gazlar ve katilar icin ayr1 ayri
incelemek gerekir. Gazlarin sivilardaki ¢oziintirliikleri genellikle sicaklik arttik¢a azalir.
Katilarin sivilardaki ¢oziiniirliigii i¢in ise kesin bir sey sdylemek miimkiin degildir. Le
Chatelier prensibine gore, ¢oziinme olay1 ekzotermik veya endotermik olusuna baghdir.
Ornegin;

Coziinen+Su+Enerji—Doygungozelti

seklinde gergeklesen ¢Oziinme olayr igin sicakligin artmasi ¢Oziiniirligii artirirken
Coziinen+Su—Doygungozelti+Ener;ji

seklinde gerceklesen ¢oziinme olayi icin sicakligin artmasi ¢oziiniirliigii azalttirir.

4. Basing: Katilarin ve sivilarin ¢oziiniirliiklerine basincin etkisi yok denecek kadar
azdir. Gazlarda basing artis1 ¢oziiniirliigl arttirir.

Gazlarin sivilardaki ¢oziinlirligiiniin basingla degisimi Henry Yasasi olarak ifade edilir.

Bu yasaya gore gazlarin sivilardaki ¢6ziiniirliigii, bu gazin sivi iizerindeki kismi basinci

ile dogru orantilidir.
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HENRY YASASI

Bir gazin ¢oziiniirliigii gaz basinciyla dogru orantili olarak degisir. Buna Henry yasasi

denir ve C=k x Pgaz seklinde ifade edilir. Burada,

C= gazin belli ¢oziiciide sabit sicakliktaki ¢oziintirliigi

Pgaz= gazin bu ¢ozeltideki kismi basinci

K= orant1 katsayisi

Sivi1 ile tepkime veren gazlarin ¢dziiniirliigii vermeyenlere oranla daha fazladir. Ornegin

oksijen, hidrojen ve azotun sudaki ¢oziintirliikleri amonyak, CO, veya SO, ’nin sudaki

¢oOziiniirliiklerinden daha azdir. Cilinkii sonuncular suda bilesik olustururlar. Bu tiir

gazlarin ¢ozlinlirliigii Henry yasasindan sapma gosterir.

5. Ortak Iyon: Az ¢dziinen tuzlarda denge esitliginde bulunan iyon ve molekiiller

ortak tanecik olarak nitelenir. Ortak tanecik sayisinin degisimi denge konumunu

degistirdiginden dolay1 ¢cOziiniirligi de degistirir.

AgCI’iin doymus ¢dzeltisinde ortak iyon Ag** ve CI™ dir.
AgClI(k)—Ag ' (suda)+Cl™(suda)

Ag™ veya CI™ derisimini degistirecek bir etki yapildiginda denge konumu
girenler yoniinde bozulur ve AgCI’iin ¢oziliniirliigii azalir. Bu nedenle AgCI’iin dengede
oldugu bir ¢dzelti sistemine AgNO3 ilave edildiginde Ag™ derisimi arttiindan sistem
bunu azaltmak ister ve AgCI ¢oker. Benzer sekilde NaCl ilave edildiginde CI'* derisimi
artar ve AgClI ¢oker. Sonug olarak, AgCI’lin ¢0ziiniirligii azalir.

Bir maddenin saf sudaki c¢oziiniirliigii ile kendisine ait iyonlar igeren bir
cozeltideki  ¢oziiniirligi  farklidir. Buna  ortak iyon etkisi denir.

Ortak iyon, ¢oziintirliigii azaltir. Ortak iyonun derisimi arttik¢a ¢oziiniirliik azalir.

Uygun homojen karigimlarin ayrilmasinda kullanilan metotlardan biri de
sogutmadir. Boylece bir ¢oziicii icinde ¢ozlinmiis olarak bulunan kati veya siv1 bilesenin
¢Oziinlirligli azalir ve ¢ozeltiden ayrilir. Bir sivi sistem icinde kati maddelerin bu
sekilde ayrilmasina "'Kristallendirme denir. Ayrilan madde siv1 ise bir ayirma hunisi
ile eger kat1 bir maddeyse ¢oktiirmeden sonra siiziilerek veya santrifiijlenerek ayrilabilir.
Kat1 madde bir ¢oziicii i¢inde kristallenirken ¢cogu zaman saf olarak kristallenir veya
safsizlik yiizdesi oldukga azdir. Bu is bir¢ok kez tekrarlanarak pratik olarak saf madde

elde edilebilir.
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Homojen karigimlarin ayrilmasinda kullanilan metotlardan biri ¢ozeltide bulunan
¢oziinmiis maddeyi baska bir faza ¢ekmektir. Ornek olarak, suda ¢dziinmiis olarak
bulunan bir madde eter, kloroform veya petrol eteri ile calkalanilirsa Nernst Dagilim

Kanunu’na gore belli oranda organik faza gegen madde ayrilarak saflastirilabilir.

Bazi maddelerin ¢oziintirliikleri sicaklikla birlikte Once artar ve sonra azalir.
Mesela, sodyum siilfat’in (Na,SO,4.10H,0) c¢oziiniirliigii 32,7°C’ye kadar artar.
32,7°C’de hidrate tuz, susuz tuza(Na,SO,4) doniisiir ve bu noktadan sonra susuz tuzun
¢Oziinlirligli azalmaya baslar. Hidrate tuzun anhidrite doniistiigli sicaklifa “Gegis

Noktas1” adi verilir.
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Bu deneyde, potasyum nitratin ¢Oziiniirliigiiniin sicaklikla degisimi ve bu

Ozellikten yararlanilarak saflastirilmasi incelenecektir.

Gerekli Aletler ve Kimyasal Maddeler
Deney tiipli, bunzen beki, kiskag, termometre, beher, saat cami, siizge¢ kagidi,

tahta veya metal masa, KNO3, Cu(NOg),.

Deneyin Yapihsi

a) Deney tiipline 5 ml saf su konulur ve iizerine 2 g KNO3 eklenir. Biitiin kati
¢coziinlinceye kadar yavas yavas 1sitilir. Suyun kaynamamasina dikkat edilir.
Termometre tiipe yerlestirilerek yavas yavas ve hafifce karistirilarak sogutulur. Katinin
kristallenmeye basladig1 sicaklik kaydedilir. Deney 5 ml saf su ile 4,6 ve 8 g KNOs3

kullanilarak tekrarlanir.
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b) Bakir nitrat gibi bir tuzla karistirtlmis 5 g KNO3 numunesi alinir ve 100 ml” lik
bir behere konulur. Numunenein agirlikca % 75° inin KNOj oldugu varsayilarak,
KNO3‘m 75°C’ de ¢dziinmesi i¢in gereken minimum su miktar1 bulunur ve bu miktarda
su numunenin bulundugu behere eklenir. Bir saat camiyla kapatilarak ¢oziinlinceye
kadar 1sitilir ve suyla sogutulur. Olusan kristaller siiziiliir ve birka¢ damla ¢ok soguk
suyla yikanir. Bu yikama, miimkiin oldugu kadar az soguk su kullanilarak, kristallerde
hi¢ renk goriilmeyinceye kadar siirdiiriiliir. Elde edilen {iriin siizge¢ kagitlar1 arasinda

kurutulur, tartilir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi
1. Karigimin orijinal bilesimini 6grenerek geri kazanim yiizdesini hesaplayiniz.

2. Coziintrliige etki eden faktorler nelerdir?
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