GENEL KIMYA LABORATUVAR KILAVUZU

Deney 46: ALEV EMISYONU

Deneyin Amaci: Goriiniir bolgede emisyon yapan bazi katyonlarin ugucu tuzlarinin
gorliniir bolgede yaydiklar1 1s18in renginden faydalanilarak bilinmeyen maddenin

belirlenmesi

Temel Bilgiler

Atom veya molekiiller yiliksek sicakliklara kadar isitilip uyarildiklarinda
elektromagnetik 1sinlar yayarlar. Metal atomlarinin belirli miktardaki enerjiyi
absorplamalar1 sonucu metal elektronlar1 diigiik enerji seviyelerinden daha yiiksek
enerji seviyelerine ¢ikarlar. Boylelikle metal atomu, kararli hal olan temel halden
karasiz hal olan uyarilmis hale ge¢mis olur. Bu durum ¢ok kisa dmiirliidiir. Elektronlar
aldiklar enerjiyi 151k olarak geri vererek ¢ok kisa siire sonra eski yerlerine dénerler. Bu
olaya Emisyon (1s1k yayma) adi verilir. Her atomun yaydigi isik degisik dalga
boyundadir. Eger yayilan 1s18in dalga boyu, 1sik spektrumunun goriiniir bolgesine
diisiiyorsa gozle fark edilebilir ve her madde igin farkli renkte 151k gdzleneceginden

bilinmeyen maddeler bu sekilde teshis edilebilir.
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Bir alev renginin olusumu Ba** iyonu i¢in asagidaki gibi gosterilebilir;
Ba®*+ 2 CI (¢6zeltide) —> BaCl, (platin tel iizerinde kat1)
BaCl, (kat1) — BaCl; (gaz)

BaCl, (gaz) — Ba(atom) + 2 Cl(atom)

Ba (atom) _—_ Ba* (uyarilmis atom)

Ba*(uyanlmis atom) — Ba(atom) + hv (san-yesil renk)

Sekil: 46.1. Bunsen beki alevinin yapisi
ABCD harfleri ile ¢evrili kisim yiikseltgen kisim N ,
DBC harfleri ile ¢evrili kisim indirgen kisim
DKE ile ¢evrili kisim isli kisim

GBC ile gevrili kisim issiz kisim

Alevin F ile gosterilen kisminin sicakligi oldukga diisiiktiir. Alev deneyleri platin

tel bu bolgeye sokularak yapilir.

Baz1 bilesikler ve 6zellikle bunlarin klortirleri bir platin tel ucunda bek alevinin
diisiik sicakliktaki F kismina sokulursa bir takim karakteristik renkler verirler. Klortir
halinde olmayanlar kloriir haline dontstiiriiliir. Ciinkii Kloriirler genellikle en ugucu
tuzlardir. Tuzlar1 kloriir haline doéniistiirmek i¢in alev rengine bakilacak madde, ucu
kivrik bir platin tel iizerine alinip hafifce 1sitilir sonra derisik HCI aside daldirilir ve
tekrar aleve tutulur. O elemente 6zgii alev rengi elde edilir. Elementlerden bazilarinin
alevi renklendirme siiresi uzun bazilariinki kisadir. Deneyde Platin tel kullanilmasinin

amaci Platin telin erime noktasinin yiiksek olusu ve inert bir metal olmasidir.
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BaCl, CaCl, NaCl

KCI SrCl;

Sekil 46.2. BaCl,, CaCl,,NaCl, KCI ve SrCl;’ iin alev emisyonu rengi

Tablo 46.1. Elementlerin Bek Alevinde Verdikleri Renkler

Element

Ba

Ca

Na

Sr

Alevin rengi

Parlak Yesil

Tugla kirmizist

Devamli parlak sar1

Soluk viyole(menekse)

Fes kirmizisi(Koyu
kirmizi)

Rengin Kisimlari
Yesil bir serit

Soluk mavi bir
cizgi

Yesil bir ¢izgi
Bir ¢ift turuncu
cizgi

Sar1 yesil

Soluk viyole

Bir ¢ift sar1 ¢izgi

Bir cift kirmizi
cizgi

Bir ¢ift viyole ¢izgi

Bir ¢ift kirmizi
cizgi
Turuncu ¢izgi

Mavi bir ¢izgi

Dalga Boyu, A°

5536,5347,5243,5137
4874

5350

6182,6203
5554

4227
5890,5896
7665,7699

4044,4047

6744,6628
6060

4607

Aleve renk veren birkag tane tuz bir arada bulunacak olursa degisik filtreler veya

bir spektroskop kullanilir. Sodyum ve Potasyum bir arada bulundugu zaman, Sodyumun

siddetli sar1 rengi Potasyumun viyole rengini kapatir. Boyle bir durumda Potasyumu

tantyabilmek i¢in mavi renkli bir filtre kullanili. Cilinkii mavi renkli filtre sar1 rengi
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tamamen absoplar. Mavi renkli kobalt veya didiminyum camindan yapilmus filtreler bu

amagcla ¢ok kullanilir.

Spektroskop: Ciplak goz genellikle yanilabileceginden, elementlerin aleve
verdikleri renkler yardimiyla taninmasinda spektroskop kullanilir. Bu alet vasitasiyla
elementin yaydigi 1s181n dalga boylar1 ayr1 ayri okunabilir ve elementin spektrumunu

gosteren tablolardan yayilan dalga boylarinin hangi elemente ait oldugu bulunur.

Deney icin gerekli kimyasallar ve malzemeler:

- Platin tel

- Derisik HCI ¢ozeltisi

- LiCl, CuCly, BaCl,, CaCl,, SrCl,, FeCl; ¢ozeltisi.
Deneyin Yapihsi:

Alev emisyonu deneyinde kullanilan platin telde, alevi renklendiren herhangi bir
yapismig madde bulunmamalidir. Telin ucu kiigiik bir halka seklinde kivrilir ve sdyle
temizlenir; tel deney tiipiindeki derisik HCI ¢dzeltisine batirilir ve alevde kizil dereceye
kadar 1sitilir. Eger alev renkli ise tel tekrar aside batirilir ve alevde tekrar isitilir. Bu
islem platin telin alevde renk vermeyinceye kadar tekrarlanir. Bir alev denemesi
yapmak i¢in temiz platin telin halkas1 denenecek ¢ozeltiye batirilir ve sonra tel renksiz
bir gaz alevinin oksitleyici kismina tutulur ve olusan renk gozlenir. Sirayla tiim
¢Ozeltilerin alevde ki renklerine bakilir ve en son asistan tarafindan verilecek olan

¢ozeltinin alev rengine bakilarak hangi maddeye ait oldugu tespit edilir.
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