MOLEKULER SIMETRI VE
GRUP TEORI




» Cogumuz simetri kavraminin ne oldugunu en azindan nitel olarak biliriz.
» Simetri dogada ve insan yapimi bircok eserde de sik¢a rastlanan bir ozelliktir.

» Dogada bulunan pek cok cicek, bitki, bocek ve hayvan kendilerine ozgii
simetriye sahiptir.

Nevruz cicegi







» Camiler, kiliseler ve Misir
bakimindan simetri gosterirler.

Piramitleri gibi bircok miihendislik eseri estetik

Ta¢c Mahal, Babiir Imparatorlugunun s.
hiikimdarn Sah Cihan Sah-1 Cihan
(Diinyanin sahi1)-(1593-1666) tarafindan, o
zamanki imparatorlugun bagkenti olan
Hindistan'in = Agra sehrinde, Jumna
(Yamuna) Nehri'nin kiyisinda yaptirilmistir.
(Babir  Sah'in  kurdugu  Hint-Tirk
imparatorlugu, Hindistan'da 332 yil (1526-
1858) egemen olmustur.) Bu tiirbe, Sah
Cihan’in esi Arcimend Banu'nun, (Mimtaz
Banu Begiim) dogum sirasinda olimii
lizerine, onun hatirasina yaptirilmistir.

Yapinin mimarlar;; Mimar Sinan'in talebelerinden Mehmet Isa Efendi ve

Mehmet ismail Efendi ile yapidaki yazilar1 yazan Hattat Serdar Efendi, eserin

yapimi icin Sah Cihan tarafindan Istanbul 'dan davet edilmislerdi. 1630'da insasina

baslanan eser, 22 yil sonra 1652'de tamamlanmastir.
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http://www.bildirgec.org/yazi/simetrik-yuzler-neden-cekicidir

» Kimyada simetri kavrami oldukea kullanighdir.

» Simetri ve grup teori yontemiyle;
v’ Molekiil ve iyonlar simetri 6zelliklerine gére siniflandirlabilir.
v’ Hatta simetrik olmayanlar da simiflandirilabilir.

v'Ba§ olusumuna katilan atomik orbitalleri ile olusan molekiil orbitalleri ve
melez orbitalleri belirlenebilir.

v’ Molekiillerin infrared ve raman titresimleri belirlenebilir ve spektrumlar
degerlendirilebilir.

v Molekiillerin elektronik spektrumlart yorumlanabilir.
v’ Simetri 6zelliklerinden optikce aktif olup olmadiklar: belirlenebilir.

v’ Simetri 6zelliklerinden polar olup olmadiklar tayin edilebilir.

» Bu bolumde;
v’ Simetri elemanlar: ve simetri islemleri tanimlanacak,

v Molekiiller simetri ézelliklerine goére siiflandirilacak ve nokta gruplar
belirlenecek.
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Simetri elemanlari ve islemleri

» Bir cismin orijinal halinden ayirt edilemeyen bir duruma getirilmesi islemine

simetri islemi denir.

» Simetri islemi belli bir simetri elemam kullanilarak gercgeklestirilen islem
sonucu, molekiilti baslangi¢ haliyle ayirt edilemeyecek yeni bir duruma getirme
islemidir.
» Molekiil simetri islemi uygulanmadan Once ve sonra ayni goriiniise sahip
olmalidir.

» Eger uygulanan bir islem molekiili orijinalinden farkli bir duruma getiriyorsa
bu islem molekiiliin simetri islemi degildir.

» Simetri islemleri ve islemlerin gerceklestirildigi simetri elemanlar1 ayni
sembollerle gosterilirler.



Simetri islemi
* >
90° dondiirme

A B

> A pozisyonu, B pozisyonundan ayirt edilemez, yani iki hal ESDEGERDIR.
> Bu iki halin OZDES olmas: gerekli degildir.

» Sadece baslangic halinden ayirt edilemez bir duruma gelmesi gerekir.

» Bu iki diizenlenme (A ve B) esdegerdir.

» Bu cisim i¢in 90° dondiirme islemi bir simetri islemidir.



Simetri Elemanlari

» Simetri isleminin gerceklestirildigi nokta, eksen veya diizleme simetri elemani
denir.

» Dort cesit simetri elemani vardir.
v' Nokta: simetri merkezi
v’ Eksen: dénme ekseni
v’ Eksen: dénme-yansima ekseni
V' Diizlem: yansima (ayna) diizlemi



Donme iglemi ve Simetri Ekseni (C,)

» Bir molekiil veya cisim, merkezden gecen bir eksen etrafinda saat yelkovani
yontinde 2z/n (360%n) ‘lik bir a1 ile dondurtildiigtinde, baslangi¢ halinden ayirt
edilemeyen bir duruma geliyorsa, molektiliin donme islemi ve simetri ekseni (dénme

ekseni) vardir.
» Donme islemi ve donme ekseni C,, ile gosterilir.
» Donme acisi (0) 360° nin tam sayili askatlaridir.

> n sayisi, 360° lik donmeyi (bir tam tur) gerceklestirmek lizere, donme isleminin
ka¢ kez uygulandigini gosterir. e

180° (360/2)
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> Ornegin Pt(C]

Ilyonu C, ‘e yani 4 katli donme eksenine sahiptir.
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» C,! — donme igleminin (360°/4) bir kez yapildigini gosterir.
» C,%2 — donme isleminin iki kez yapildigini gésterir.
CiixXCrzCs
» E: 6zdeslik (kimlik) islemi higbir degisiklik (etki) yapmayan simetri islemidir.
» Tiim cisimler kimlik islemine sahiptir.

» Burada uygulanan dort simetri islemi, C,, C,, C,° ve E dir.




» [PtCl,]?> molekiil iyonu birden fazla donme eksenine sahiptir.

[PtCI,]? (diizlemsel) C, (diizlemde)

¢ C," (diizlemde)

e’ C, (diizlemde)

C, (diizlemde)

C, ve C, (diizleme dik)

» Sekilden de goriildiigii gibi, 4 tane diizlemde, bir tane diizleme dik ve bir tanede C,
eksenine paralel olmak tizere bes tane C, ekseni vardrr.



