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Baslangi¢ haliyle ayirt edilemez bir
durum (fakat aym degil)



» Donme yansima islemi (S;) esdeger simetri islemleri iiretir.
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> N katsayisi ¢ift bir sayr oldugu zaman, S islemi n tane simetri islemi iiretir.

> Capraz etan (C,H,)
AVANRYASYANSANAN
VoV VOV \‘/ v

» Saaglemi S E U Goe SO ve Erolmak tizere 6 tane 1slent tiretir:



» N katsayisi tek bir sayt ise, S, islemi 2n tane islem tiretir.

> Besgen c¢ift piramit geometrili [ZrF,]% iyonunda S islemi 10 tane simetri islemi tiretir.
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» S¢ islemiyle tiretilen 10 islem;

Scl, Ce2, Si3, Cet, 0, Cel, o7, Ce3, S2 ve E

dir.

» N katsayisi, tek bir say1 ise;
Siltv=n
Sl

» S, islemi icin dikkat edilmesi gereken bir husus, n katsayisi tek bir say1 oldugu
zaman, dikey (o,) ayna diizlemi ile cakisik C, olmasidir.



Ozdeslik (E)

> E 6zdeslik (kimlik) islemi hicbir degisiklik (etki) yapmayan simetri islemidir.
» Tum cisimler kimlik islemine sahiptir.

> Ozdeslik islemi sonucu molekiil ilk konumuna yani 6zdes konumuna gelir,
herhangi bir degisiklige ugramaz.

» Donme eksenine sahip bir molekiil C, islemiyle ilk konuma geldiginden E = C, dir.
» NH, molekiiliinde C;* x C;* x C3! = C;® = E boyle bir iglemdir.
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~ Birlesmis (kombine) Simetri islemleri
» Daha once goruldiigu gibi islemleri;
Ci=C, - CxCl=C, C2=E - CIxC,)l=E S2=Cl— SxS;=C;t
seklinde de gosterilebilir.
» CH,CI, molekiiliinde C, X o,, simetri islemlerinin kombinasyonunu:
» Simetri islemlerinin kombinasyonunda simetri islemlerinin sirasi da onemlidir.

> Ikinci islem (o) 6nce uygulanir ve birinci islem (C,) onu takip ederse:
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» Bu durumda islem sirasinin degismesi bir farklilik ortaya ¢ikarmadi ve ayni sonuglar

elde edildi.
» CH,CI, molekiiliinde C, X o,, birlesimi (kombinasyonu) degisme ozelligine sahiptir.




Uggen ¢ift piramit Fe(CO), molekiiliinde C, X o, birlegimi:
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» Bu birlesim, simetri islemlerinin islem siralar1 degistirilerek uygulandigi zaman iki
farkl islem ortaya ¢ikar.

> Ucgen cift piramit Fe(CO): molekiiliinde C, X o, birlesimi, degisme ézelligine sahip
degildir.



Esdeger Atomlar

» Bir molekiliin sahip oldugu bir simetri isleminin uygulanmasiyla birbirine

dontisebilen atomlara esdeger atomlar denir.

B Ciisig,

Fi, F, F3— C3, 0,
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» PF; molekiiliinde, F, ve F, atomlar1 esdeger atomlardir.

» Cinki bu atomlar C,, S; ve o, simetri islemleri islemlerinin uygulanmasiyla
birbirlerine doniisebilirler.

»Ayn1 durum F;, F, ve F; atomlari icin de dogrudur. Bununla birlikte molekiilde iki
grup atomu (F,, F,ve F,, F,, F;) birbirine donistiirecek simetri islemi yoktur. Bu
yiizden PF; molekiiliinde bu iki grup atom esdeger degildir



~ Esdeger Simetri Islemleri
> Eger bir cismin sahip oldugu bir simetri iglemi, cismin i¢ doniisiminii

gerceklestiriyorsa simetri islemleri esdegerdir.
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» C, islemi, C, islemine, (C, ile yapildig: gibi)

» C," islemi, C,"" islemine (o, ile yapildigi gibi) esdegerdir.

» Fakat [PtCl,]* de C, veya C,' islemlerini, C,"” veya C,"”" e doniistiirecek simetri iglemi
yoktur.

»BuU yiizden C, ve C,' simetri islemleri, C,” ve C,”” islemlerinde oldugu gibi esdeger
simetri islemleridir.



Simetri Sinifi

» Esdeger simetri islemleri ayni sinifa aittir.
» [PtCl,]> de C, ve C,' islemleri ayni sinifa ait olmasina karsin; C,” ve C,” ayri
simetri sinifinin elemanlaridir,
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» SuU molekiiliinde iki ayna diizlemi (o,, ., 6,,) ayni sinifta degildir.

» Ciinki onlar1 birbirine doniistiirecek mevcut bir simetri islemi yoktur.
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