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5.  SAYISAL  
 

 dereceli polinomlar, trigonometrik 

 

 

5.1. Taylor Serisi 
 

Taylor serisi xi+1 
xi 

sonsuz bir seridir; 

 

 

Dikkat edilirse, serinin sonunda  terimden sonsuza kadar olan terimlerin hesaba 

   Bu terim ilde ifade 
edilir. Burada  ile . 

  

 
Genellikle 

 

  

 

 edilir. 

 

k 1. 
fonksiyonun       

  

f(x) 
ild  f (0) = 1.2 d f (1) = 0.2 

k belirlemeye 
 0.2 dir. (   
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n = ;   
durumunda elde edilir: 

 

n = 1 ; ( x = 0 : 

   ,   

  dir.    B  

     

  (    

  

 )   

 )   

 

(Not:    

 

 ifadesi 

 ifadesinden   
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Bu fonksiyonun taylor serisi terimleri graf ; 

 

Ta  fonksiyonu, 
sonsuz seri ile ifade edilebiliyorsa, o zaman bu  fonksiyonunun  

Taylor serisi  

  

 

  

yla ilgili  

  

Taylor serisi bir terime kadar ifade edilir, kesilen terimlerin 
2. Terimden sonra seriyi kesecek olursak; 

  

   

Seriden     ve sonraki terimler kesilirse o maksimum 
hata ise; 

  

 

Hes ,  

 

 2. 

fonksiyonunu   
terimini alarak   unuz ve 
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a    

  

  

           

  

  

  i   

;  ifadesinden ( ) 

  olup buradan  

 

 

5.2.  
 

  
  

 
 

  nur ve  
  ,  

   
Bu a ,  
 

 
 

.  son iki 
hata kadar 

devam eder. 
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 1. 

 

fonksiyonun   
 0  

 

 

   

 

  

   

 ve veni     

 

  

   

 ve    

 

  

 . 

  ve    
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 mutlak hatadan edilir. 

 

    
1 1,5 20,188 0,5 
2 1,25 1,738 0,25 
3 1,125 -8,744 0,125 
4 1,188 -3,403 0,063 
5 1,156 -6,049 0,031 
6 1,141 -7,390 0,016 
7 1,133 -8,066 0,008 
8 1,129 -8,404 0,004 

 

 olarak elde edilir. 

 

5.3.  
 

gibi  nin    

x-

 

 

  

xr 
 

  

 xr nin 
 

 



 56  
 

rnek 1. 

  ve  

 rak 0,0  

  

,      

,      

    

  

  

  

   

 ile   

  

,      

 ,     

  

  

    

 

        

1 12 16 0,5 -2,2688 14,91 -0,2543  
2 12 14,91 0,25 -0,2543 14,7942 -0,0273 0,7854 
3 12 14,79 0,125 -0,0273 14,7817 -0,0029 0,0845 
4 12 14,78 0,063 -0,0029 14,7804 -0,0003 0,0090 
5 12 14,78 0,031 -0,0003 14,7802 -0,00003 0,0009 
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 2. 

 f

  ve    

      ,      

,   

    

,   

     

    

  

 
,     

 

      

2  

 ,  

      

,  

     

   

  

  ,   
   

  ,      

3  



 58  
 

 ,  

   

, 

    

   

  

  ,   
  . 

  ,      

4  

   ,  

   

  

    

   

  

  ,   
    

  ,      

5  

    ,  
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  ,    

     

  ,      

 

 

 
  elde edilir.  

 
 

5.4.   
 

   durumuna sokulur. 
  

  bulunarak,  a
 

 
 

. 
 

 
  

 
 

 
 

  
 

  

      
1 0 1,3  48,1 90,57 

2  1,3  30,85 81,82 

3 0,1818 1,3 0,2629 22,25 73,71 
4 0,26293 1,3 0,3381 17,1 66,18 
5  1,3  13,69 59,21 
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  fonksiyonu   durumuna sokulur 
 

,    ,    

  
  
  
  

. 
 
 

24  sonra  bulunur (Matlab) 

 
 
 

 
 

  
ile bulunuz.  

 fonksiyonu   durumuna sokulur 
 

,       
 

  
  
  
  

. 
 
 
 
 
 
 

5.5. Newton  Rapson  
 

 mutlak    olan 

;    se   yani  .  
 

  
 

   

    

1 3 0,89 2,11 
2 0,89 2,56 1,66 
3 2,56 1,11 1,45 
4 1,11 2,29 1,18 
5 2,29 1,27 1,02 
6 1,27 2,11 0,84 
7 2,11 1,38 0,73 
. . . . 
24 1,68 1,72 0,047 

    

1 3 4,39 1,39 
2 4,39 5,92 1,52 
3 5,92 7,11 1,19 
4 7,11 7,84 0,73 
5 7,84 8,2 0,39 
6 8,2 8,43 0,19 
7 8,43 8,53 0,09 

8 8,53 8,57 0,04 
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 yeterince  ve n 

olmaz, 
 

    denilirse; 
 

  elde edilir. 
 

   

 olur.  Buradan; 

 elde edilir. 

  

kabul edilip   
   . 

  ifadesinden 

 elde edilir 

  

 

  

. 

    

 
 

 
 denkleminin    
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6      ;    dir. 
 
 

5.6.   
 

Newton-

 
 

 

n     

1 4 3.1 0,9 

2 3,1 2.46 0,63 

3 2,46 2.1 0,35 

4 2,1 2,006 0,09 

5  2,006 2 0,09 

6 2 2 0,006 

) 

) )
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  ile     in denklemi ; 

 

 

 

 

 
    ,   

 

 

 
    

 ,    
 
 

 

 
 

 

 

 
 1. 

 
  d

uygulayarak  
 

 
 

5 

3 

-17 

41 
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   ,   
 

  
 

  
 

 
 

  
 

 

  

 

  

 
.  

 

  

 
  

 
. 
 

 
 

     

0 5 41   

1 3 -17   

2 3,59 -9,6 3,59 0,59 

3 3,85 -3,93 3,85 0,26 

4 3,95 -1,3 3,95 0,1 

5 3,98 -0,42 3,98 0,03 

6 3,99 -0,13 3,99 0,01 

7 3,99 -0,04 3,99 0,003 
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5.7.  

-eksenine 

 
-

 

  

  

  

 

  

  

  

  

 

 

Denklemlerden -
  

1.denklem   

2.denklem   

    ,        dir. 
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 ,    ,   denilirse 

konulursa; 

 ,     

      ,   dir. 

  

  

2.denklemden; 
 

  
 

  

 

  

 

  

 
1.denklemden; 
 

  

  

 

  

 

    ,        ,  ,    

 

 ,         ,     

 

 

    

 

  

tahminini verecektir.  
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Bir kere   
1)  
2)   
 

 1.  

k      
    denkleminin  belirleyiniz.  -3, -1 ve 

 

 

,     

,       

  

 

     

 ,       

 ,       

 

      

         

  

  denkleminde  

 ,    ,     

,      
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 yerine ,   yerine 
, ,   yerine . Bundan sonra yeni iterasyon; 

     

 olarak bulunur. 

             
1 4,5 5,5 5 1 -0,5 62,25 69,75 15 62,25 48 3,97 25,74 

2 5,5 5 3,97 -0,5 -1,02 69,75 47,69 14,48 32,88 -0,82 4 0,62 
3 5 3,97 4 -1,02 0,02 47,69 34,73 12,98 35,05 0,037 4 0,026 

 
   

 

5.8. G Newton-Rapson Y  
 

 
 

 
 

  ise 

, 

 ,    

 

   

 

 

  

terkedilir. 
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,   oluncaya kadar iteratif 

 

 

 

  

  mutlak 
 

 ; 

,  

    

 

 

 

 

 ,    
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,      

 

 

 

 

 ol  devam edilir. 

 

   

     
1 0,6 1,5 0,4885 0,5538 
2 1,0885 2,0538 0,0848 0,054 

3 1,0037 1,9998 0,0037 0,0002 

 
 ,      

 

 

 

  


