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Termodinamik ile ilgili temel videolar

* Enerji Temelleri
» |¢c Enerji Kavrami, AU

 Termodinamigin 1. Yasasi, AU=g+w



https://www.jove.com/embed/player?id=11282&access=e48c2116ff&language=Turkish&t=1&s=1&fpv=1
https://www.jove.com/embed/player?id=11283&access=5400a468b6&language=Turkish&t=1&s=1&fpv=1
https://www.jove.com/embed/player?id=11284&access=346b648bf4&language=Turkish&t=1&s=1&fpv=1
https://www.jove.com/embed/player?id=11284&access=346b648bf4&language=Turkish&t=1&s=1&fpv=1
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Sistem

Cevre



Sistem cesitleri

Madde Madde Madde
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Enerji

Enerji

Acik sistem Kapali sistem Izole sistem




Diatermik: Isi ile enerji transferine izin veren

Adiabatik: Isi ile enerji transferine izin
vermeyen

Isi

Diatermik



s - Eneriji - s

Is (w): Bir nesnenin bir kuvvete karsi
hareket ettiriimesi olayidir.

Enerji (E): Sistemin is yapabilme kapasitesi.

Isi (g): Sistemi olusturan molekullerin
ortalama kinetik enerjisi. Bir sistem ile
cevresi arasindaki sicaklik farkindan dolayi
sistemin  enerji degisimi  gerceklesirse,
transfer olan enerjiye isi denir. =




Ilc enerji (U): Bir sistemdeki, kinetik ve
potansiyel enerjilerin toplami.

AU=US' UI




Enerjinin korunumu

* Bir sistem ¢evresinden izole edilmis ise
sistemin i¢ enerjisinde bir degisiklik olmaz.

* Bir izole sistemin i¢ enerjisi sabittir.

AU=q+w
Kapall bir sistemin i¢ enerjisindeki degisim o
sistemin yapmis oldugu is ile gcevresinden
aldigi yada verdigi 1sinin toplamina esittir.




AU=qg+w

Bir elektrik motoru 15 kJ'luk is
uretiyor ve bu esnada
cevreye 2 kJ 1s1 veriyorsa
motorun i¢ enerji degisimi:
AU= -2kJ - 15kJ=-17kJ

Bir yay sikistiriidiginda 100
J'luk is yapildigini ve bu
esnada 20 J'luk i1sinin etrafa
yaylildigini var sayalim. Yayin
Ic enerji degisimi:
AU=-20J +100J= 80J
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Dis Basing, P,

Alan, A Basing, P

I
Isin genel ifadesi:

dw=-Fdz

:-PdI§AdZ
:-Pd,§dv




Dis Basing, P,

Alan, A Basing, P

I
Isin genel ifadesi:

dw=-Fdz

:-PdI§AdZ
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1-) Vakuma kars! yapilan genlesme
S|




Tersinir ne demek?

-Dis basing i¢c basinctan ciddi olgude farkli ise
genlesme tersinmez gerceklesir.

-Sistemlerden birisi yavasca sogutuldugunda,
soguk olana enerji transferi gerceklesir.
Aksine sitemlerden biri yavasca isitildiginda
sicak sistemden enerji akisi gerceklesir. Bu
durum, basincin yavasca deqistiriimesi ile de
ayni sonucu verir. Verilen bu orneklerin
hepsinde de degisim tersinirdir.




2-) Sabit basinca karsi yapilan tersinmez
genlesme isi:




3) Izotermal tersinir genlesme isi:
f
W = —J‘ Pdlst
%
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1S
dU = dq + dwg,,

Sabit hacimde:

dw...=0

gen

dU = dg




Kalorimetre

IsI transferini (AU) olcen
alet, adyabatik
kalorimetre bombasi.

g=CAT, C kalorimetre sabiti.

g=IVt, | akim (Amper, A), V
voltaj (Volt), t akimin
uygulandigl zaman suresi
(saniye, S).

1AVs=1J




. (GU)V IsI S1gas|

aT
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dU = C,dT = dq + dw

Hacim sabit oldugundan dw =0

gy = C,AT

Faz gecigleri esnasinda 1s1 kapasitesi sonsuz buyukluktedir. Bu
nedenle faz gecisi esnasinda sicaklik sabit kalir. -’i-




Entalpi

H=U+PV
§neﬁi
(Is) « Sabit basincta
w ﬁ-‘ dH = dg

Enerji




Entalpinin Sicaklikla degisimi

C_(GH)
o \ar/,

dH = CpdT

Eger belirli bir sicaklik
araliginda isi kapasitesi sabitse

AH = CpAT




IsI kapasiteleri arasindaki iliski
(ideal gazlar icin)




IsI kapasiteleri arasindaki iliski
(ideal gazlar icin)

oH . (GU)
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Adyabatik Genlegsme

adyabatik genlesme dq =(

rv tersinir genlesme isi dw = —p dlst
- = —pdV
n ideal gazlar icin dU = CVdT
—pdV = C,dT
! nRdV  CydT
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