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Tepkime hizlari ile alakali videolar

* Tepkime hizi

* Tepkime hizi olcum yontemileri
 Hiz yasasi ve tepkime dereceleri
* Tepkime dereceleri

 |ntegre hiz yasalari: Derisimin zamana
bagliliqi

» Bir tepkimenin yari-omru
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Tepkime Hizi
Asagidaki gibi bir tepkime icin:
aA+bB—-pP+gQ

Kucuk harfler (a, b, p, ve ) stokiyometrik
katsayilari buyuk harfler ise tepkimeye girenleri (A

ve B) ve urunleri (P ve Q).

Bu durumda tepkime hizi, r:

1dA]  1d[B] 1dP] 1d[Q]

a dd b dt pdt q dt




Asagidaki tepkime igin:
2 Hy(g) + 2 NO(g) — Ny(g) + 2 H,0(9)

Gozlemlenen hiz ifadesi:

r = k(T)[H,][NO]?




Hiz Yasasi ve Tepkime Derecesi

Tipik bir tepkime i¢in hiz yasasi
r = k(T) [A]™[B]"
[A] ve [B] tepkime girenlerin derigimleridir.

m A maddesi icin, n ise B maddesi icin
Toplam tepkime derecesi=m + n

Cogu tepkime icin, tepkime derecesi stokiyometrik
katsayilara esit degildir!




Sifirinci Dereceden Tepkimeler

- o — &

Sifirinci derece tepkimeler icin, tepkime
hizi tepkimeye girenlerin derisiminden &&=
bagimsizdirlar. Tepkenlerin derigimini & 7%
degistirmek tepkime hizini degistirmez. & . {5

Ornegin etanoliin LADH enzimiyle
biyolojik oksidasyonu sonucu
asetaldehide donusmesi tepkimesi.




Sifirinci dereceden tepkimeler icin hiz yasasi

r tepkime hizi ve k ise
tepkime hiz sabiti.

Birimi derisim ve (Al
zaman birimidir.

r=k

Kutle denkligi esitliginden
su sekilde de
gosterilebillir:

d[A] Zeroth-order Reaction

r = 1t =k




Bu esitlik integrali alindiginda, integre edilmis sifirinci
dereceden tepkime yasasi esitligi elde edilir.

[A]t = —kt + [A]O

[A]; belirli bir zamanda tepkime kabindaki A
maddesinin derigimini, [A], I1se A maddesinin
baslangic derisimini sembolize eder.

Sifirinci dereceden tepkimeler igin yari-omur t4 /;:

R
72 = 50 ¥




Sifirinci dereceden tepkimelere bir ornek;
Tersine Haber prosesi:

2 NHj 4y — 3 Hy(gy+ Nyg)




1. Dereceden Tepkimeler

Eger tepkime hizi tepkimeye girenlerden birinin
derisimine bagli ve us degeri de bir ise 0 zaman
tepkime 1. Dereceden tepkime olarak adlandirilir.

Organik kimyada S, 1 (nucleophilic substitution
unimolecular) tepkimeleri birinci dereceden tepkimeler

sinifindadir.

Unimolecular nucleophilic subsitution - sN1
CH3 f|ZH3 (,|1H3
A
HzC—+C—[\ér — ch—cq — HsC—C—OH
| | 5 |
CH3 CH3 OH CH3

carbonium ion
intermediate

loss of halide ion substituted product




1. Dereceden bir tepkime icin hiz yasasi asagidaki
esitlikteki gibi ifade edilir.

B d[A]_kA
T T ar T 4]

k tepkime hiz sabiti olup birimi 1/s’dir.

Integre edilmis birinci dereceden tepkime hiz
yasasi:

In[A], = —kt + In|A4],




In[A]; ‘ya karsilik zaman t grafiginin egimi =k degerini
verir.

1. Dereceden bir In{Al
tepkimenin yari-omru
baslangi¢ derisiminden
bagimsizdir.

In2
2T

Time
First-order Reaction




2. Dereceden tepkimeler

2. Dereceden bir tepkimenin tepkime derecesi,
tepkenlerden birinin derisiminin karesine (r = k[A]?)
veya tepkimeye girenlerden her 1ki maddenin
derisimlerinin uslerinin toplamina (r = k[A][B]) esit
olabilir.

Organik kimyada S,2 (nucleophilic substitution
unimolecular) tepkimeleri ikinci dereceden tepkimeler

sinifindadir.
CH3CHy - 7+ CH,CH;
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Tepkime hizlari r = k[A]? esitligi ile veya r = k[A][B]
esitligi ile verilir.

A -> P gibi bir tepkime ic¢in (P urun yada urunler), tepkime
hizi su sekilde ifade edilir.

d[A] d[P]
"TTTdat T dr
diA] =1 = k[A]?




Bu durumda, integre edilmis 2. derece tepkime hiz
yasasi

1 1 1/[A]
= ikt
[A]  [Alo

2. Derece hir
tepkimenin yari-omru

Time
1 Second-order Reaction

‘2 = A, _




