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Radikal Polimerizasyonu

1-Başlama Aşaması

2-Zincir Büyüme Aşaması

3-Zincir Sonlanma Aşaması



1-Başlama Aşaması

Bu aşamada, başlatıcı molekülü I parçalanarak serbest radikal meydana 

getirir.

Monomer bu radikal ile tepkimeye girerek aktif merkezi yani monomerik

radikali oluşturur.

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Monomerik radikale monomerler sırasıyla katılarak 

büyümekte olan polimer zincirleri meydana glelir.

2-Zincir Büyüme Aşaması

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Sonlanma «Kafa-Kafaya sonlanma» ve «Orantısız 

sonlanma» ile gerçekleşmektedir.

2-Zincir Sonlanma Aşaması

Kafa-Kafaya sonlanmada (birleşerek sonlanma) makro 

radikaller birleşerek radikal özelliklerini kaybeder ve iki 

makro radikalden tek bir büyük zincir oluşmaktadır.

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Orantısız sonlanmada iki makro radikalden birinden 

diğerine bir hidrojen atomunun transfer edilmesi ile radikal 

özelliklerinin kaybolması sonucunda iki polimer zinciri elde 

edilir. 

Hidrojen atomunun transfer edilmesi ile sonlanma zincir 

transferi tepkimeleri ile de mümkündür. Bu tepkimenin 

zincir transferi konu başlığı altında incelenmesi gerekir.

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Başlama Aşaması

1-Isı ile Başlama

2-Fotokimyasal Başlama

3-Yüksek enerjili ışınlar ile Başlama

4-Kimyasal Başlatıcılar ile Başlama

5-Redoks Tepkimeleri ile Başlama



Başlama Aşaması

Herhangi bir başlatıcı kullanılmaksızın ortamın ısıtılmasıyla 

monomerler birbirleri ile tepkimeye girmektedirler.

Monomer üzerinde pi bağının kırılması

pi bağı kırılmış monomerin diğer bir monomer ile tepkimeye girmesi

1-Isı ile Başlama

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Başlama Aşaması

2-Fotokimyasal Başlama

Herhangi bir başlatıcı kullanılmaksızın monomerler

görünür bölgede yada UV bölgesinde ışınlara maruz bırakılarak

Pi bağlarının homolitik kırılması gerçekleştirilmektedir.

Homolitik olarak bağın kırılması için uygun dalga boyunda foton ile 

monomer önce uyarılır. Kırılma ondan sonra gerçekleşir.

Alil metakrilat

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Başlama Aşaması

3-Yüksek enerjili ile Başlama

Alil eter
Alil alkol

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



4-Kimyasal Başlatıcılar ile Başlama

Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Satılmış Basan, Polimer Kimyası



Başlama Aşaması

5-Redoks Tepkimeleri ile Başlama



Radikalin Monomere Katılma tepkimesi

CH3-CH2•

CH2=CH2

CH3-CH2-CH2-CH2•

Etil Radikali

Etilen

Bütil Radikali



Radikal Polimerizasyonu

Örnekleri



Polivinilklorür
(PVC)



Polivinilklorür
(PVC)

1872’de Eugen Baumann (Alaman) tarafından kazara bulundu. 

1926’da Goodrich Comany PVC’ye plastikleşitiriciler katarak 

ticari ürün haline getirmeyi başardı. 

Isı ile

Radikal ile



Plastikleştirici

Bis(2-ethylhexyl) phthalate

https://en.wikipedia.org/wiki/Bis(2-ethylhexyl)_phthalate


PVC Uygulama alanları



Poliakrilamit

Başlama

Büyüme

Mehmet Saçak, Polimer Kimyası



Sonlanma

Mehmet Saçak, Polimer Kimyası



Mehmet Saçak, Polimer Kimyası



Poli(metilmetakrilat)

(PMMA)

Metil metakrilat
Monomerik radikal

Büyümekte olan PMMA PMMA



Polistiren

(PS,PSt)



Zincir Transferi Tepkimesi

Mehmet Saçak, Polimer Kimyası



Başlatıcıya transfer Monomere transfer

Zincir Transferi Tepkimeleri

Mehmet Saçak, Polimer Kimyası



Çözücüye transfer Diğer zincire transfer

Zincir Transferi Tepkimeleri

Mehmet Saçak, Polimer Kimyası



Kendi üzerine transfer

Zincir Transferi Tepkimeleri

Mehmet Saçak, Polimer Kimyası



Polietilende dallanmanın sebebi




