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KMB322-Polimer Kimyası ve 
Teknolojisi



Leo Bekalend’den önce elde 

edilen fenol-formaldehit 

denemeleri olmuştur.

Elde edilen ürün, sert, 

gözenekli ve ufalanan bir 

üründür.

Sebebi, tepkime ekzotermik 

olup çıkan ısı ile yan ürün 

olarak H2O’nun 

buharlaşmasıdır. 







Kekula’nın öğrencisi (Gent 
Üniversitesi)

21 yaşında PhD

26 yaşında Doçent

1899 Velox’u üretip Kodak’a 
700bin Dolara satar

1907 Bakalit üretilir

1909 Bakalit’in patenti

1910 Bekalite Company

I. Dünya Savaşı’nda uçak 
pervanesi yapımı veya pervane 
cilası



Aşama A: Viskoz veya katı, fakat 

çözücüde çözünebilen reçine

Aşama B: Bir miktar sert çözünmeyen 

fakat ısı ile şekillendirilebilen reçine

Aşama C: Tamamen kürlenmiş, katı, sert 

çözücüde çözünmeyen ve ısı ile 

şekillendirilemeyen Bakalit.

Bakalit sentez aşamaları



Aşama A + Aşama B

ISI

Aşama C

(Bakalit)





Resoles

• Formaldehit > Fenol

• Baz katalizle

• Kızılımsı kahverengi bir hal alıncaya kadar ısıtılır 

(70-100 ºC)

• Bakalit oluşuncaya kadar son ısıtma (120 ºC)

• Tek-adımlı reçine olarak adlandırılır.



Novolacs

• Fenol > Formaldehit

• Asit katalizli

• Sert ve kırılgan materyal oluşuncaya kadar ısıtma 

(Sıcaklık 100ºC)

• Kürleme ajanı ilavesi (diğer katkı maddeleri de)

• Bakalit oluşuncaya kadar ısıtma (Sıcaklık 120ºC)

• İki aşamalı reçine diye adlandırılır



Tipik bir Bakalit Sentezi Demonstrasyonu



Direkt Asit Katalizörü 

kullanıldığında



Asit yavaş yavaş 

ilave edilerek 

hazırlanan bakalit



Resoles

• Formaldehit > Fenol

• Baz katalizle

• Kızılımsı kahverengi bir hal alıncaya kadar ısıtılır 

(70 ºC)

• Bakalit oluşuncaya kadar son ısıtma (120 ºC)

• Tek-adımlı reçine olarak adlandırılır.

https://www.youtube.com/watch?v=phNLecfyWS8



Resole



(70-100 ºC)





Aşama A: Viskoz veya katı, 
fakat çözücüde çözünebilen 
reçine

Aşama B: Bir miktar sert 
çözünmeyen fakat ısı ile 
şekillendirilebilen reçine

Aşama C: Tamamen 
kürlenmiş, katı, sert 
çözücüde çözünmeyen ve 
ısı ile şekillendirilemeyen 
Bakalit.

Aşama 

A 





Aşama B:  Pre-

polimer 
Aşama C: 

Bakalit 



(70-100 ºC)













Novolacs

• Fenol > Formaldehit

• Asit katalizli

• Sert ve kırılgan materyal oluşuncaya kadar ısıtma 

(Sıcaklık 100ºC)

• Kürleme ajanı ilavesi (diğer katkı maddeleri de)

• Bakalit oluşuncaya kadar ısıtma (Sıcaklık 120ºC)

• İki aşamalı reçine diye adlandırılır

https://www.youtube.com/watch?v=z-l2_WDqW1A





(100 ºC)





Pre-polimer

(Aşama A)



(120 ºC Vakum destilasyonu ile suyun uzaklaştırılması)





(Aşama A)

(Novalac)











(Aşama B)




