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Giris:
Insanoglu cevresinde gordiigii canli ve cansiz varliklar1 her zaman bir
siniflandirma egilimi i¢indedir.

Yani insan simiflandirarak algilayan bir tiirdiir.

Farkinda olmasak dahi ¢cevremizdeki canlilar1 bitkiler ve hayvanlar ya da suda ve

karada yasayanlar, tehlikeli-tehlikesiz gibi ayrimlarla siniflandiririz.

Taksonomi; sozciigii Yunanca kokenli olup siramla anlamina gelen “taxis” ve

Isim anlamina gelen “nama” sozciiklerinin birlesmesiyle olusmustur.

Canl tiirlerini belirli bir diizene sokmaya c¢alis1 ve bu amaca yonelik ilkeler
gelistirir.

Taksonomi; canlilar1 tanimlayan, anlatan ve adlandiran bilim dalidir.

Canlilarin tanimlanmasini Ve anlatimini taksonomi bilimi yapar.



Siniflandirma ise; taksonomiden farklidir. Smiflandirmanin ¢alisma
konusunu yalmizca canlilar1 gruplandirmak ve bu gruplan
derecelendirmek bi¢iminde 6zetlenir. Siniflandirma, yasayan ya da

yok olmus canlilarin gruplar halinde siralamasidir.

Sistematik ise; taksonomi ve simiflandirmadan farkli olarak ve ¢ok daha
kapsamli olarak, canlilarin birbirleriyle evrimsel akrabalik iliskisini,
benzerlik ve farkliliklarin1 Inceleyen bilim dalidir. Bilimsel
adlandirma iIse; sistematigin bir alt dalidir. Yani canlilarin belirli

kurallara bagli olarak adlandirilmasi ile ilgilenir.



Siniflandirmanin temeli Aristo’ya kadar uzanir. Aristo 6zellikle deniz canlilarini
incelemis, hayvanlarin dis goriiniislerine, hareketlerine yasam sekillerine ve
viicut Ozelliklerine gore bilimsel sekilde smiflandirmistir. Ama sistematige

151k tutmustur.

Yenidiinyanin kesfiyle, tanimlanmasi ve gruplandirmasi gereken ¢ok sayida canli

tiirti ortaya cikti.
Bir siire sonra, bu canlilarin 6grenilmesi ve diizenli olarak ortaya ¢ikti.

Bu canlilarin 6grenilebilmesi ve diizenli olarak calisabilmesi ic¢in bir sisteme

gerek duyuldu.

Bunun sonucunda da tiirlere iki sézciikten olusan adlar verilmeye baslandi. 11k
adim birbirlerine benzer 6zellik gosteren tiirlerin gruplandirilmasi ve onlara

dis goriiniislerini yansitan adlar buldu.



Isvicreli Doga Bilimci Conrad Van Gesners bu konuda calisan ilk
arastirmacidir. Gesner’in gozlemlerini ve tanimlamalarini i¢eren “historiae

Animalsum” adli ansiklopedi hayvanlar aleminin ilk resmi katalogudur.

“Tiir” kavramin ilk kez Ingiliz doga bilimci John Ray kullanmustir. Bitkiler ve

hayvanlar konusunda 6nemli ¢alismalar yapmustir.

Taksonomide gergek anlamda devrim yaratan bugiinkii anlamin1 sekillendirmeyi

basaran bilim insanm1 Carl Van Linne olmustur.

Linne “sistema naturea” adli eserinde dogay:1 {i¢c gruba aymrmistir. Bunlar,
mineraller, bitkiler ve hayvanlardir. Linnecus, sinif-takim- cins, tiir ve

varyete olarak 5 simiflandirma derecesi kullanmustir.

Bu ¢alismalardan sonra insanoglu dogay1 daha iyi betimlemeyi basarmustir.



Taksonomi
Taksonomi (Yunanca ta&wvopia taxis, « ... », ve nomos, « kanun »), canlilarin
smiflandirilmas: ve bu simiflandirmada kullanilan kural ve prensipler.

Taksonomi terimi Yunanca faksiS (diizenleme) ve NOMOS (yasa)

sozcliklerinden tliretilmistir.

Taksonomik (Diagnostic) Karakterler:

Bir taksona ait bireyleri, diger bir taksona ait bireylerden kesin olarak ayirt
edebilen ozelliklerdir. Bunlar organizma tizerinde goriilen herhangi bir

karakter degil, 6zel karakterlerdir.



Taksonomik c¢alismalar ti¢ ana baslik altinda toplanabilir:

1. Alfa Taksonomi:

Sadece tiir, cins gibi kategorilerdeki taksonlarin isimlendirilmesi ve

tanimlanmasi diizeyinde yapilan ¢alismalar1 kapsar.

Bu tiir calismalar Linne ile baslamis olup giiniimiizde 6zellikle tiir sayisi
bakimindan ¢ok zengin hayvan ve bitki gruplarinda hala siirdiiriilmektedir.

Alfa taksonomi diger beta ve gamma tiplerine gore daha ilkel degil, sadece
farkli ¢alisma metotlariyla karakterize edilir.

Her canli grubunda ilk calismalar alfa diizeyde yapilmis, ancak sorunlarin
artik ¢coziimlenemedigi durumlarda beta ve gamma taksonomi metotlarina bas

vurulmustur.

Hala alfa taksonomi calismalarina ihtiya¢ duyulan gruplarda bunu bir kenara
birakip beta ve gamma taksonomisi ile ¢alismaya kalkmak anlamsizdir.



Taksonomik ¢alismalar ti¢ ana baslik altinda toplanabilir:

2. Beta Taksonomi:

Bu tip ¢alismalarda tiir ve daha yukar1 kategorilerdeki akrabalik
durumlar1 incelenir, daha c¢ok saglam bir smiflandirma
sisteminin gelisimi tizerinde durulur.

3. Gamma Taksonomi:

Alttiir popiilasyonlari diizeyindeki ¢alismalar1 kapsar.



Taksonominin Tanimi

Insan, ¢evresinde gordiigii cansiz ve canli varliklari, her zaman bir siniflandirma
egilimi icindedir. Kural olarak insan, siniflandirarak algilayabilen bir tiirdiir.
Farkinda olmasak bile, cevremizdeki canlilar1 bitkiler ve hayvanlar ya da
suda ve Kkarada yasayanlar, tehlikeli-tehlikesizler gibi ayirimlarla

siniflandiririz.

Taksonomi soézciigii Yunanca kokenli olup, siralama anlamina gelen “taxis” ve
IsSim anlamina gelen “nomos” soOzciiklerinin birlesmesiyle olusmustur
(nomos sozciigiiniin anlami, bazi kaynaklarda “kanun” olarak da gecer).
Canl tiirlerini belirli bir diizene sokmaya calisir ve bu amaca yonelik ilkeler
geligtirir. Taksonomi, canlilar1 tamimlayan, anlatan ve adlandiran bilim
dalidur.

Belirli bir hiyerarsiye gore smiflandirma biitiiniine yerlestirilmis, belirli ortak

ozellikler tasiyan ve buna gore adlandirilan birimlere “takson’ adi verilir.



Sistematik 1se

Taksonomi ve siniflandirmadan farkli ve ¢ok daha kapsamli olarak, canlilarin
birbirleriyle evrimsel akrabalik iliskilerini, benzerlik ve farkliliklarinm

inceleyen bir bilim dal1 olarak tanimlanabilir.

Bir diger deyisle sistematik, taksonomisi yapilmis gruplar1 birbirleriyle

iliskilendirir.

Canlilarin belirli kurallara bagli olarak adlandirilmasi ile ilgilenir.



Taksonomi, Siiflandirma ve Sistematik

Canlilarin  tanimlanmasimi = ve anlatimim taksonomi  bilimi  Ustlenir.

“Siniflandirma” 1se taksonomiden farklidir.

Siiflandirmanin ¢alisma konusunu, yalnizca canlilar1 gruplandirmak ve bu

gruplar1 derecelendirmek bi¢ciminde 6zetlemek miimkiindiir.

Siniflandirma, yasayan Yya da Yok olmus canlilarin gruplar halinde

siralanmasidir.

Sistematik ise, taksonomi ve smiflandirmadan farkli ve c¢ok daha kapsamli
olarak, canlilarin birbirleriyle evrimsel akrabalik iliskilerini, benzerlik ve

farkliliklarini inceleyen bir bilim dal1 olarak tanimlanabilir.

Bir diger deyisle sistematik, taksonomisi yapilmis gruplari birbirleriyle

iliskilendirir. Nomenclature sistematigin bir alt dalidur.

Canlilarin belirli kurallara bagli olarak adlandirilmasi ile ilgilenir.



[lk Calismalar

Siniflandirmanin temeli Aristo’ya (Aristotle - M.O. 384-322) kadar uzanr.

Aristo, ozellikle deniz canlilarim1 incelemis; hayvanlar1 dis goriiniislerine,
hareketlerine, yasam sckillerine ve viicut ozelliklerine gore bilimsel

denebilecek sekilde siniflandirmustir.

Aristo’nun yapmis oldugu ayirima sistematik demek hayli giic olsa da,

belirledigi ilkeler sonraki ¢alismalara 11k tutmustur.



Yeni Diinya’nin kesfiyle birlikte, bilinen canli tiirlerinin sayis1 bir miktar daha

artti.

Bir siire sonra, bu canlilarin 6grenilebilmesi ve diizenli olarak ¢alisilabilmesi i¢in

yeni bir sisteme gerek duyuldu.

Yeni Dbir sistemin gelistirilmesi sonucunda, bilinen ve o zamana kadarki

sistemlerce tanimlanmis olan tiirlerin hepsinin yeniden ele alinmasi gerekti.

Dolayisiyla da arastirmacilar, yeni sistemce adlandirilmasi, tanimlanmasi ve

gruplandirilmasi gereken ¢ok sayida canl tiiriiyle kars1 karsiya kaldilar.

Bu tiirlere, iki sozciikten olusan ve “sifatsal” 6zellikler tasiyan adlar verilmeye

baslanda.

[k adim, birbirine benzer 6zellik gdsteren tiirlerin gruplandirilmas: ve onlara dis

goriiniislerini yansitan adlar bulunmasi oldu.



Isvicreli doga bilimci Conrad von Gesner (1516-1565), bu konuda ilk calisan
arastirmacilardan biridir. Gesner’in gézlemlerini ve tanimlamalarini igeren
“Historiae Animalium” adli ansiklopedisi, hayvanlar aleminin ilk resimli
katalogu sayilir.

Italyan bir filozof, doktor ve botanik¢i olan Andrea Cesalpino (1519-1603) ise,
ozellikle bitkilerin smiflandirilmasi konusunda yaptigi ¢alismalarla {inlidiir.
“De plantis libri” adl1 eserinde, bitkileri gévde yapilarina ve meyve tiplerine

gore siniflandirmistir.

Bugiin kabul edildigi sekli ile olmasa da “tiir” kavrammi ilk kez Ingiliz doga
bilimci John Ray (1627-1705) kullanmistir. Bitkiler ve hayvanlar konusunda
onemli calismalar yapan Ray, “Historia Plantarum” adli eserinde, bitkileri
giinlimiiz taksonomisine benzer sekilde smiflandirmistir. John Ray’in

hayvanlar lizerine de yayinlanmis ¢alismalar1 bulunmaktadir.



Alman botanik¢i Augustus Quirinus Rivinus (1652-1723), siiflandirma
dereceleri i¢inde ilk kez “ordo: takim” kavramimi kullanmasi ve bitkileri

otsu-odunsu olarak ayirmasi nedeniyle, taksonomi tarihinde 6nemli bir
yere sahiptir.

Aymni tarihlerde, Fransiz botanik¢i Joseph Pitton de Tournefort (1656-1708)
da tiir, cins, kisim ve smif gibi ayrimlart igeren, kapsamli bir

siniflandirma hiyerarsisi Onermistir.



Taksonomide gercek anlamda devrim yaratan ve bugilinkii anlamim
sekillendirmeyi basaran bilim insaniysa, Carl von Linné (Latincelestirilmis

hali Carolus Linnaeus, 1707-1778) olmustur.

Isvecli bir botanikci, hekim ve zoolog olan Linnaeus, modern taksonominin
babasi olarak bilinir. “Systema Naturea” adli eserinde dogayr 3 gruba

ayirmustir: mineraller, bitkiler ve hayvanlar.

Yasamu siiresince 12 kez yenileyerek yayinladigir bu eserinde, bitki ve hayvan

tiirlerine bilimsel adlarin1 da vermistir.

Bu kitabin 10. baskis1 taksonominin miladi olarak kabul edilir. Bu eserinde 4370

hayvan ismi bulunmaktadir.

Latince ve Eski Yunanca kokenli bu adlarin ¢ogu, giiniimiizde halen gecerliligini

korumaktadir.



Linnaeus, simif — takim — cins — tiir ve varyete olmak iizere 5 smiflandirma
derecesi (kategori) kullanmuistir.

Taksonomik c¢alismalar bu donemden sonra biiyiik ivme kazanmis ve insanoglu
dogay1 daha 1yl betimlemeyi basarmustir.

Popiilasyon kavramu ile birlikte, evrimsel gelisimi algilamaya yonelik ¢alismalar

artmastir.

Charles Darwin (1809-1882) ile birlikte gelen evrim kavrami sonucunda,
taksonominin temel dayanagi evrimsel akrabaligin dereceleri olmustur.
Galapagos Adalari’nda da arastirmalar yapan Darwin, burada ispinoz tiirlerini
incelemis, bunlarin tek bir ortak atadan geliserek, farkli beslenme tiplerine
uyum yaptiklar: ve yeni tiirler haline geldikleri sonucuna ulasmastir.

Darwin’den sonra gelen arastirmacilar da, popiilasyon sistematigi iizerine
calismaya basladilar. Julian Sorell Huxley (1887-1975), bu dénemin 6nemli
adlarindan biridir ve taksonomide Dbiyolojik verilerin daha fazla

kullanilmasini saglamustir.



Taksonominin Dayanak Noktalari

Glintimiizdeki sistematik ¢alismalar, evrimsel ge¢misi ve akrabalik derecelerini

esas alarak, ortak atadan gelen evrim basamaklarini icerir.
Bu calismalar “filogenetik taksonomi” ya da “kladistik™ olarak adlandirilir.

Kladistik ¢alismalarda hazirlanan kladlar, tek bir ortak atadan gelen tiim evrim

basamaklarini icerir.
Bu sekilde tek bir atadan koken alan gruplara “monofiletik gruplar” ada verilir.
Ornegin, siiriingenler sinifi ve kuslar sinifi, tek bir ortak atadan gelmektedir.
Birden fazla ortak atadan gelen gruplara ise “parafiletik gruplar” denir.

Sabit viicut sicakligmma sahip canlilar olan memeliler ve kuslar, evrimsel

soyagacina gore farkli ortak atalardan meydana gelmislerdir.



Taksonominin bir diger dayanak noktasi, c¢esitli viicut yapilarinin olusum
kokenleridir. Buna en klasik 6rnek, hayvanlar aleminin memeliler sinifinin bir
iyesi olan yarasanin kanatlar1 ve ayni ailenin bir diger tiyesi olan insanin
kollardir.

Yarasanin kanadini olusturan kol ve parmak kemikleri ile insanin kol ve el
kemikleri, embriyo doneminde ayni kokenden olusmus olan kemiklerdir.
Bunlar gibi aym1 kokenden geliserek meydana gelmis yapilar “homolog
yapilar’” olarak bilinir.

Kuslarin ve boceklerin kanatlar1 Ise, ayni islevi -yani u¢ma gorevini-
tistlenmelerine karsin farkli kokenlere sahiptir. Bunlar gibi farkli kokenden
gelismis ama sonugta ayni gorev icin 6zellesmis olan yapilara da “analog
yapilar” denir.

Sistematik calismalarda c¢esitli karakterler yardimi ile akrabalik dereceleri
incelenir. Bunlar dis goriiniisle ilgili morfolojik karakterler olabilecegi gibi,
fizyolojik, genetik, ekolojik ya da davranigsal karakterler de olabilir.



Morfolojik Karakterler

Bunlar, dis goriintise baglh karakterlerdir. Ancak, bir kismi her zaman ¢ok
giivenilir olmayabilir. Ornegin boy ve renk, yasa, cinsiyete, mevsime ya da
beslenme sekline gore degisiklik gosterebilir. Siiliin (Phasianus colchicus)
ve yesilbasli 6rdek (Anas platyrhynchos) gibi tiirlerde disilerin ve erkeklerin
renk ve desen o&zellikleri, aymi tiir olmalarina karsin biiyiik degisiklik
gosterir. Genel olarak erkekler daha gosterisli renk ve desenlere sahiptir.

Avrupa sigirciginda (Sturnus vulgaris), bahar ve kis mevsimlerinde tiiy renkleri
farklilik gosterir.
Ote yandan, bastankaralar (Parus spp.) ve kuyruksallayanlar (Motacilla spp.)

gibi baz1 kuslar icin temel ayirt edici karakter renktir. Bu nedenle, calisilan

tiirlin ya da grubun yasam dongiisiiniin iyi bilinmesi gerekir.



Tettigonia viridissima Linnaeus, 1758



Dactylopius coccus
Disi (sol) ve erkek (sag) Kosnil



Bazen de, iki farkli tiir birbirine benzer renk ve desenlere sahiptir. Bazi zehirsiz
tiirler, zehirli tiirlerin goriintiilerini taklit edebilirler (mimikri) ve renklenme
ilk bakista yamltic1 olabilir. Ornegin, iistteki kurbaga zehirsiz bir tiirdiir
(Allobates zaparo) ve alttaki zehirli ok kurbagas: tiiriiniin (Epipedobates

parvalus) goriintiisiinii taklit etmektedir.

Renklenme, canli olmayan bireylerde de yanlisliklara neden olabilir. Miizelerde
saklanmak tizere kurutulan, formaldehit ya da alkol gibi c¢oziiciilerde

bekletilen 6rnekler, canli iken sahip olduklari renkleri yitirirler.

Baz1i renkleri farkli dillerde evrensel olarak tanimlamak da mumkun

olmamaktadir. Ornegin boz renginin Ingilizcede tam karsilig: yoktur.



zehirsiz bir tirdur zehirli ok kurbagasi turd
(Allobates zaparo) (Epipedobates parvalus)


http://quaderndecamp.info/gallery/2/granota008.gif

Ar ve karinca gibi koloni halinde yasayan bocek tiirlerinde, koloninin farkl
bireylerinin fiziksel gériiniimleri tamamen farklidir.

Viicut tizerinde bulunan kil, tiiy, pul ve diken gibi yapilar ise, son derece 6nemli
taksonomik  karakterlerdir.  Ornegin, kurbagalar ve semenderlerde
(ikiyasamlilar = amfibiler), bu yapilarin higbiri bulunmaz. Baliklarin ve

stiriingenlerin viicutlarini kaplayan pullar ise, teshis islemlerinde kullanilir.

Taksonomik calismalarda, viicudun genel yapisi ve simetrisi, basin viicuda gore
durusu, ¢esitli viicut uzunluklarinin birbirine orani ve iskelet yapis1 énemlidir.
Ozellikle dis iskelet ve kabuk gibi yapilar ayirt edicidir. Suda yasayan cogu

kabuklu canlinin siniflandirilmasi, kabuklariin sekline gore yapilmaktadir.

I¢ organlarin, esey organlarmm, embriyonik gelisme evrelerinin ve larvalarm
ozellikleri de taksonomik acidan onemlidir. Ornegin, kelebek ve kurbaga
tiirleri i¢cin larvalardan teshis yapilabilmektedir. Benzer sekilde, suda yasayan
omurgasizlarda da larva tipi ve gelisim evreleri 6nemlidir.
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Genetik Karakterler

Kromozom 6zellikleri, akrabalik derecelerinin ortaya ¢ikarilmasinda
en giivenilir karakterler olarak kabul edilir.

Tiirlerin kromozom sayilari, kromozom tipleri ve boyutlari, DNA
dizileri kendilerine 6zgiidiir.

Farkli tiirlerin kromozom sayilar1 ayni olsa bile, kromozomlarin
ozellikler1 ve i¢erdikleri gen miktarlar1 farklidir.

Ayrica, genetik yapi iizerindeki belirli gen bolgelerinin sekansi gibli
ozellikler de akrabaliklarin anlasilmasinda son derece 6nemlidir.

Bu alanda, farkli teknikler kullanilarak evrimsel 6ykii lizerinde ¢ok
sayida yeni ve daha kesin bulgulara ulasilmaktadir.



Molekiiler sistematik, cekirdek, mitokondri ve kloroplast gibi

organellerden elde edilen genetik materyal ile calismaktadir.

2003 yilinda, Kanadal1 arastirmaci Paul D.N. Hebert tarafindan

DNA barkodlama sistemi 6nerilmistir.

Bu sistem, mitokondri DNA’sinda her tiir i¢cin “tiire 6zgii” olan

belirli bolgeleri tespit ederek tanimlar.

DNA barkodlama sistemi, bir c¢esit “tiirler kiitiiphanesi”

kurulmasinin 1lk adim1 olmustur.

Bu konu tizerinde calismalar artarak siirmektedir.



Canhilarin kromozom sayilari

Canh Tiirii E;;Eféog Canli Tiirii ';;3?;0(220“”; Canh Tiirii };;;zlo(zzonr;‘
Solucan 2 Aycicegi 34 Keci 60
E;Liegl 8 Kedi 38 inek 60
Sinek 12 Maymun 42 At 64
Piring 12 Bugday 42 Kopek 78
Cekirge 14 Insan 46 Deniz Yildiz1 94
Sogan 16 Kurt Bagri Bitkisi 46 Kegi 100
Giivercin 16 Moli Balig1 46 At Kuyrugu 216
Misir 20 Erik 48 Egrelti Otu 500
Domates 24 Patates 48




Fizyolojik ve Biyokimyasal Karakterler

DNA c¢alismalarina benzer sekilde, enzim o&zellikleri, protein yapis: ve kan
serumu tizerinde yapilan incelemeler de akrabalik dereceleri konusunda

giivenilir veriler saglamaktadir.

Baz1 canlilarda bulunan 6zel proteinler ve c¢esitli kimyasal maddeler, tiirlerin

birbirlerinden ayriminda yardimei olabilmektedir.

Ornegin, cok soguk ya da cok sicak ortamlarda yasayabilen canlilar, bu tipte

Ozel proteinler tasirlar.

Bu Kkarakterler, heterozigotlugun tespitinde ve polimorfizm ile ilgili

caligmalarda son derece yardimci olabilmektedir.



Ekolojik Karakterler

Tiirlerin yasamay1 sectikleri kosullar, habitat o6zellikleri, hangi
cografyalarda yasadiklari, parazit ve hastalik yapici tiirlerin hangi
canlilar1 konakg¢1 olarak sectikleri ve bu konaklarin gosterdigi
reaksiyonlar, beslenme sekilleri ve tireme 6zellikleri taksonomik

acidan son derece onemlidir.

Ornegin, baz1 kurbaga tiirleri, yumurtalarini biraktiklar1 yerler ve
yumurta kiimelerinin sekilleri sayesinde daha kolay ve dogru

olarak teshis edilebilmektedir.



Etolojik (Davranigsal) Karakterler

Ureme davranislari, ses ¢ikarma, av-aver iliskileri, 151k verme ve
yuva yapma, yumurta birakma gibi karakteristik davranislar da

taksonomide yararlanilan karakterlerdir.

Kurbagalarda ve kuslarda cogu tiir, sesleri sayesinde teshis

edilebilmektedir.

Benzer sekilde, toprakta yuva yapan canlilarin ¢ogu, Yyuva

bicimlerine bakilarak teshis edilebilmektedir.



Malacosoma (Clisiocampa) neustria (Linnaeus, 1758) — Yuzuk Kelebedi



TAKSONOMIK KATEGORILER

Taksonomide genel olarak kabul edilen kategoriler asagida goriildiigii sekilde siralanmaktadir

Tiirkcesi Bilimsel ismi
Alem Regnum
Kol, dal, sube Phylum (¢cogul=Phyla)
Altkol, altdal, altsube Subphylum
Ustsimif Superclassis, superclass
Simif Classis, class
Altsimf Subclassis, subclass
Cohort Cohort
Usttakim Superordo, superorder
Takim Ordo, order
Alttakim Subordo, suborder
Ustfamilya Superfamilia, superfamily (-oidea)
Familya Familia, family (-idae)
Altfamilya Subfamilia, subfamily (-inae)
Asiret, Kabile Tribus, tribe (-ini)
Cins Genus (¢ogul= Genera)
Altcins Subgenus
Tiir, ney'i Species
Alttiir Subspecies




Bu kategoriler her hayvan tiirii i¢in degisebilir. Buna karsilik herhangi bir hayvan

tiiriiyle ilgili olarak mutlaka bilinmesi gereken kategoriler ise sunlardir:

Kategoriler Kurt Insan Balarasi
1.Regnum Animalia Animalia Animalia
2. Phylum Chordata Chordata Arthropoda
3. Classis Mammalia Mammalia Insecta(=Hexapoda)
4. Ordo Carnivora Primates Hymenoptera
5. Familia Canidae Hommidae Apidae
6.Genus Canis Homo Apis
7. Species lupus sapiens mellifera (= mellifica)




P. prasina’nin Sistematikteki Yeri

Sube . Arthropoda

Simif : Hexapoda (Insecta)

Alt Simif : Pterygota

Takim : Hemiptera (Heteroptera)
Familya . Pentatatomidae

Alt Familya : Pentatominae

Cins : Palomena

Tiir : Palomena prasina L.



Linnacus’un taksonomik kategorileri sinif, takim, cins, tiir ve varyete olarak 5

grup halinde gosterdiginden soz etmistik.

Ancak hayvanlar hakkinda bilgilerimiz arttikca taksonomik kategorileri daha

biiyiik ve daha kiiciik gruplara ayirmak zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.

Bunun sonucunda da bugiin yukarida gosterilen kategoriler meydana gelmistir.

Herhangi bir hayvanin sistematikteki yerini belirtirken karsilastigimiz bu

kategoriler hakkinda daha fazla bilgi vermek yararli olacaktir.



Yiiksek Kategoriler

Genel olarak familyanin tizerinde bulunan takim, smif, sube gibi yiiksek
kategorilerin her seyden once sabit olduklarini acgik olarak belirtmek gerekir.
Hatta bu yiiksek kategoriler Uluslar aras1 Hayvansal Isimlendirme Yasasmm
konusu igine girmemektedir. Nitekim bu yasanin |. Maddesinde yasanin
sadece familya, cins, tiir ve alttiir’e yer verdigi bilinir.

o °

Son yillara kadar bu yiiksek kategorilerden sadece 1-2 tanesinin degistigi ve
birkac tanede yeni sube ilave edildigi diisiiniiliirse bunlarin hemen hemen
sabit olduklar1 kabul edilebilir.

Yiiksek kategoriler cok iyi bilinmekte olup tam olarak tarif edilmislerdir. Yiiksek
kategoriler, kiyaslamali bilgilerle yaratilir. Gelismeyi bir agaca (= filogenetik
agac) benzetirsek, yiiksek kategoriler onun govde ve dallarin olusturur. Son
yapilan arastirmalara gore hayvanlar aleminin 25 phyla (sube), 80 class (sinif)
ve 350 order (takim)’dan meydana geldigi hesap edilmistir.
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Familya

Familya, Uluslar aras1 Hayvansal Isimlendirme Yasasina gore
alttiir, tiir, altcins, cins, tribii ve altfamilyalarin bagli bulundugu
bir yiiksek kategoridir.

Tiirk¢e anlamu ‘aile’ ise de taksonomideki anlamai bir aile degildir.
Taksonomik anlamda familya dendiginde pek cok altfamilya,
tribii, cins, tir, alttiir ve bunlara baglh biitiin bireylerin hepsi
anlagilir ki bunlar1 bir¢ok durumda sayiyla gostermek
olanaksizdir.

Her familya Type genus (Typus generis) adi verilen bir cinsle
temsil edilir. Familya ismi, Type genusun sonuna (idae) eki
getirilerek elde edilir.



Ornegin;

Type genus Familya Ismi
Miris Miridae

Cimex Cimicidae
Pentatoma Pentatomidae
Curculio Curculionidae
Cerambyx Cerambycidae
Buprestis Buprestidae




Familyayi, ‘bagli bulundugu takimin diger familyalarindan bir
cins veya ayni orijinli cinsler tarafindan ayrilabilin taksonomik
bir kategoridir’ diye de tarif edebiliriz.

Familyalar kendilerine bagli cins sayisina gore 2 kisma ayrilir. Bir
familya tek bir cinsle temsil ediliyorsa ‘Monotipik familya’
(Ornegin, Joppeicidae), bircok cinsle temsil ediliyorsa
‘Politipik familya’ (Ornegin, Curculionidae) adi alir.

Familya genel olarak diinyanin tiim kitalarina yayilmis tiirleri
kapsayabilir. Boylece cografi yayilis alan1 yoniinden biiyiik bir
topluluktur.



‘Monotipik familya’ (Joppeicidae) ‘Politipik familya’ (Curculionidae)



Ornegin Ingiltere’ye ait 422 familya bilen bir entomolog Afrika
ve hatta Avustralya’ya gitse hemen hemen biitiin familya

orneklerine rastlayabilir.

Bunlar ¢ok defa distan bir g6z atmakla tanmabilecek kadar
belirgin ve ortak dis yap: karakterlerine sahiptirler, Ornegin,
Cerambycidae, Pentatomidae, Elateridae, Buprestidae,
Siphingidae...vs. gibi pek cok familyalara bagl bocek tiirleri
karsidan bakildiklarinda kolayca anlasilir.



Photo: Stephanie Boucher

Pentatomidae Elateridae


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/Unknown_Cerambycidae_sjh.jpg
http://www.campuswebdesign.ca/bio312/index.php?answer=154

Linnaeus, familyay: taksonomik kategori i¢inde gostermemistir.
1758 yilinda Linnaeus’un bildirdigi cins sayis1 sadece 312 idi.

Cins sayisinda olan bu azlik O’na takim ile cins arasinda bir ara
taksonomik kategoriye gereksinim duyurmamuistir.

Bulunan yeni hayvan tiirleri zamanla oyle cok artmustir ki 19.
ylizyil doga bilimcileri cins ve takim arasinda yer alan familya
kategorisini benimsemislerdir.

Fakat ondan sonra gelenler kendisinin tesbit ettigi bazi cinsleri bir
araya getirerek familyalar altinda toplamustir.

Familya kategorisi, taksonomide ilk kez 1780 yilinda BUTSCHLI

tarafindan kullanilmastir.



Bugiin hayvanlar aleminde mevcut familyalarin sayis1 1700
kadardir. Bunun 1000’deb fazlas1 bocekler ic¢inde yer

almaktadir.

Uzmanlagsma devrinin baslamasi genel olarak kategorileri
yukartya dogru Iitmeye zorlamis, boylece  altfamilyalar

familya, familyalar da tistfamilyalar haline gelmistir.

Familya kavrami i¢inde istfamilya, altfamilya ve tribii

kavramlarindan da biraz bahsetmek gerekecektir.



Ustfamilya

Bir takim c¢ok sayida familya iceriyor ve bu familyalarin
teshisinde bu yilizden zorluklar cikiyorsa birbirlerine ¢ok
benzeyen familyalar bir araya getirilir ve bdylece st
familyalar olusturulmus olur.

Ustfamilya isimleri, tipcins ismi kokiine (-oidea) eki getirilerek
elde edilir.

Ornegin: Homoptera takimima bagli aphidoidea, Psylloidea,

Coccoidea iistfamilyalar1 gibi. ..



Altfamilya

Aynen iistfamilyada oldugu gibi bir familya ¢ok sayida cins
iceriyor ve bu cinslerin teshisinde bu fazlaliktan dolayi
zorluklar goriiliiyorsa, bu durumda birbirine ¢ok benzeyen
cinsler bir araya getirilerek altfamilyalar olustururlar.

Altfamilya ismi, tip cins ismi kokiine (-inae) eki getirilerek elde
edilir.

Ornegin:Miridae familyasina bagli Mirinae, dicyphinae, Phylinae
bb. Altfamilyalar1 gibi...



Tribu

Ustfamilya ve altfamilyada anlatildig: gibi sayet bir alt familya
cok sayida cins igeriyorsa birbirine ¢cok benzeyen cinsler bir

araya getirilerek gruplar olustururlar. Buna “tribii’ denir.

Tribii Ismi, tip cins isminin sonuna (-ini) eki getirilerek elde

edilir.

Ornegin: Mirinae altfamilyasina bagli Mirini, Capsodini,

Dionconotini tribiileri gibi...



Cins

Familya icinde yer alan ve ondan daha kiiciik olan taksonomik bir
kategoridir ve yiiksek kategorilerin en alt basamagidir.

Bilimsel ismi ‘genus’ olup ¢ogulu ‘genera’ dir.

‘Gen.’ seklinde kisaltilir. Modern taksonomist icin cins, kavram
olarak familya, takim vDb. gibi yiiksek kategorilerden farksizdir.

Cins dahil tim yiiksek kategoriler insan aklinin ortaya koydugu
soyut kavramlardir.

Esasinda bunlar elle tutulup gozle goriilemez.

Ornegin ‘Eurygaster ekinleri sokup emerek zarar yapar’ ciimlesi
kesinlikle yanlistir.



Cins, birbirine benzeyen veya birbirleriyle akraba olan bir veya

bir¢ok tiirtin meydana getirdigi taksonomik bir topluluktur.

Cinsler, tip olarak secilen tiirler vasitasiyla tesbit edilirler. Buna
“Type-species’ veya ‘ Tip-tiir’ ad1 verilir.

Ornegin, Eurygaster cinsini en iyi temsil eden E. intigreceps, bu
cinsin Type-species’idi.

Bir cins i¢inde bulunan biitiin tiirler, birbirlerine diger cinslerin

icinde bulunanlardan daha cok benzemelidir.



Bir cins i¢inde ne kadar tiir bulunmalidir? Bir cins diger benzerlerinden nasil
ayrilmalidir? gibi konular taksonomistin kendi yetenegine ve mantigimin

dogru olarak ¢alismasina bagli olup bu konuda 6zel bir kural yoktur.

Burada Linnaeus’un bir soziinii hatirlatmak gerekir: ‘Karakterler cinsi meydana

getirmez fakat daha cok: cins, karakterleri meydana getirir’.

Birbirine ¢ok yakin tiirler bir cins altinda toplandiginda bu tiirlerin bazi

karakterlerinin genel olarak hepsinde var oldugu goriiliir.

Bu karakterler, cins karakterleri olarak kabul edilir ve bu karakterlere gore de

cins teshisleri yapilir.

Teshis icin gerekli cins karakterlerine sahip olmayan yakin cinslere daima

stipheyle bakmak gerekir.



Bir cins dikkatle incelenecek olursa belili ekolojik bir ¢evrede bulundugu goriiliir.

Boylece cins, 6zel bir hayat uymus tiirler toplulugu olarak da nitelendirilebilir.

Genel olarak cinsin yayildigi cografi alan bu cinse bagli her tiiriin yayildigi cografi

alandan daha genistir.

Ornegin, Eurygaster cinsine ait tiirler Plearktik ve Nearktik bélgelerde yayildig1 halde,
bu cinse bagh tirlerden E. integriceps yalnizca Palearktik bolgenin belirli bir

alanina yayilmistir.

Bunun gibi E. carinata ve E. alternata Nearktik bolgenin belirli bir alanina (A.B.D.
Kuzeyi ve Kanada’da), E. austriaca, E.maura ve diger tiirler Palearktik bolgenin

belirli alanlarina yayilmislardir.

Tiirtin esas ozelligi ¢ogalma bakimindan izole olmus bir topluluk olmasidir. Halbuki

cinsin 6zelligi morfolojik bir farkliliktir. Bu iki 6zellik ayr1 ayri seylerdir.



Cinslerin sahip olduklar tiir sayisina gore IKI gruba ayrilir.

Bunlar:

Monotipik cins: Bir cins sadece tek bir tiir igeriyorsa bu cinse ‘monotipik

cins’ adi verilir.

Ornegin: Antepia guttalis Seid., Ulumiris olympicus Seid. gibi.

Politipik cins: Bir cins birden fazla tiire sahipse bu cinse ‘politipik cins’

denir.

Ornegin: Otiorrhynchus, Eurygaster gibi.



Biiylik cinslere baghh ¢ok sayida tiiriin teshislerinde ortaya
cikabilecek zorluklar1 onlemek icin birbirine yakin tiirler bir

araya getirilerek “altcinsler’ olusturulur.

Altcins isimleri cinsten sonra parantez icinde gosterilir. Sayet
altcins Ismi cins ismiyle ayniysa buna ‘nominate altcins’ adi

verilir.
Ornegin: Calocoris ( Calocoris) norvegicus
Calocoris (Macrocalocoris) nemoralis

Calocoris ( Closterotomus) trivialis



Bazi1 hallerde altcins isimleri yazilmayabilir. Bu durumda cins
Ismiyle ayni yazima sahip altcins i¢in S.str. (=Sensu stricto),
farkli yazima sahip olan icin ise s.lt. (=sensu lato) simgesi

kullanilir.

Ornegin yukaridaki drnek bu tiirlii gdsterisle asagidaki gibi olur:
Calocoris (s.str.) norvegicus
Calocoris (s.It.) nemoralis

Calocoris ( s.It. ) trivialis



Tar

Tiir, yanliz taksonomistler i¢in degil aym1 zamanda biyoloji ve onun
cesitli kollarinda calisan her arastirici icin de cok Onemli bir
taksonomik kategoridir. Gerek taksonomik ve gerekse biyolojik bir
calismada tiirtin ne oldugunu bilmek kac¢inilmaz bir zorunluluktur.
Bu nedenle tiir dedigimiz zaman, bu terimin ne anlama geldigini ¢ok
Iyi bilmek gerekir.

Species (sp.), cogulu (spp.) kelimesinin karsiligr olan dilimizdeki tiir
veya nev’i kelimesi yalniz canlilar i¢in degil cansiz maddeler i¢in de
kullanilir. Ornegin: Granit nev’inden (= tiiriinden) bir tas, ipek

nev’inden (= tiiriinden) bir kumas gibl.



Biyolojik anlamda species kelimesinin ilk kullanilis1 1686 tarihinde olmustur. Bu
tarihte¢ Historia Plantarum’ isimli kitabinda species kelimesini J.RAY ilk
kez olmak iizere, Linnaeus ve ondan sonra gelen taksonomistlerin anladig:

anlamda kullanmistir.

Tir kavrami, dogada canlilar iizerinde yapilan calismalar sonucunda ortaya
cikmistir. Etrafimizdaki c¢evreye bir goz gezdirecek olursak bitki olsun,
hayvan olsun bunlarin bir¢oklarnin birbirlerinden ayirict veya birlestirici

karakterlere sahip olduklarini goriiriiz.

Ornegin, bocekler iizerinde calisan bir entomolog Ege Bolgesi veya Orta
Anadolu’da, ilkbaharda bocek toplama gezisine ¢iksa ve sadece kimil
toplamaya caligsa, birbirlerine dis goriiniis bakimindan ¢ok benzeyen Aella
rostrata Boh., A. acuminata L., A. virgata Klug ve A. furcula Fieb. olmak

lizere 4-5 tiirii hemen hemen ayni ¢evrelerde bulabilecektir.



Hele Otiorrhychus tiirlerini toplamak istese belki de bir bolge i¢inde 50-60 tiirii
toplayabilecektir,

Yukarida isimleri verilen 4 Aelia tirii karsidan bakildiklar1 zaman genel
gorlniigleri itibariyle birbirlerine ¢cok benzerlerse de bir stereoskopik binokiiler

mikroskop altinda incelendiklerinde belirli farklarla ayrildiklar: goriiliir.
Otiorrhychus tiirlerinde de durum yine aynidir.

Bu sonuncular hayvanlar aleminde en zengin cinslerden biri olup Palearktik

Bolgede 900 kadar tiirtiniin oldugu bilinmektedir.

Gerek Aelia, gerekse Oftiorrhyuchus cinsine bagh tiirler arasinda gegit formlar,
yani hibrid’ler yoktur. Bu nedenle tiirler, cogalma bakimindan birbirlerinden

tamamen izole edilmis topluluklardir.



Dogada bulunan tiirler genel olarak birbirlerinden belirgin morfolojik karakterlerle
ayrilirlar. Iste bu karakterlere #ir karakterleri adi verilir. Baz1 taksonomistler,
tiirlerin yalmizca morfolojik karakterlerine gore birbirlerinden ayrimini yapmak
Isterler. Halbuki yalmizca morfolojik ozelliklere gore ayrilacak olan tiirler
bizleri bazen yanlis ve sasirtici sonuglara gotiirebilir.

Ornegin, belirli morfolojik farkliliklara ragmen boceklerde ¢ok defa goriilen
polimorfizm, yas farkhihgi, seksiiel dimorfizm, mevsimlere gore olan
degisikler vs. gibi durumlar bizleri yamiltabilir. Bu nedenle 6zellikle eskKi
taksonomistler boceklerde goriilen bu ¢cok degisik formlar nedeniyle onlar1 ayri
tiirler olarak tavsif etmislerdir.

Bunun aksi olan bir durum da birbirlerinden morfolojik olarak ayirt edilemeyecek
kadar benzer olan ve aymi alanda bulunan dogal populasyonlarin da ¢ok defa

ayni tiir olarak gosterilmesidir.

Ayn1 bocek tiirine sinonim dedigimiz bir¢cok ismin verilmesinin baslica
nedenlerinden bazilar1 bunlardir.



Boylece goriilmektedir ki tiirleri yalnmizca morfolojik o6zelliklerine gore

birbirlerinden ayilmaya c¢alismak yeterli olmamaktadir.

Bu nedenle taksonomistler tiirleri tespit ederken daha kesin bir durumu da

Incelemek zorundadirlar.

Bu da siipheli goriilen 6rneklerin biyolojilerini takip edip bunlarin birbirleriyle

ciftlesip nesil verip vermediklerini tesbit etmektedir.

Eger ciftlesip nesil vermiyorlarsa ayn tiir olduklarina siiphe yoktur. Ornegin:
Disi Esek+ Erkek At BARDO, Erkek Esek+ Disi At= KATIR.



Sonuc olarak tiri su sekilde tarif etmek mimkindiir:

Tiir, birbirleriyle ciftlesip nesil veren ve meydana gelen
nesilleri de fertil olan, genellikle birbirlerine son derece

benzeyen dogal popiilasyonlardir.

Bu sekilde yapilan bir tarif tamamen biyolojik bir anlam

kapsamaktadir.



Turler ¢esith sekillerde gruplara ayrilarak incelenebilir.

Bunlardan bazilar1 hakkinda asagida kisa bilgiler verilmistir.

a) Cevreye uymaya gore tiirler
aa) Stenokous tiirler (=Dar toleransl tiirler)
Cevre faktorlerine karsi dar tolerans gosteren tiirlere denir. Ornegin
Tribolium confusum tropikal bir tir olup 0 °C’nin (stiinde
sicakliklarda ornegin +6, +7 °C’de yasamim ancak birkac¢ hafta

surdurebilir.

bb) Eurykous tiirler (=Genis toleransl tiirler)

Cevre faktorlerine cok genis tolerans gosteren tiirlere denir. Ornegin,
Icerya purchasi 0°C’den +35 °C’ye kadar yasamini rahatlikla

stirdiirebilir. Akdeniz meyvesinegi boyle tiirlerdendir.






b) Yilda verdigi dol sayisina gore tiirler
aa) Yilda cok sayida dol veren tiirler
Ornegin: Aphis gossypi yilda 52 dol
Aonidiella aurantii yilda 3 dol (=Trivoltine)

Locusta migratoria yilda 2 dol (=Bivoltine) vermektedir.

bb) Yilda 1 dél veren tiirler (=Univoltine)

Ornegin: Rhagoletis cerasi, Dociostaurus maroccanus

cc) Birkag yilda bir dol veren tiirler

Ornegin: Megacicada septemdecim 17 yilda bir dol verir.









c) Ureme sekillerine gore tiirler
aa) Eseyli iireyenler (=Seksiiel tiirler)

Ornegin: Eurygaster spp.

bb) Eseysiz iireyenler (=Aseksiiel tiirler)

Ornegin: Yaz aylarinda yaprak bitleri

cc) Hermafrodit tiirler (=Hem erkek hem disi, erselik)

Ornegin: lcerya purchasi



d) Birbirlerine benzeme durumuna gore tiirler
aa) Polimorfik tiirler (=Farkl1 goriintislii tiirleri)
Bazi cinslere bagl tiirler birbirlerinden seklen epece farklidir.

Kiigiik bir dikkat bunlar1 ayirmaya yeterlidir. Ornegin Aelia spp.

bb) Sibling species (=Ikiz tiitler)
Morfolojik olarak birbirine c¢ok benzeyen veya aymi olan fakat birbirleriyle
ciftlesip nesil vermeyen ayni cinse bagli iki veya daha cok tiirlere denir. Bunlar

nesil vermeme yaninda, davranis,konuk¢u tercihi, av secimi, goc¢ davranisi
yuva yapma , degisik ses ve 1sik verme gibi karakterlerle ayrilir.

Ornegin: Anopheles tiirleri insanda sitma yapmasi. yumurta birakmasi, yumurta
sekli vs. gibi ozelliklerle 1 tiir olarak bilinen sibling tirlerde 7-8 yeni tiir
ortaya c¢ikmustir. Ayni1 durum Lampyridae familyas: tiirlerinde 1sik verme
araliklarina gore, Cicadidae tiirleri de ses frekanslarma gore ayrilmistir.
Kuzey Amerika’da Gryllidae familyasi tiirlerinin %50’sinin ses
farkliliklarindan sibling tiirler olduklar1 saptanmustir.



e) Cografi dagilislarina gore tirler
aa) Simpatrik tiirler

Ayni cografi yayilis alaninda bulunan ayni1 cinse bagli iki veya daha fazla

tiirlere ‘Simpatrik tiirler’ denir.

Ornegin: Eurygaster integriceps, E.maura ve E.ausiriaca ayni cografi alani

paylasir; fakat birbirlerine benzemez ve ciftlesip nesil vermezler.

Boyle tiirlere ‘Sympatrik tiirler” denir.

bb) Allopatrik tiirler

Yayilis alanlar1 birbirinden farkli olan ayni cinse bagh tiirlere “Allopatrik
tiirler’ denir.
Ornegin: Eurygaster carinata ve E. alternata birbirleriyle simpatrik oldugu

halde bu 2 tiir E. integriceps ile allopatrik tiirii olusturur.



f) Sahip oldugu alttiir sayisina gore tiirler
Bazi tiirler genis bir cografi alana yayilmis olabilir.

Fakat bu tiiri olusturan bireyler renk, desen ve biiyiikliikk bakimindan boélgesel

popiilasyonlara ayrilabilir.

Eger bu bolgesel popiilasyonlar birbirlerinden belirgin olarak ayrilmis veya izole

olmussa bu taktirde bu populasyonlara subspecies (=alttiir) denir.

Buna gore bir tiiriin hi¢ bir alttiirii yoksa “Monotipik™, iki veya daha ¢ok

alttiire sahipse bunlara da “Politipik’ tiir denir.



Alttur

Alttiir (= subspecies, ssp., subsp,), tiriin altinda yer alan en kiiciik bir

taksonomik kategoridir ve sadece politipik tiirlerde gortiliir.

Alttiirtin tarifini soyle yapmak miimkiindiir: ‘Cografi olarak birbirinden
ayrilmig belirli alanlara 6zgii popiilasyonlar olup ayni tiiriin diger biitlin

formlarindan farklilik gosteren topluluklardir’.

Bunlar trinominal isimlendirmeyle belirtilir.
Ornegin: Orthotylus junipericola terminalis
Orthotylus junipericola ssp. terminalis

Orthotylus junipericola subsp. terminalis



Alttiirle 1lgili olarak su kural ¢cok onemlidir. Politipik bir tiiriin belirli bir

alanda birden fazla alttiri bulunmaz.

Bir monotipik tiir, politipik tiir haline gectiginde monotipik tiir ISmi nominate

alttiir haline geger.

Ornegin: Orthotylus junipericola junipericola

Wagner 1963 yilinda Ankara’da igdelerde Glaucoplerum kareli ismiyle yeni bir

monotipik tiirti bilim diinyasina tanitti.

Aradan gecen zaman zarfinda Yugoslavya ve Rusya’da bu tiire ait alttiirler
bulundu ve G. kareli monotipik bir tiir iken politipik tiir haline gecti.

Tiirkiye’den toplanan manotipik tiir G. kareli kareli adiyla anilan nominate
alttiir haline gecti. Rusya’daki tiir G. kareli lycii oldu.



Alttiir deyimi eski bir terimdir. Linnaeus zamaninda tiiriin sabit ve degismez

oldugu zannediliyordu.

Ona gore tiirlerin sadece orijinal deskripsiyonu yapilan 6rnege tipatip benzedigi

taktirde degeri vardi.

Buna karsilik tip olarak secilen 6érnekten farkli olan biitiin diger 6rnekler, varyete

olarak ayrilmaktayda.
Sonradan bu tipe gore olan degisiklikler:
1) Populasyonda olan genel degisiklikler.

2) Bireylerde olan kiiciik degisiklikler olmak iizere iIKi yonden incelenmeye
baslandi. Boylece populasvondaki tipe gore genel degisme gosteren formlarda
cografi izolasyon durumu da var ise bunlara subspecies (=alttiir) adi verildi.

Boylece bugiin taksonomide kullandigimiz alttiir terimi ortaya ¢ikmis oldu.



‘Irk” terimi de taksonomide bazen ge¢mektedir. Bu terim “alttiir”
veya “cografi irk” olarak birbirlerinin sinonim: seklinde bircok

kimse tarafindan kullanilmaktadair.

Bir alttiir, cografi olarak belirli bir alana lokalize olmus bir

topluluktur.
Bu nedenle alttiire. cografi irk da denebilir.

Diinyada ekolojik kosullar bakimindan birbirinin tamamen benzeri
olan ikl cografi alan bulunmadigina gore her alttiirii teorik olarak

ekolojik birer irk olarak kabul etmek miimkiindiir.



Sicak kanli ve cevre degistirme yetenegi yiiksek olan kus vs. gibi hayvanlar
cevre kosullarma pek bagli olmadiklarindan, bunlara ait alttiirler daha ¢ok

cografi irk olarak kabul edilebilir.

Dis kosullara bagliligi daha fazla olan bitkilerle daima bir yerde yasama zorunda
bulunan bir¢ok sogukkanli hayvan ve boceklerde de ekolojik irk durumu
diistintilebilir.

Gerek cografi ve gerekse ekolojik irk, alttiiriin iki ayr1 sekli olarak kabul

edilebilir.

Bu duruma gore:
irk- Cografi irk - Ekolojik irk= Alttiir

olarak kabul edilebilir.



Monotipik olarak bilinen birgok hayvanin politipik olduklar1 saptandig: taktirde
sistematikte bircok karisikliklar 6nlenebilir.

Bu konuda kuslar iizerinde yapilan calismalar gayet ilgingtir. Ornegin; 1870
yilina kadar diinyada 11.000 kus tiirii bilinirken, bu say1 1910 yilinda 19.000

tiire ulasmustir.

Fakat sonradan yapilan arastirmalar sonucunda birgok Yyeni tiiriin eklenmesine

ragmen, bugiin bilinen kus tiir sayis1 ancak 8.600” diir.

Bunun nedeni, onceden tiir olarak tanitilan pek¢ok ornegin daha sonra yapilan

derin ¢calismalar sonucu bilinen tiirlerin birer alttiirii oldugu anlasilmustir.

Boyle c¢alismalar boceklerde de yapilacak olursa cok sayida tiir ve alttiiriin

say1lar1 azalacaktir.



Ara veya gecit populasyonlar:

Bu gibi popiilasyonlar genel olarak birbirlerinden ayr1 alanlarda bulunur. Bunu
sOyle bir 6rnekle acgiklayabiliriz: Bir tiire ait (a) ve (b) alttiirleri birbirlerinden
uzakta bulunur ve aralarinda da biiytik bir engel bulunursa bunlar arasinda ara
popiilasyonlar meydana gelmez.

Buna karsilik (a) ve (b) alttiirleri birbirlerine yakin bulunurlar ve aralarinda da
ciddi bir engel olmazsa bu taktirde bu alttiirlerin birbirlerine yakin oldugu
yerlerde veya birlesme alanlarinda ara popiilasyonlar meydana gelir.

Birlesme alaninin genisligi degisebildigi gibi, meydana gelen ara popiilasyonlarin
durumu da ¢ok degisir. Burada meydana gelen ara popiilasyonlar, (a) ve (b)
alttiirline daha ¢ok benzeyen veya her iki alttiir karakterlerini kendinde daha
cok toplayan bireylerden olusur.

Eger bu ara populasyonlar %75 kuralina uymuyorsa bunlar1 ayr1 bir alttiir olarak
tanimak dogru olmaz.



Buna gore, eger ara popiilasyona ait bireylerin %75’i daha once taninan bir
alltiiriin bireylerinden farkli ise bunu gecerli bir alttiir olarak kabul etmek

gerekir.

Yukarida da belirtildigi gibi alttiir, taksonomik kategorilerin en alt basamagin

olusturur.

Bu nedenle alttiir. Uluslararas1 Hayvansal Isimlendirme Yasasmca da kabul
edilmistir.

Alttiir homojen bir populasyon olmayip bircok bolgesel popiilasyonlardan
olusmustur. Bu popiilasyonlarin herbiri birbirlerinden az veya c¢ok farkl
bireylerden meydana gelmistir.

Bu birbirlerinden ufak degisikliklerle ayrilan popiilasyonlarin herbirisini ayri birer
taksonomik kategori olarak gostermek i¢in c¢esitli zamanlarda pekgok
girisimler olmussa da bunlarin hi¢birisi taksonomide kabul edilmemistir.



Notr terimler:

Taksonomi alaninda kullanilan fakat Uluslararast Hayvansal Isimlendirme Ilkeleri icinde
yer almayan bazi terimlere ‘nétr terimler’ ad1 verilir.

Bunlar:

1. Form: Yaprak bitlerinin yazlik, kislik, kanatli ve kanatsiz bireyleri bunlarin formlar
olarak kabul edilir. Bundan ayri olarak ari, karinca ve termitlerin degisik kastlar1 (is¢i,
asker, kralice, erkek vb.), albinoluk, larva, nimf gibi ergin dncesi donemler birer form
olarak kabul edilir. Fakat bunlarin hig¢biri gercek bir taksonomik kategori olarak kabul
edilmez.

2. Varyete ve Aberrant: Varyete terimi uzun yillar taksonomik bir kategori olarak
taninagelmistir. Hatta Linnaeus, ondan onceki ve sonrakiler bu terimi daima
kullanmiglardir. Tip olarak secilen ve miizelerde saklanan 6rneklerden az veya c¢ok
farkli olan bireylere varyete denilip gecilmistir. Fakat sonradan yapilan arastirmalar,
bir¢cok ¢evre kosullarinin varyeteleri meydana getirdigini gostermistir. Halen alttiirler
taksonornik bir kategori olarak tanindigi halde varyete, varyant veya aberrant diye
isimlendirilen terimler artik taksonomik kategori olarak kabul edilmemektedir.



Bunlardan baska, baz1 taksonomistlerin group (=grup) veya Complex
(=kornpleks) gibi bazi terimleri de sik sik kullandiklar1 goriiliir.

3. Grup: Genellikle bir cins i¢inde birbirine yakin tiirler toplulugunu ifade eder.

4. Kompleks: Grup kelirnesinin sinonimi olarak ayni anlama gelmek tizere bazi
taksonomistler tarafindan kullanilmaktadir.

5. Altcins: Altcins terimi de teshisin kolayligii saglayan bir kategori olup notr
terimdir.

6. Cohort

7. Section

8. Series

9. Division

Cohort, section, series. division dibi taksonomide sik sik rastlanan terimler ise
yiiksek kategoriler i¢in kullanilir. Bu terimlerin kullanilmasinda Uluslararasi
[simlendirme Yasasinca kabul edilen belirli bir standart olcii yoktur. Bunlar
bazen familyalar lizerinde, bazen de onun altinda bulunan kategoriler arasinda

kullanilir. Bu terimler de notr terim olarak kabul edilirler. Fakat Uluslararasi
[simlendirme Yasasinca kabul edilmemistir.



TAKSOMIK KARAKTERLER

Bir tirti digerinden aymirmak i¢in onun taksonomik karakterlerine bakmak
gerekir.

Diinyada yasayan canlilarin birgogu birbirlerinden bir¢ok yonlerden ayrilabildigi
gibi bir cok yonden de birbirine ¢ok benzer.

Canlilarin birbirlerinden farki az veya cok olabilir. Kisaca sdylemek gerekirse,
taksonomik karakterler,‘bir canhimin siniflandirilmasindaki yerini belli
edecek nitelikteki ozellikleri’dir.

Iki ayr1 cins, tiir vs arasmda bulunan biitiin degisik morfolojik farkliliklarm hepsi
taksonomik karakter sayilmaz.

Biitiin farkliliklarin hepsini dikkate almaya gerek olmadigir gibi buna olanak da
yoktur.

Ciinkii bitiin karakterler siralanacak olursa, herhangi bir canlinin orijinal
deskripsivonu yapilirken sayfalar dolusu yazi yazmak gerekir.



Birbirlerine ¢ok yakin iKi tiir arasinda dahi 400-600 arasinda degisen miktarda
cesitli karakterler bulundugunu hatirlarsak durumun ne kadar karisacagi

kendiliginden anlasilmis olur.

Bu nedenle, taksonomistler bu kadar degisik karakterlerden ancak o tiiriin
sistematikteki yerini tayin edecek nitelik ve nicelikte olanlarini seger.

Burada, yalniz tek bir karakterin de bir tiirii belirlemeye yeterli olmadigina da
isaret etmek gerekir.

[lk taksonomistlerin, taksonomik kategorileri tayin ederken sadece onlarin

morfolojik 6zelliklerine 6nem verdikleri yukarida belirtilmisti.

Her ne kadar morfolojik ozellikler bir bakima teshiste énemli rol oynarsa da,
bugiin tiirlerin taksonomik karakterleri denince onlarin yalnizca morfolojileri

kastedilmemektedir.



Bugilin modern taksonomistler bir tiirtin yasami boyunca gecirdigi biyolojik

devreleri de siniflandirmada kullanmaktadir.

Genel olarak ergin erkek boceklerin gosterdigi karakterler taksonomide esas
almir. Bazi  bocek gruplarinda, ornegin Coccoidea iistfamilyasi

tiirlerinde disi karakterlerinden, erkeklerden daha ¢ok yararlanilir.

Phytoseiidae familyasinda erkek birey az oldugu icin daha c¢ok disiden teshis
edilir. Bundan baska degisik larva, nimf, pupa ve yumurta gibi biyolojik
donemlerin 6zellikleri taksonomide yaygin bir sekilde kullanilir.

Taksonomik karakterler: morfolojik, fizyolojik, ekolojik, etholojik ve cografik

olmak tizere (5) ayr1 boliimde incelenir, Bu karakterler hakkinda bilgiler

asagida detayl1 bir sekil verilmistir.



Morfolojik Karakterler

Taksonomik calismalarda en cok basvurulan Kkarakterler,

morfolojik karakterlerdir.

Kuru miize materyali tlizerinde calisilmasina olanak saglamasi,
fazla zaman ve isgiiciine gerek gostermemesi bu karakterlerin

tercth edilmesinin en dnemli nedenleridir.



1- Genel dis morfoloji

Morfolojik karakterler icinde teshiste en ¢ok basvurulan karakterler
grubunu olusturur.

Genellikle her canlinin kendine 6zgii bir dis morfolojisi vardir.
Ancak populasyonlarda goriilen bazi1 sapmalar teshiste yanlis
sonuclara varmaya neden olabileceginden bu karakterleri
dikkatli bir sekilde kullanmak gerekir.

Genellikle populasyonu en iyi temsil eden bireylerle calismak
say1siz yarar saglar. Dis morfolojik karakterler hakkinda asagida

kisa bilgiler verilmistir.



Boy:
Her canlinin kendine 6zgii bir boyu vardir.

Taksonomik calismalarda daima metrik sistem kullanilmalidir.

Eski taksonomik yayinlarda rastlanilan in¢ (= 2.54 cm) ve line ( \12
in¢c 2.11 mm) gibi birimler daima metrik sisteme cevrilmelidir, Bir

canlimin boyu, basmm ucundan abdomen’in sonuna kadar olan

uzunluktur.

Lepidoptera tiirlerinde i1se boy yerine kanat aciklig: ol¢iisti kullanilir.
Sekstiel dimorfizm dikkate alinarak erkek ve disi boylarinin ayri ayri

alinmasi gerekir.



Cizelge 2. P. prasina’nin degisik biyolojik donemlerinin 6l¢iim sonuglarr (mm)

Uzunluklar (mm)

Doénemler ” :
Olgiilen kisim Ortalama min-max

Prothoraks genisligi 1.42+0.02 1.23-1.56
1. Donem

Bocek boyu 1.56+0.04 1.28-2.15

Prothoraks genisligi 2.47+0.07 2.01-3.14
2. Donem

Bocek boyu 3.53+0.07 2.70 —3.95

Prothoraks genisligi 3.53+0.06 3.15-3.91
3. Donem

Bocek boyu 4.84+0.08 3.88 — 5.50

Prothoraks genisligi 5.60+0.06 4.86 — 5.92
4. DOnem

Bocek boyu 7.83+0.07 7.38 — 8.67

Prothoraks genisligi 6.87+0.06 6.45—7.35
5. Donem

Bocek boyu 10.23+0.08 9.44 - 10.89

_ Prothoraks genisligi 7.87+0.04 7.61-8.15

Ergin erkek

Bocek boyu 12.77+0.07 12.04 — 13.50

R Prothoraks genisligi 8.55+0.06 7.69 —8.88

Ergin disi

Bocek boyu 14.39+0.09 13.77 — 14.98




Genel yapi: Viicudun ince, uzun, oval, yassi, kiiresel olma durumudur.

Renk: Degisik renk ve desenler morfolojik karakterlerin en
onemlilerindendir. Ornegin Lepidoptera tiirleri bu renk karakterleriyle
kolayca taninabilir. Ancak renk, canlinin yasi, beslenme durumu ve
IKIim kosullariyla ¢ok siki iligkili oldugundan incelenen o6rneklerin
populasyonu en 1yi temsil eden ornekler arasindan secilmesi gerekir.
Ayrica kurumus miize materyalini olusturan orneklerin zamanla

renklerini kaybedebileceklerini hatirdan ¢ikarmamak gerekir.

Vicut ortusu: Bocegin viicudunu kaplayan kiitikulanin inceligi veya
kalinlig1, tizerinde yer alan suture ve sclerite’lerin sekli ve sayisi

onemli morfolojik karakterlerdendir.
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mesonotal sclerites (2)




Killanma durumu: Viicut iizerinde bulunan tiiy, kil, sert kil ve pullarmn renk

ve yogunlulariyla viicut iizerindeki dagilislar1 taksonomide yararlanilan
onemli oOzelliklerdir. Chaetotaxonomy, killara gore yapilan taksonomi

anlamina gelmektedir.

Basin durumu: Basmm ileri uzanmis (prognathous), asagiya yonelmis
(hypognathous) veya ikisi arasinda bir durumda olusu (=orthognathous)

teshiste oldukca kullanilan karakterlerdir.

Morfometrik olciimler: Morfometri, viicut seklinin dl¢iilmesi ve analizi
demektir. Viicut kisimlarinin ayri ayri1 ol¢iilmesi ve birbirine oranlanmasiyla
elde edilen degerlerdir. Ornegin, anten segmentlerinin orani; boyun elle orani,

ist kanadin femur’a orani, tarsus segmentlerinin birbirine orani vD...






prognathous hypognathous orthognathous

Prognathous, opisthognathous and hypognathous (orthognathous) head types









Morfometrik  ol¢iim  uygulamasi, yiliksek  taksonomik  kategorilerin

siiflandirilmasinda Ve tiir i¢i varyasyonlarin analizinde kullanilir.

Diptera takimmin Calyptrate alttakiminda kanatlarla ilgili (15) kadar o6lgiim,

akrabaliklarin saptanmasinda kullanilmaktadir.

Seksiiel dimorfizm hari¢, ayn1 tiirtin bireyleri arasinda goriilen morfometrik
farkliliklar, kalitatif olanlardan daha onemlidir.

Morfometrik analiz sonuglari, taksonomistler tarafindan tiir diizeyinde Yeni

taksonlarin ve sinonimlerinin saptanmasinda kullanilmaktadir.

Birbirine ¢ok yakin olan populasyonlar arasindaki belirgin farklar morfometrik
yolla gosterilebilir. Bas ve viicut bitleri bu sekilde ayrilabilmistir.

Alttiir tayinlerinde de morfometri yaygin olarak kullanilmaktadir.

Balaris1 irklarmin birbirinden ayrilmasinda kullanilan en onemli Kriter

morfometrik analizlerdir.



2. Genital organlar

Boceklerde genital organlar, ozellikle erkek genital organlari bdceklerin
teshislerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ciinkii genital organlarin
yapilar1 genellikle degismez karakterler gosterir. Erkek genital organlari iginde

pygophore yapisi, paramere’lerin sekli vb. karakterler kullanilir.

Baz1 bocek gruplarinda 6rnegin Coccoidea iistfamilyasi tiirlerinde disi genitalia’si
tiim diger 6zelliklerden en ¢ok yararlanilanidir. Pygidium adi verilen kisimda
bulunan seta’larin tip ve dagilisi, loblar, ¢ikintilarin oransal durumu, mum
bezlerinin ¢esit ve dagilisi, salg1 bezlerinin yapisi tiirlere 6zgii olmak iizere
degisiklik gosterir. Disilerin erkeklerden daha ¢ok kullanilmasinin bir diger
nedeni disilerin her zaman kolayca bulunabilmesi, erkek omriiniin ise birkag

saatten (1) giine kadar olmasidir.



Figures 401-410. Unplaced species males. (401-402) 7. anomala holotype: (401) genitalia, lateral view; (402) same, dorsal view; (403
404) T. corcula holotype: (403) genitalia, lateral view; (404) same, dorsal view; (405-406) T. hamulata holotype: (405) genitalia, lateral
view; (406) same, ventral view; (407-408) T. histria holotype: (407) genitalia, lateral view; (408) same, dorsal view; (409-410) T. scutata
Stal holotype (equals T. humilis): (409) genitalia, lateral view; (410) same, ventral view; (411-412) Tolania inornata holotype: (411)
genitalia, lateral view; (412) same, dorsal view; (413-414) T. laticornis holotype: (413) genitalia, lateral view; (414) same, ventral view;
(415-416) T. melantha paratype: (415) genitalia, lateral view; (416) same, ventral view; (417-418) T. pogonia holotype: (417) genitalia,

lateral view; (418) same, ventral view.



3. Anatomi

Anatomi diger bir deyimle i¢ morfoloji daha ¢ok yiiksek taksonomik kategorilerin
teshisinde yararlanilan karakterlerdir. Ancak bu karakterlerin kullanilmasi bir gruptan
diger gruba gore onemli degisiklikler gosterir. Alcak taksonomik kategorilerde
anatomik karakterler ihmal edilmis olup heniiz kesfi yapilacak ¢ok sayida karakterler
mevcuttur.

Omurgalilarin bir¢ok gruplarinda iskeletin tamami veya bir kismi, Rodentia grubunda
kafatas1 iskeleti yaygin olarak kullanilan karakterlerdir.

Taksonomik calismalarda genellikle sert anatomik kisimlar daha c¢ok kullanilirsa da
yumusak doku ve organlar da kullanilabilir. Ornegin, kalbin durumu, akcigerlerin
durumu, barsak uzunlugu gibi. Onychophora’da ¢izgisiz kas, Myriapoda ve
Hexapoda’da c¢izgili kaslar bulunur. Ayrica tiikiiriik salgi bezlerinin pompa yapisi
kabuklubit teshislerinde kullanilmaktadir. Bu arada disi labium’u. clypeolabral kilif ve
tarsus’a ait campaniform sensilla’larin da 6nemli oldugu anlasilmistir. Gastropoda
takimina bagli tiirlerde radula denilen disli dilin yapis1 teshiste yaygin olarak kullanilan
karakterlerdendir.
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4. Ergin oncesi donemler ve embriyoloji

Bazi1 bocek gruplarinda yumurta, nimf, larva ve pupa gibi déonemlerinin 6zellikleri,
ergin karakterlerinden ¢ok daha emin kullanilabilir. Hatta baz1 bocek gruplarinda,
ozellikle sibling species’lere ergin oncesi donemler, teshiste yararlanilan yegane
karakterlere sahiptir.

Ornegin, cok sayida sibling species’e sahip olan Anopheles maculipennis complex’te
tiir teshisi, yumurta yapilarindaki farkliliklara dayanilarak yapilmaktadir.

Aym sekilde Aleurodidae familyas: tiirlerinin teshisi tamamen pupalarindan
yapilabilmektedir. Pupalarin genel sekli, diken ve c¢ikintilarin durumu, pupa
yiiksekligi, rengi ve ergin cikis yariginin sekli teshiste kullanilan 6zelliklerdir.

Toprakta yasayan bazi bocek larvalari toprakta yasamalarindan dolay1r bazi viicut
kisimlar1 siirtiinmeden dolay1 asinir. Bu nedenle de larvadan teshis olanaksiz olur,
Bu duruma Elateridae familyasi larvalarinda sik rastlanir.

Embriyo donemlerinin gosterdigi Ozellikler daha c¢ok taksonomik kategorilerin
akrabaliklarini saptamada yani filogenetik calismalarda biiyiik yarar saglar.



Anopheles species, Aedes species, Culex species



5. Kromozom ozellikleri

Hiicreyle ilgili arastirmalar, bugiin taksonomistlerin agirlikli olarak 6nen verdigi
konulardir. Hiicre i¢inde de en ¢ok ilgilenilen kisim ¢ekirdek ve kromozomlardir.

Kromozomlar ilk kez 1840 yilinda HOFMEISTER isimli bir arastiric1 tarafindan
Tradescantia cinsine bagli bir bitki tiirtiniin polen ana hiicrelerinden saptanmustir.

Bugiine kadar birgok hayvan ve bitki tiiriinlin kromozomlar1 sayisal ve morfolojik
yonden incelenmistir Son yillarda sitoloji bilimindeki hizli gelismeler sayesinde,
kromozomlarin da taksonomide onemli yararlar saglayacagi ortaya cikmis ve
cytotaxonomy adi altinda bir bilim dogmustur.

Taksonomide yararlanilan kromozom 6zellikleri sunlardir:
-Kromozom sayisi
-Kromozom tipleri
-Kromozom boyutlari
-Kromozomlarin heterokromatik bolgeleri ve DNA miktarlari

-Inversiyonlar.



B. Fizyotojik Karakterler

Fizyolojik karakterlerin taksonomide kullanilmaya baslamasi ¢ok yeni olup hatta
bu fikrin simdilik liiks bir diisiince oldugunu sodyleyenlere de sik sik
rastlanmaktadir.

Ancak morfolojik karakterlerin fizyolojik karakterlerle birlikte kullanilmasi
taksonomik calismalarda onemli bir adim olarak kabul edilebilir.

Fizyolojik karakterlerin incelenebilmesi icin mutlaka canli bireylere ve ¢ok duyarh

ozel aletlere gereksinim vardir.

Bu nedenlerle taksonomistler zorunlu olmadik¢a bu karakterleri kullanmazlar.



Taksonomik calismalarda serolojik, protein ve diger biyokimyasal farkliliklar da

son yillarda kullanilmaya baslanmstir.

Serolojik yontemde, hayvanlarin viicuduna enjekte edilen “antijen” isimli

maddelerin kanda “antikorlar1’” meydana getirmesinden yararlanilmaktadir.

Ayni kosullar altinda 6zel bir antijen kullanmak suretiyle kanda meydana gelen
antikorlarin nicel ve nitel analizleri yapilarak uygulanan bu yontem bazi

hayvan tiirlerinin teshislerinde kullanilmaktadir.

Ornegin, Boyden isimli bir arastiric1 1943 yilinda yayinladigt SEROLOGY AND
ANIMAL SYSTEMATIC adl eserde, bir¢cok Crustaceae tiiriine ait teshislerin

bu yontemle yapilabilecegini gostermistir.



Ornegin; Filipinlerde celtiklerde

Zarar

yapan Nephotetlix

(Homoptera: Cicadellidae) cinsine bagh 3 tiirtin eriyebilen

proteinleri elektroforez yontemiyle incelenmis Ve ii¢ tiiriin bu

yolla birbirinden kolayca ayrilabilecekleri ortaya konulmustur.

Buna gore;
Tiir Bant sayis1 Tiire 6zgii bantlar
Nephotettix malayanus 36 19, 22, 31
N. virescens 36 12, 33, 34. 35
N. nigropictus 28 17







Oldukga belirgin olan bu bandlar teshiste taksonomik éneme sahiptir.
Elektroforez yontemi uygulanarak Drosophila cinsine bagl tiirlerin,
-Lokal populasyonlari
-Alttiirleri
-Sibling tiirleri
-Belirgin tiirlerin durumlar1 ortaya konmustur.

Coccoidea iistfamilyasma bagh tiirlerde bulunan kimyasal maddelere gore familya
diizeyinde ayirim yapilabilmektedir.

Ornegin; Kerridae familyasinda RESIN,
Lecaniidae familyasinda TERPENOID,
Diaspididae familyasinda CARETONOID bulunur.

Feromonlarin da biiyiik bir taksonomik degere sahip oldugu anlagilmaktadir. Fakat bu
konuda ¢alismalar heniiz baslangi¢ halindedir.

Mum salgilarinin da taksonomik yonden onemli oldugu saptanmistir. Bunlarin
Scanning Electron Microscope’la incelenmesi biiyiik yararlar saglayacaktir



C. Ekolojik Karakterler

Ekolojik karakterler, morfolojik karakterlerden sonra teshisle en ¢ok

kullanilan karakterlerdendir.

Hatta bazen sibling tiirlerin ayiriminda ekolojik karakterler tek

basina onem kazanir.



1. Habitatlar

Bilindigi gibi her canli tiiriiniin kendisine 6zgii bir yasama yeri yani habitati

vardir.

Tiir Genel HABITAT Su Tipi
Anopheles melanoon Celtik tarlalari Tatl1 su
A.messeae Durgun serin su Tatl1 su
A.maculipennis Akan serin su Tath su
A.atrooparvus Serin su Tuzlu, ac1 su
A.labranchiaes Cogunlukla ilik su Tuzlu, ac1 su
A.sacharovi Durgun algak su Cok defa tuzlu. ac1 su



http://www.ucmrp.ucdavis.edu/publications/anophelesfreeborniphotopage.html
http://www.hidemyipaddress.org/browse.php/Oi8vdXBs/b2FkLndp/a2ltZWRp/YS5vcmcv/d2lraXBl/ZGlhL2Nv/bW1vbnMv/YS9hZS9B/bm9waGVs/ZXNfYWxi/aW1hbnVz/X21vc3F1/aXRvLmpw/Zw_3D_3D/b5/

2. Konukcu ve besin
Konukgu ve besin de tiirlerin taninmasinda 6nemli bir role sahiptir.

Belirli bocek tiirleri, belirli besin aldigi gibi belirli bitkilerde de belirli bocek

tiirleri bulunur.
Bu yakin iliskinin bilinmesi taksonomik agidan biiyiik yarar saglar.

Cok defa bitki tiirtinii bilmek suretiyle ona saldiran bocek tiiriinii tahmin etmek

miumkiin olabilmektedir.

Ornegin, bir lahana bitkisinde zarar yapan bir pentatomid tiiriiniin biiyiik bir

olasilikla Eurydema sp.,

Bir bakla bitkisinde zarar yapan siyah renkli bir yaprak bitinin de Aphis fabae

olmasi kuvvetle mumkundiir.



Eurydema oleraceum (Lahana)



Aphis fabae (Bakla)




3. Parazitoit ve predatorler

Besin ve konuk¢u konusunda da deginildigi gibi her tiiriin kendine 6zgii

dogal diismanlar1 da bulunmaktadir.

Bu dogal diismanlarin monofag veya oligofag olmasi halinde dogal

diisman1 tanimak dolayisiyla konuk¢usunu tanimaya olanak saglar.

Ornegin, Rodalia curdinalis isimli yararli bocegin beslendigi
konukcusunun c¢ok biiyiik bir olasilikla Icerya purchasi: Aphytis
lepidosaphes ’in terk ettigi konuk¢cusunun Cornuaspis (=Lepidosaphes)

beckii olmasi gerekir.






4. Konuk¢u reaksiyonlari

Konuk¢u Dbitkilerin, {izerinde beslenen canlhilara karsi gosterdigi
reaksiyonlar bu zararlinin ne oldugu konusunda oOnemli ipuglari

vermektedir.

Beslenme sonucunda meydana gelen ur, gal, kivrilma ve deformasyon
gibi olusuklarin renk, sekil ve biiytikliikleri bunlar1 meydana getiren

canlinin taninmasinda yararar saglar.
Ornegin, bir asma yapraginda alttan iiste dogru olusan bir galin Eriophyes
vitis’ten, buna karsilik {istten alta dogru olusan galin ise Viteus

vitifolii’ den ileri geldigi bu konuda ¢alisan uzmanlarca kolayca bilinir.



Viteus vitifolii

Eriophyes vitis



5. Cevre faktorlerine tolerans

Birbirine son derece benzeyen baz tiirler, ¢evre faktorlerine gosterdigi

toleranslara gore birbirlerinden kolayca ayrilabilir.

Ornegin A. onidiella cinsine bagh tiirlerden nemden daha ¢ok hoslanan
A. aurantii kiy1 bolgelerde, kurakliktan hoslanan A. citrina ise daha

cok i¢ bolgelerde bulunur.



D. Etholojik Karakterler

Etholojik yani davranis karakterleri taksonomik karakterlerin en 6nemlilerinden
biridir.
Gergekten davranis karakterleri, yakin ve 6zellikle sibling specieslerde morfolojik

karakterlerden daha fazla onem kazanair.

Ancak davranis karakterlerinden yararlanabilmek i¢in mutlaka canli 6rnekler

lizerinde ¢alismak gereKir.
Kurutulmus bécek ornekleri tizerinde bu karakterlerin kullanilamayacagi agiktir.

Baz1 davraniglar, bocegin belirli biyolojik donemlerinde veya belirli bir saatinde

ortaya c¢ikabildigi i¢in bu konuda devamli inceleme yapma zorunlulugu vardir.

Baz1 davranislarin incelenmesi icin 6zel aletlere de gereksinim duyulur.



1. Ses cikarma

Son yillarda duyarli ses alici araglarin gelismesi seS ¢ikarma davranisinin

taksonomideki 6nemini biiyiik oranda arttirmistur.

Sonagraf ad1 verilen aletler yardimiyla ¢esitli canlilar tarafindan ¢ikarilan sesler
grafik haline doniistiiriilmekte, bu grafiklerin kiyaslanmasiyla da canlilarin

tanimi1 yapilabilmektedir.

Onceki derslerimizde de sdziinii ettigimiz gibi Kuzey Amerika’da Gryllidae

familyasina bagli 40 kadar tiirtin bu yolla teshisi miimkiin olmustur.

Bu konuda calismalar Cicadidae familyas: tiirleri lizerinde de yapilmaktadir.
Ornegin, Cicada mordoganensis. C.lodosi, C. isodol isimli tiirlerin

teshisleri bu yolla yapilabilmektedir.



2. Isik verme

Ozellikle Lampyridae familyas: tiirlerinin birbirlerine son derece benzemesi

nedeniyle tiirlerin ayrilmasinda 151k verme durumlar1 6nem kazanuir.

Isik verme siiresinin uzunlugu, 1s181n siddeti. 2 1s1k verme zamanlari arasindaki

fark vs.’ye bakarak tiirler arasindaki farklar belirgin olarak ortaya cikar.

Ayni durum Coleoptera takiminin Elateridae, Homalisidae, Telegeusidae,
Phengodidae; Homoptera takiminin Fulgoridae familyasina bagli Fulgora
laiernaria; Diptera takimimmin Mycetophilidae ve Collembola takiminin

Poduridae, Onychiuridae familyalarinda da goriiliir.



3. Ciftlesme sekli
Ciftlesme sekli bazi1 canlilarda taksonomik karakter olarak

kullanilabilir. Ornegin, baz1 Gastropoda tiirlerinde c¢iftlesme

cok ilging¢ olup onlarin taninmalarinda ¢ok 6énemli rol oynar.

Hatta stimiiklii boceklerden Limax cinsine bagli tiirlerin ¢cogu

ciftlesme  sekillerine  bakmak suretiyle birbirlerinden

ayrilabilmektedir.



4. Yumurta birakma

Genellikle boceklerinn kendilerine 6zgili yumurta birakma sekilleri vardir. Bazi
boceklerin yumurta birakma sekline bakilmak suretiyle biiyiik olasilikla
cins, bazi hallerde de tir diizeyinde bunlar1 tanimak miimkiin
olabilmektedir.

Ornegin, Malalacosoma cinsine bagh tiirler yumurtalarini konukgu bitkilerin
dallarina ¢epegevre bir yiiksiik halinde birakirlar. Bu yiizden bunlara
“yiiksiik kelebekleri” veya biilbiil gézyas: kelebegi’ denilir.

Giliney Ve Giineydogu Bolgesi baglarinda siirgiinler i¢inde gomiilmiis olarak
yumurtalara rastlanirsa bu tiir biiylik bir olasilikla Klapperichicen
viriddissima ‘dir.

Mantidae. Blateliidae ve Blattidae yumurta paketlerinin (ootheka) sekli ve
birakildig: yerler tiirlere 6zgii karakterlerdir.



5. Zarar sekli

Her tiirtin kendine 6zgii bir zarar sekli vardir. Bu zarar sekline gore cins diizeyinde ve bir¢ok
durumda da tiir diizeyinde teshis yapmak miimkiin olabilmektedir. Meydana gelen zarar
sekline bakmak suretiyle etmeni saptama, simptomatoloji (=simptomlar1 inceleyen bilim
dal1)’nin konusudur. Ozellikle uygulamali entomoloji ve taksonomi alaninda calisan
arastiricilarin - simptomlar1 ¢ok iyl bilmesi bir zorunluluktur. Asagida bazi tipik
sirnptomlar ve etmeni olan boceklere drnekler verilmistir.

Simptom Etmeni
-Yaprak kenarinda yarim daire seklinde yenikler...................... Otiorrhynclius Spp.
-Giil yapraginda dein yarim daire seklinde yenik.............................. Arge rosae

-Cucurbitaceae familyasi bitkilerin yaprak ve
meyvelerinde goriilen tipik yenikler.........................l Henosepilachna elaterii



« Bazi bocek tiirlerinin teshisleri sadece zarar sekillerine
bakmak suretiyle yapilir. Ornegin, yapragmn iki epidermisi
arasinda galeri acarak zarar yapan Agromyzidae tiirlerinin
teshisi galeri sekillerine gore yapilir. Bundan baska orman
agaclarinin kabuklar1 altinda galeri acarak zarar yapan

Scolytidae tiirlerinin teshisi galerilerin sekline gore yapilir.






6. Yuva yapma

Hymenoptera takimina bagli Anthidium ve Dianhidium cinsleri birbirine son
derece benzeyen tiirleri kapsar. Bu 2 cinsi ayirmak, yuva sekillerine bakmak
suretiyle miimkiin olabilmektedir. Bunlardan Anthidium cinsine bagl tiirlerin
yuvalart pamugumsu bitki liflerinden, Dianthidium tiirlerinin yuvalan ise
recgine, Kum, kiiciik tas parcalarindan yapilmustir.

Yuva agizlar1 ve sistemleriyle, termitlerin toprak iistiinde meydana getirdigi
tepecikler tiirlere 6zgli olup bunlarin taninmalarinda 6nemli rol oynar. Yine
kuslarin  yaptiklar1  yuvalarin  seklinden  bunlarin  tiir  teshisleri
yapilabilmektedir.

Ayrica ¢esitli oriimcek, akar ve tirtillarin ag yapma sekilleri siiflandirmanin
cesitli diizeylerinde yararlanilabilen karakterlerdendir. Ornegin. Euproctis
chrysarrhoea, Thaumetopoea pityocampa ve Anagasta kuehniella aglan
tire 0zgu olusuklardir.

Trichoptera larvalarinin ve bazi Lepidoptera larva ve pupalarmin muhafaza
edildigi torbalarin bicim ve yapilar1 bunlarin taninmalarinda ¢ok 6nemlidir.
Trichoptera larvalarinin i¢inde barindiklari torbalarin yapilmasinda kullanilan
materyal bile bunlarin taninmasina yardimci olmaktadir.





http://2.bp.blogspot.com/_ijPe8bg10vc/SAr-A312FeI/AAAAAAAAF0A/GNhd286lpik/s1600-h/Thaumetopoea+pityocampa_Sarsala.JPG




7. Biyolojik davramslar

Kislama, baharda ilk goriinme vb. davraniglar da ozellikle sibling tiirlerin
ayrilmasinda kullanilan etholojik karakterlerdir. Ornegin, Metanaspis
obscura’nin simpatrik 2 sibling tiiriinden birincisi heniiz yerlesmis crawlers

doneminde kisladig1 halde, Il. tiir 2. donem nimf halinde kislar.



E. Cografik Karakterler

Hayvanlar aleminin belirli sistematik gruplar1 belirli kitalar i¢in

karakteristiktir.

Ornegin, Kanguru Awvustralya kitasina; Buffalo Kuzey
Amerika’ya; Aslan, Kaplan, Fil Afrika ve Hindistan’a 06zgii

hayvanlardir.

Yeryliziinde smirlart vahsi hayvanlarin dagilisiyla belirlenmis

birtakim zoocografik alan ve bolgeler mevcuttur.

Kus ve memelilere dayanilarak saptanmis olan bu zoocografik

alan ve bolgeler asagida gosterilmistir.



Zoocografi Alan

Zoocografik Bolge

Kapsadigx Kita ve Ulkeler

Avustralya, Yeni Gine, Yeni Zelanda

Notogaea Avustralian ve diger adalar
Neogaea Neotropikal Giliney ve Orta Amerika
. Kuzeyi hari¢ Afrika, Madagaskar
Ethiopian Adasi, Arabistan Yarimadasi gliney
Tropikal Asya (Hindistan, Sri
Oriental Lanka, Borneo, Filipin, Java,
Arktogaea Sumatra)
Nearktik* Kuzey Amerika, Gronland
Palearktik* Avrupa, Giiney hari¢ Asya, Kuzey

Afrika




Belirli hayvan gruplarinin belirli yerlerde bulunmasi taksonomik
calismalarda sayilamayacak kadar yarar saglar. Tiirlerin simpatrik ve
allopatrik iliskilerini bilmek de ayni sekilde biiylik yarar saglar.

Cografik Kkarakterler, tek basma kullanilmayan karakterlerdir. Bu
karakterler ancak yapilan teshisin dogrulugunu kontrol etmede ise
yarar.

Buraya kadar olan boliimde taksonomik kategorilerden ve taksonomik
karakterlerden ayrintili bir sekilde s6z edilmistir. Taksonomik
karakterleri, siiflandirmada yerinde ve wusuliine uygun olarak
kullanmak hiiner ve 6zel bilgi isteyen bir istir.

Deneyimli taksonomistler kategorilerle taksonomik karakterleri 1yi bir
sekilde analiz ederek kolaylikla sonuca ulasirlar.



Bazi  kimseler, taksonomistin gorevinin Sadece kolleksiyonlari
diizenlemek, onlar1 belirli esaslara gore etiketlemek, ornekleri teshis
etmek, diger taksonomistlerle ornek degis dokusu yapmak, yeni
bulunan tiirlerin orijinal deskripsiyonlarin1 vermek ve teshis

anahtarlarini diizenlemek oldugunu zannederler.

Oysa modern taksonornistler, bu islerin yami sira, c¢alistigr materyalleri
kendisi topladig1 gibi ¢alismalarimin bir kismini tarlaya aktararak bir
ekolog gibi calisir. Bir taksonomist genetik dahil biyolojinin diger
kollarim1 da 1yi bilmek zorundadir.

Ayrica, yalniz tiirlerin ne oldugunu degil; fakat onlarin orijinini, akrabalik
durumunu ve dogal populasyonlarin ¢esitli kosullar altinda gosterdigi
degisikliklerin hangi faktorlerin etkisi altinda meydana geldigini de
Incelemek zorundadir.



KOLEKSIYONLAR

Siniflandirmanin temelini, tiirleri ve populasyonlar1 temsil eden
orneklerin kiyaslanmasi olusturur. Bunun i¢in, en yakin tiirler
kiyaslama araci olarak kullanilir.

Bu nedenle bir taksonomistin en énemli yardimeisi, teshisli tiirlere
sahip olan zengin koleksiyonudur.

Bu teshisli materyalin yeterli olmamasi halinde, baska miizelerden
odiin¢ ornek de alinabilir. Ancak odiing alinan materyal, yeterli
biyolojik bilgileri icermedigi icin cogunlukla cok fazla ise
yaramacZ.

Bu nedenle taksonomistin, 6rnekleri bizzat kendisinin toplamasi,

istedigi ornegin nerede, ne zaman ve hangi konukcu tizerinde
toplanacagini bilmesi gereKir.



Teshisli o6rneklerin toplandigr miizeler tipki kitaphiklar gibi birer
dokiimantasyon merkezidir, Bu nedenle miizedeki 6rneklerin ¢ok

IyI bir sekilde korunmasi gerekir.

. Diinya Savasinda B.M.N.H.’daki ©6rneklerin Iskogya’daki
magaralarda saklanip savasin olumsuz etkilerinden korundugunu

sOylersek konunun 6nemini daha Iyi belirtmis oluruz.

Her miizenin kendine o6zgii bir politikast olmalidir. Herseyi
bulundurmak yerine, daha cok iizerinde calisilacak gruplara

egilmek her bakimdan daha yararlidir.



Belli bir grup iizerine egilindigi zaman amaca uygun bir sekilde

ornek toplanmalidir.

Bir tiir lizerinde goriilebilecek morfolojik farkliliklar1 saptamak asil

amagc Ise, bu durumda o tiire ait binlerce 6rnek toplamak gerekir.

Fakat amac, belli bir gruba bagl: tiirleri saptamak ise, 0 zaman da

her tiirden yeteri kadar 6rnek almak gerekir.

Hi¢ olmazsa (1) erkek ve (1) disi 6rnek mutlaka bulunmalidir.



Ornek toplamada ¢ok degisik yontemler uygulanmaktadir.

Asagida bu yontemlerin sadece isimleri verilmistir.

- Atrap sallama, - Japon semsiyesi,

- Is1ik tuzaklarn, - Yem tuzaklan,

- Eseysel tuzaklar - Havadan toplayici,
- Vakumlu toplama, - Knock-down

- Tas. toprak ve kabuk atlarindan elle toplama,
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TESHIS ISLEMI

Eskiden bocek teshisi, kitaplarda bulunan resimlere bakilarak
yapilmakta ve resme biraz benzeyen bir 6rnege rastlandiginda

teshis edilerek ismi etikete yazilmaktaydi.

Yiz binlerce bocek tiriiniin bu sekilde resimlere bakarak
teshisinin yapilmasinin ne kadar sacma oldugu kolayca

anlasilir.

Maalesef taksonomi bilgisinin az gelismis oldugu bazi kurulus ve

Ulkerlerde bu yola hala basvuruldugu gériilmektedir.



Herhangi bir hayvan veya bdécegin teshisini yapmak, yani onu
tantyarak bilimsel i1smini soylemek bir taksonomistin asil
gorevidir.

Bunun i¢in taksonomistin baslica iki dayanaga gereksinimi vardir.

Bunlardan birincisi, teshisleri dogru yapilmis 6rnekleri iceren bir
koleksiyon ve ikincisi konuyla ilgili tiim literatiiriin bulundugu
bir kitapliktir.

Bu iki destek olmadan teshis yapmak zordur.

Her taksonomistin belirli bir grup tizerinde calismasi zorunlulugu
vardir. Sayet bir taksonomist her gruptan teshis yapmaya
kalkarsa bunun bilimsellikle bir ilgisi olmamas1 gerekir.

Diinyadaki Dbilinen taksonomistlerin degeri, calistig1 alanin
darligiyla olgiiliir.

Her gruptan teshis Yyapan taksonomistin ¢ok hatalar yapacagi
kuskusuzdur.



Orneklerin Teshis Edilmek Uzere Analizleri

Teshis etmek tizere ne kadar fazla ornek tizerinde calisilirsa elde

edilecek sonug da o kadar dogru ve emin olur.

Teshis yapmak iizere bocek ornekleri ele alindiginda, bunlar once
morfolojik benzerliklerine (= phenetik diizenleme) , yaslarina,

esey durumlarina ve toplandigi yerlere gore gruplandirilir.

Bu sekilde 6rnekler arasinda daha 1yi bir homojenlik saglamak icin ,
bu ornekleri toplandig1 tarih, yikselti, konukcuya ve giiniin

belli saatlerinde toplamalar olarak da gruplanir.
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Toplanan ornekler once takim, familya, altfamilya, cins diizeyinde
kabaca ayrilir. Sonra bir birine benzeme, lokalite, tarih, konukcu
durumuna goére 6rnekler bir araya getirilir.

Taksonomide morfometrik olctimlere ait rakamlarin elde bulunmasi

bir ¢ok yonden onem tasir.

Ornegin; bir seri 6rnege ait gercek dlciimler elimizde bulunmadan bir
bocegin biiylikligi ¢ Orta boyda’ veya ‘Kiiciik boyda’ demek
stiratiyle tarif edersek elbette bu bir anlam tasimaz.

Olciimlere ait degerlerin elde bulunmasmin bir 6nemi de,
populasyonlar iizerinde gerekli bilgileri verebilmektir.

Populasyonlarda tam bir homojenlik bulunmadigindan bunlara ait
belirli 6lgiimler verilmedik¢e o populasyonu gerekli sekilde tarif
etmek miimkiin olmaz.



Hele Ikl degisik tiir veya alttiir birbiri icine girmisse bu taktirde
Olcmeler ve bunlarin istatistiki analizleri daha da 6nem tasir.

Onceden de belirtildigi gibi, toplanan drneklerin degisik organlarimni
Olcme 151 cok dnemlidir.

Bu 6l¢melerde daima metrik sistem kullanilmali ve 6l¢iim degerleri
Istatistiksel olarak degerlendirilmelidir.

Miimkiin olabilecek hatalardan kacinmak icin Olciimler degisik
giinlerde olmak tizere iki defa tekrarlamak ¢ok yararlhidir.

Olciimler bittikten sonra cesitli olciim degerlerinin ortalamalari
alinmal1 ve birbirleriyle kiyaslanmalidur.

Entomolojide daha ¢ok kullanilan aritmetik ortalamadir.



Teshis Anahtarlan

» Teshis, bir canliya ait bir 6rnegin, elde bulunan kolleksiyon ve
literatiir yardimiyla onun hangi taksonomik kategoriye 6rnegin
hangi cins ve tiire ait oldugunu bulup 6grenmek demektir.
Teshis terimi ‘tanmimak’ veya ‘“diagnosis’ olarak da ifade
edilebilir. Bunun icin tiim taksonomik karakterler (morfolojik,
fizyolojik, ekolojik, etholojik, cografik) 6nem durumuna gore
ele alinip 6rnege uygulanir. Bu uygulamada

* basvurdugumuz en onemli ara¢ teshis anahtaridir.



Teshis anahtarimi su sekilde tarif edebiliriz:

“Teshis i¢in gerekli olan ayiric1 ve birlestirici karakterleri 6zel bir yol takip
ederek gosterme aracidir”. Anahtar alttiir, tiir, cins, tribii, altfamilya,
familya ve diger yiiksek kategorilerin teshisinde yardimci olan bir aragtir.

Anahtar yapmak zaman isteyen bir istir. Anahtar yaparken teshis
karakterlerini 1yi secmek ve secilen bu karakterleri anahtar i¢ine usuliine
uygun olarak yerlestirmek gerekir. Anahtar yapacak olan taksonomist,
teshis i¢cin en onemli karakterleri segmesini bilmeli ve bunlarin degisik

olanlarii ele almalidir.

Her entomologa, her zaman lazim olacak olan bir anahtarin nasil
cOoziimlenecegini gostermek ve en onemli birka¢ anahtar tipi hakkinda
burada biraz bilgi vermek yararli olacaktir.

Bugiin taksonomik calismalarda genellikle iki anahtar tipine

rastlanilmaktadir.



1.Parantezli anahtar

Bu tip anahtara braket tipi anahtar da denir. Taksonomistlerin
cogu, bu tip anahtar kullanmaktadar.

Bu anahtalarin en onemli avantaji, degisik karakterlerin bir araya

getirilmis olmasidir.

Bundan baska ikiser ikiser karakterlerin degisik olanlar1 yan yana
geldigi i¢cin kiyaslama cabuk olur ve ayni1 zamanda ileri gert,
oldukca kolay sekilde numaralara bakarak karakterler takip
edilebilir.

Bu bakimdan. taksonornistlerin biiytik bir cogunlugu bu tipi tercih
etmektedir. Bu tipe 6rnek olarak bir anahtar asagida verilmistir:



1. Kanatlar dOnUK. .. ..o e e 2

Kanatlar saydam....... ... e 5
2(1). AntenlerdiSli. ... .o 3
Antenler 1PIIGIMISI. .. .v ettt e 4
3(2). GOzZIer KenarS1z........cooviiiiii completa
Gozlerkenarli..........o o, emarginat
4(2). Bacaklar KITmMIZ1.......coooiiiiiii e, rufipes
Bacaklar siyah..........oooiii nigripes
5(1). Tarsus tek segmentli...........ooeiiiiiiit i 6
Tarsus 1ki segrnentli......... ... 7
6(5). Antenler Siyah.........c.ooiiiiii i smithi
Antenler KItmizi.........ooo i ruficornis
7(5). Antenler Siyah....... ..o californica

PN 11153101 (S ;| o DU flaicrnis



2. Seri veya devamh anahtar

Bu tip anahtar da bazi1 taksonomistler kullanmaktadir. Bu Ikinci tip
anahtarda degisik karakterler daha yaygin olarak kullanilir. Bu

tipin de kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir.

Karakterlerin daha yaygin olmasi1 nedeniyle teshiste hizin azalmasi,
daha c¢ok numaralama istemesi dezavantajidir. Buna karsin,
lizerinde calisilan grup tstiindeki hakim karakterler hakkinda
daha toplu fikir verdigi icin bu tip anahtar1 bir taksonomist daha
kisa zamanda hazirlayabilir. Asagida seri tip’e ornek olarak bir

teshis anahtar1 verilmistir.



1(8). Kanatlar donuk
2(5). Antenler dish
3(4). Gozler

KeNarSI1Z. ..o

4(3). Gozler kenarli

5(2). Antenler 1ipligimsi

6(7). Bacaklar kirmizi ........................ ...
7(6). Bacaklarsiyah ............................L.

8(1). Kanatlar saydam
9(12). Tarsus tek segmentli

10(11). Antenler siyah............................
11(10). Antenler kirmuzi..........................

12(9). Tarsus iki segmentli

13(14).Antenler siyah.............................
14(13).Antenlersart...............................

----------------------

ooooooooooooooooooooooo

............................ completa

.......................... emarginata

........................... rufipes
........................... nigripes

.......................... . Smithi

Ruficornis

Californica
flavicornis



Bu i1ki anahtar tipinden baska; ¢entikli veya disli, kollu, resimli,
kutu seklinde, daire anahtar vs. olmak {izere pek cok tipleri

vardir.

Ancak bu tip anahtarlar daha basit olup yukarida verilen
anahtarlarin ¢oziimii gereg1 sekilde kavrandiktan sonra,

digerlerinin ¢oziimii kolaylasir.



SINONIMLIK

Sinonim, ayni tasona verilen farkli isimler demektir. Sinonim isimler
icinde
tarihi en eski olanmi oncelik prensibi geregi ‘Sinior sinonim’, tarih
olarak en yenisine de ‘junior sinonim’ adz verilir.

Ornegin:
Gegerli tiir ismi: Calocoris norvegicus ( Gmel.,1788)
Sinonimlert: Lygaeus bipunctatus F., 1794 (Senior sinonim)

Cimex biguttatus Schr., 1801
Phytocoris bimaculatus C., 1852

Capsus stramineus WKk., 1873 ( Junior sinonim)



Sinonimlik,  gectigimiz yiizyillarda iletisim araglarmin heniiz
yayginlasmadigr zamanlarda sik sik ortaya c¢ikan bir olguydu.

Diinyanin farkli yerlerinde yasayan arastiricilar, bulduklar1 ayni
canliya farkli isimler vermisler ve bu sekilde yayinlamislardar.

Boylece uzun yillar literatiirde aymi canliya verilen farkli isimler
ayr1 ayri birer tiir ismiymis gibi islem gormiistiir.

Ancak ozellikle i¢cinde bulundugumuz yiizyilda familya, altfamiya,
cins vb. diizeylerinde revizyon yapan arastiricilar, bu arastirmayi
yaparken tiim tiirleri aym1 anda inceleme olanagi bulmuslar ve
farkl tiir olarak nitelenen ve isimlendirilen canlilarin birbirinin

aynisi oldugunu gormiuslerdir.



Sinonim olarak saptanan isimlerden en eski tarihli olani, o tiiriin
gercek 1Ismi olmakta, tarihi daha yeni olanlar ise sinonim olarak
kabul edilmektedir.

Sinonimlerin saptanmasi siralanmasinda oncelik prensibi uygulanir.
Buna gore:

-Y1l Ustliinligi.

-Ayni1 yilda yaymlanmissa ay tstiinligii,

-Ayni1 ayda yayimlagsmigsa giin uistiinliigii,

-Ayni1 dergide yayimlasmissa sayfa uistiinligii,

-Ayni sayfada yayinlasmissa satir tistiinliigii s6z konusudur.

Bundan ayr1 olarak cins, tribii, altfamilya vb. taksonomik
kategoriler icin de sinonimlik s6z konusudur.



HOMONIMLIK

Homonimlik, ayn1 bilimsel ismin iki veya daha fazla canliya verilmesi

olayidir.

Ozellikle cins isimlerinde homonimlik kesinlikle arzulanmaz. Ciinkii
hayvanlar aleminde ayni Ismin 1ki ayri canliya verilmesi

karisikliklara neden olmaktadir.

Oncelik prensibi burada da uygulanarak, énceki tarihte yaymlanmis

Isim yerinde birakilir, diger isim atilir ve bir daha kullanilmaz.

Yerine yeni bir isim bulunur. Hatta ilk isim zamanla baska bir cinse

aktarilsa dahi, ikinci i1sim artik kesinlikle kullanilmaz.



Taksonomide rastlanan bazi homonimler
asagida cetvel halinde verilmaistir.

Ait oldugu canh grubu
Homonime neden olan isim I I
Basillus Phasmida Bakteri
Noctua Lepidoptera Aves
Aelia Heteroptera Pisces
Parlatoria Diaspididae (Hom.) Crucifera
Venturia Ichneumonidae (Hym.) Fungus
Melanocoryphus Lygaeidae (Het.) Aves
Mirini Miridae (Het.) Encyrtidae (Hym.)
Meropidae Insecta Aves




Cetvelde yer alan ‘Meropidae’ Isminin hem boceklerde hem de
kuslarda kullanilmasinmi sakincali bulan Uluslararas1 Hayvansal
[simlendirme Komisyonu, bdceklere ait olan ‘Meropidae’
Ismine (e) harfi ekleyerek ‘Meropeidae’ yapmis ve boylece
homonimligi onlenistir.

Goriildiigii gibi kelime govdesinde yer alan tek harf farki

homonimligi 6nlemeye yeterlidir.



Y azar 1sminin parantez i¢inde gosterilmesi

Bazi tiir isimlerinin sonunda yer alan yazar isimlerinin parantez
icinde bulunup, digerlerinin parantezsiz olarak yazilmasi bir

rastlant1 degildir. Bu durum cins isminde belli bir degismenin

oldugunu gosteren bir simgedir.

Bir tiirtin Ismi, ait oldugu esas cinsten Dbir diger cinse

aktarildiginda veya tiir isminin orijinal cinsi, baska bir cins

Ismiyle birlestiginde yazar adi parantez i¢ine alinir.




Ornegin; Linnaeus,  Aslan’t Felis leo L., 1758 olarak

isimlendirmis ve bilim diinyasina tanitmas.

Ancak aradan gecen uzun zaman sonra bu tiiriin Felis cinsine
degil de Panthera cinsine bagh oldugu anlasilmis ve Aslan’in

bilimsel ismi Panthera leo (L., 1758) olmustur.

Dikkat edilecek olursa cins ismi degismis ve yazar ismi de

paranteze alinmistir. Ayni konuda boceklerle i1lgili bir 6rnek:

Cimex norvegicus Gmelin, 1788

Calocoris norvegicus (Gnielin, 1788)



Taksonomide bir tiir iIsminin baska bir cinse aktarilmasi durumu

mutlaka bir yayinla bilim diinyasina duyurulmalidir.

Bu isleme Combinatio Nova ad verilir ve Comb. Nov. seklinde

kisaltilir.

Eger yeni kombinasyonu yaratan arastiricinin ismini de gostermek
Isteniyorsa, diizeltmeyi yapan yazar ismi orijinal yazardan sonra

ve parantez disinda gosterilir.

Ornek: Limnatis nilotica (Savigny.1820) Moquintandon, 1826



HAYVANSAL ISIMLENDIRME ILKELERI

Ayni canliya her iilkede ve hatta aym tilkenin farkli yorelerinde
farkli isimler verilmesinin biyolojide kesmekes yaratacagi

kuskusuzdur.

Ornegin. Tiirkce Danaburnu, Danadisi, Buzagidisi. Kesegen vb.
Isimler verilen bocege Ingilizler Mole cricket, Fransizlar

Courtillier demektir.

Bu ornekleri diinya diizeyine genisletecek olursak durumun ne

denli karisik olacagi acikca goriilebilecektir.



Bu kanisikligi onleme yoniinde Linne’nin ortaya koymus oldugu
Binominal Isimlendirme, taksonomi alaninda biiyiik bir ferahlik
saglamistir.

Latince isim anlamina gelen ‘nomen” ve takma anlamina gelen ‘clare’
sOzciklerinden olusan ‘Nomenclature’ canli varliklara i1Sim verme

anlamina gelmektedir.

Hayvansal isimlendirme anlamina gelen Zoological Nomenclature,
zoologlarn dili olup bilinen hayvan gruplarimin her birine farkli

Isimlerin uygulanmasi teknigidir.
Bu dilin tiim zoolog ve entomologlarca bilinmesi zorunlulugu vardir.

Bundan amag kullanilan bu dilin diinyada herkes tarafindan ayni1 anlamda

anlasilmasidir.



Hayvansal isimlendirme ilkelerinin 3 6nemli 6zelligi vardir.
a) Emsalsizlik:

Hayvansal isimlendirmede her isim tektir. Boyle olmasi zoojide

karisikligr onler.
b) Evrensellik:

Sayet hayvanlarin sadece yoresel Isimleri olsayd: bilim adamlari
arasindaki bilimsel iletisim olmayacakti. Anlasabilmeleri i¢in tiim
yoresel isimleri bilmeleri gerekecekti. Bundan sakinmak i¢in
zoologlar tiim diinyada kullanilmak tiizere hayvan isimleri icin

Uluslararas1 Hayvansal Isimlendirme Ilkelerini kabul etmislerdir.



c) Saglamhk:

Bir canliya bir isim verildikten sonra bu ismin sik sik degismesi

sistemden beklenen yarar1 saglamaz.

Bu nedenle Uluslararas1 Hayvansal Isimlendirme Ilkeleri bir¢ok

onlem almastir.



Cins isimlerinin olusturulmasi

Yeni bulunan objelere isim verilirken, bu isimlerin Latince veya

Yunanca olmasina gore sifatlarin bu dillerin gramer kurallarina

uymasi gerekir.

Ornegin, cins ismi bir isimse, tiir ismi genellikle sifat olmalidir.
Homo sapiens bilindigi gibi insanin bilimsel ismi olup cins
Ismi olan ‘Homo’ bir isim, ‘sapiens’ ise akilli anlamina gelen

bir sifattir.

Cins isimleri italik harflerle yazilmali, italik yazma olanag1 yoksa

alt1 cizilmelidir. Author isminin alt1 ¢izilmez.



Cins ve altcins isimleri, daima tek bir sozciikten olusmalidir.

Bu sozciik basit veya bilesik olabilir. Yalin halde ve tekil bir isimdir,

Fakat ilk harfi daima biiyiik harfle yazilir.

Ornegin: Basit sozciik: Aelia, Tingis

Bilesik sozclik: Euiygaster, Stenocephalus

Cins i1simlerine verilen i1simlerin tanitici nitelikte olmasi arzulanair.

Ornegin: Monosteria, tek omurlu,

Eurygaster, genis karinli anlamlarina gelir.



Tur isimlerinin olusturulmasi

Tiir ve alttiir iIsimleri sifat, simdiki zaman ve ge¢mis zaman fiilleri

olabilir. Ilk harfi daima kiiciik yazilir.

Canlilara tiir Isimleri ¢ok degisik Kkriterlere gore verilir:

1.Canlilara cografi alanlarin isimlerinin verilmesi

Bazi durumlarda canlilara tiir ismi olarak ilk kez bulundugu iilke,

I, ilce ve koy isimleri verilebilir.



Bulundugu tilkelere gore turlere verilen 1simlere

ornekler asagida gosterilmaistir.

Bulundugu Ulke Aldigr Son Ek Ornek
Tiirkiye a Otiorrhynchus turca
Avusturya ca Eurygaster austriaca
Italya cum Aphanosoma italicum
Suriye cus Aelia syriacus
Almanya ica Blatella germanica
[ran Icus Maccevethus persicus
Misir ium Anacridium aegytium




Bocegin bulundugu yer bir sehir, bir ilge veya koy ise bu
durumda tiir Isminin olusturulmasi i¢in yer Isminin sonuna

(-ensis) veya (-iensis) eki getirilir.

Tir Bulundugu Yer
Rhynchites smyrnensis [zmir
Otiorrhychus artvinensis Artvin
Tarisa igdirensis [gdir
Cicada mordoganensis Mordogan (Izmir)




Boceklere yer ismi verilirken 6zellikle kiictik yerlesim birimlerinin
Isimlerini ve o yerin bugiinkii ISmi yerine tarihi Ismini
vermekten olanaklar ol¢iisiinde kaginmak gerekir.

Boceklere ulke 1simleri verilirken dikkatli davranilmalidir.

Ulkeler genellikle genis oldugundan ve ayn iilkede pek ¢ok canli
tiirli bulunacagindan, yeni bulunan her canliya devamli olarak
ayr1 iilke Ismi verildiginde bu durumda bir¢cok bocek tiir
Isminde aymi ISIm yer alacagi icin karisikliklar kacinilmaz

olacaktir.



2. Canlilara kis1 (=patronomik) 1simlerin
verilmesi

Patronomik isimler, yeni bir canliy1 bulan veya orijinal
deskripsiyonu yapan taksonomistin istedigi kisinin adi
verilerek elde edilir.

Patronomik isimlerin olusturulmasina ait ornekler asagida
verilmistir.

Kisinin cinsiyeti Ismi Cl;selglrlllll :nSSO:rl\nI;i Ornek
Bay B. Alkan - alkani

Bay M.S.K. Ghauri - ghaurii
Bayan N. Temiz -ae temizae
Bayanlar N. Temiz, T. Temiz | -arum temizarum
Bay + Bayan S. Temiz, N. Temiz | -orum temizorum




Ozel isim olmalar1 nedeniyle kisi isimleri dnceleri ilk harfi biiyiik

harf olacak sekilde yazilmaktaydi.

Fakat 1948 Paris Uluslararas1 Zooloji Kongresinde alinan bir
kararla tiir Isimlerinin ister kisi, ister iilke ve isterse il, ilce, koy

vb. ismi olsun daima kii¢iik harfle yazilmasi gereKir.

Bu tirli yazilmamis Isimlerin mutlaka yeni yayinlarda

diizeltilmesi gerekir.

Ornegin: Calocoris Hedenborgi’ nin Calocoris hedenborgi haline

cevrilmesi gereKir.



3. Canlilara iizerinde yasadig1 bitki veya hayvana gore ISim
verilmesi

Canlilara tizerinde yasadig1 bitki veya hayvanin bilimsel ismine

gore Isim verilir. Bunlarla ilgili 6rnekler asagida verilmistir.

Konukc¢unun

. . Kor}ukgudan TlretilenTiir
Bilimsel Ismi Tiirk¢e Ismi Ismi
Vicia faba Bakla Aphis fabae
Prunus persica Seftali Mysuz persicae
Brassica oleracea Lahana Pieris brassicae
Olea europea Zeytin Prays oleae
Urtica sp. Isirgan otu Heterogaster urticae
Triticum spp. Bugday Haplothrips tritici
Prunus amygdali Badem Apodiphus amygdali
Pyrus communis Armut Stephanitis pyri
Pyrus malus Elma Hyponomeuta malinellus




4. Tautonimi’ye gore ISim verme

Cins ismiyle tiir iIsminin aym olmasi durumuna ‘Tautonimi’ adi
verilir.

Ozellikle 18. ve 19. yiizyilda yasayan biyologlar cok sayida
tautonimi yaratmislardir.

Ornekler:
Gryllotalpa gryllotalpa
Goliathus goliathus
Pica pica



5. Hicbir anlam olmayan sozciiklerden isim yapma

Bazi1 yazarlar zaman zaman hi¢bir anlami olmayan sozctikleri tiir ismi
olarak kullanmaktadir.

Asagida bu tiirlii Isimlerden bazilar1 gosterilmistir.

- assimilis (benzer) - distinctus (belirl)

- conatus ( ayn1 soydan gelen) - erratica( acayip, kararsiz)
- confinis (karisik) - Instabile (kararsiz)

- confusa (karisik) - persimilis (benzer)

- dissimilis (benzemez) - similis ( benzer)



6. Anagram yaparak isim yapma

Bir ismin tersten yazilis1 ile sézciik iliretmeye ‘anagram’ adi
verilir.

Bazi yazarlar tiir isimlerini
Olusturmada bu yontemi uygulamaktadir.

Ornegin:

Cicada lodosi isimli bir tiir isminden anagram yaparak bir diger

tiire Cicada isodol ismi yaratilmustir.



/. Canlilara ekolojik ve habitat o6zelliklerine

uygun Isim verme

Bazi canlilara, ekolojik isterklerine ve habitat 6zelliklerini

belirtmek amacryla tiir isimleri verilebilir.

Asagida bu amacgla kullanilan bazi terimler cetvel halinde

verilmisti.



Tiir Ismi

Anlami

ampelophaga Bag seven

antrophile Evcil; Insanlara yakin yerde yasayan
arbustorum Agacta yasayan

arenaria Kumda yasayan

arvensis Tarlada yasayan

campestris Cayirda yasayan

carpo Meyve

crepuscular

Alaca karanlikta faaliyet gosteren

desertus Col

destructor Cok zarar verici

diurnal Gilindiizcii, Glindiizleyin faaliyet gosteren
domesticus Evcil; Insanlara yakin yerde yasayan
eremitica (Colde yasayan

floralis Cicek




8. Canlilara morfolojik yapilarma uygun olarak isim verme

Tiirlere morfolojik 6zelliklerine gore ISim vermek onlarin
Isimlerine bakar bakmaz bazi 6zelliklerinin bilinmesine olanak
tanidig1 i¢in biiytiik yararlar saglar.

Ornegin; Otiorrhynchus niger denildigi zaman ele alman &rnegin
siyah renkli oldugu hemen anlasilir.

Bu bolimde morfolojik 6zelliklerine dayamilarak kalip halinde
Isimler verme yerine bu isimlerin olusturulmasinda kullanilacak
temel terimler verilecektir.

Boylece degisik terimlerin kombinasyonlartyla daha ¢ok tiir ismi

tiretebilme mumkiin olacaktir.



Sayilar Anlam
mono, uni =11
bi, de, di Iki
tri Uc
tetra Dort
penta Bes
hexa Alt1
septa, hepta Yedi
octo Sekiz
nono Dokuz
deca, deci, decim On




Yeni bir tiir iIsmi yaratacak olan Zoologlara, Uluslar aras1 Hayvansal

[simlendirme Yasas1 su dgiitlerde bulunur:
» Sozciigiin latince bir ekle son bulmasi,
« Uzun bir s6zciik olmamasi,
e Okunmasinin gii¢ olmamasi,
 Bir ¢izgiyle birlestirilen bilesik isimlerden olmamasi,
 Ornegin Anthocoris gallarum-ulmi
« Tautonimi olmamas: Ornegin : Gryllotalpa gryllotalpa

O cins i¢indeki icindeki tiirlerin ¢ogunda ortak bir karakteri

belirten bir s6zden kacinilmasi,



O cins 1¢indeki bir tirtin 1smine ¢ok benzeyen bir baska tir

1ISminin se¢ilmemesi,

Yakin bir cins 1¢indeki bir tiir icin kullanilmais br tiir isminin

seciminden kaginilmasi,

Tlrtin bulundugu yer ¢ok biiyiik bir yerlesim yeriyse bu yer

1ISminin tiire verilmemesi,
Acayip anlamlari olan sozciiklerin verilmemesi,
Kiifur anlamina gelen sozcliklerin kullanilmamasi,

Komik sozcliklerin kullanilmamasi gerekir.

Ornegin : Marychisme  Mary kiss me gibi. ..



BILIMSEL ISIMLERIN OKUNUSU

Latince, Yunanca veya Latincelestirilmis bilimsel isimlerin dogru olarak
okunusu konusunda tam bir homojenlik maalesef goriillememekte, ayni
bilimsel isim farkli kisilerce farkli sekilde telaffuz edilmektedir.

Asagida bilimsel isimlerin okunmasi1 konusunda kurallar harf sirasina gore
orneklerle birlikte verilmistir.

*(A) harfi - (A) harfi tek basina oldugunda her zaman (a) sesi verir. Anagasta
‘da oldugu gibi.

- (A) harfin yanina (e) harfi geldiginde her zaman (a), bu kombinasyon (e)
sesi verir. Miridae sozciigiiniin ‘Miride’ olarak okunmasi gibi.

- (A) harfinin yaninda (u) harfi geldiginde (au), bu kombinasyon (o) veya (ov)
sesi verir. Pseudaulacaspis gibi.



*(B) harfi — (B) harfi sozcligiin neresinde yer alirsa alsin daima (b) sesi verir.
Ornek, Blastophaga

*(C) harfi -(C) harfi, okunusunda en ¢ok hata yapilan bir harftir.

- (C)kharfinden sonra kalin sesli harfler (a, o, u) ve sessiz harfler gelirse (k) olarak
okunur.

Ornekler: Cacopsylla Coleoptera
Curculionidsonraae ~ Crypyolaemus

- (C) harfinden sonra ince sesli harflerle (e,1), (y), (ae), (eu), (oe) harf ve harf
kombinasyonlar1 geldiginde (s) olarak okunur.

Ornekler: Ceroplastes Cicada Cybocephalus
persicae coerulens

- (C) harfinden sonra (ci) veya (cy) gelirse bu kombinasyon (ks) olarak okunur.
Ornek: Coccidae

- (C) harfinden sonra (h) harfi gelirse bu kombinasyon daima (k) olarak okunur.
Ornek: Chilocorus



* (D) harfi — (D) harfi her zaman i¢in (d) gibi okunur.
Ornek: Dociostaurus

* (E) harfi - (E) harfi her zaman (e) gibi okunur.
Ornek: Ephestia

-(E) harfinden sonra (u) harfi gelirse bu kombinasyon (6) veya (6y) gibi okunur.
Ornek: Eurygaster, Eulecanium

* (F) harfi — (F) harfi her zaman (f) olarak okunur.
Ornek: Forficula

*(G) harfi- (G) harfi, aynen (C) harfinde oldugu gibi okunusunda ¢ok hata
yapilan bir harftir.

- (G)kharfinden sonra kalin sesli harfler (a, o, u) ve sessiz harfler gelirse (g) gibi
okunur.

Ornekler: Galeatus  Goliathus gularis gregaria

- (G) harfinden sonra ince sesli harflerle (e,1), (y), (ae), (eu), (oe) gibi harf ve harf
kombinasyonlar1 geldiginde (c) seklinde okunur.

Ornekler: gentilis Giraffa Gypsonoma gaead goeldi



*(H) harfi- (H) harfi okunmasi gereken yerlerde daima (H) seklinde okunur.
Ornek: Hyponomeuta
Genellikle sesiz bir harften sonra gelen (H) harfi okunmaz
Ornek: Rhagolestis

*(1) harfi -(I) harfi daima (I) olarak okunur. Biiyiik harfle yazilmas1 gereken
durumlarda tizerine nokta konmaz.

Ornek: Icerya

- (I)kHarfinden sonra (a) harfi geldiginde (ia), bu konbinasyon (ya) olarak
okunur.

Ornekler: gregaria

(D) hﬁtrfinden sonra (u) harfi geldiginde (iu), bu kombinasyon (yu) scklinde
okunur.

Ornek: Lecanium

*(J) harfi — (J) harfi daima (y) harfi seklinde okunur. Bu harfin biiyiik harf
seklinde yazilmasi gerekiyorsa iizerine nokta konmaz.

Ornek:Jassidae



*(K), (L), (M), (N) harfleri- Bu harflerin tiimii yazildig: seklinde okunur.
Ornekler: Kalotermes Leptinotarsa ~ Mycetophagidae Nezara

* (O) harfi- (O) harfi harfi daima (o) gibi okunur.
Ornek:Odanata

(®) Earfinden sonra (e) harfinini gelmesi halinde (oe) kombinasyonu (6) gibi
okunur.

Ornek: Oedipoda

*(P) harfi — (P) harfi her zaman (p) olarak okunur.
Ornek: Palomena

(P) T(arfinden sonra (h) harfiningelmesi halinde (ph) kombinasyonu (f) olarak
okunur.

Ornek:Phasmida

*(Q) harfi- Her zaman (kii) seklinde okunur.
Ornek: Quadraspidiotus
* (R) harfi — (R) harfi her zaman (r) seklinde okunur. Ornek: Rhagoletis



*(S) harfi —(S) harfi daima (s) seklinde okunur.
Ornek:Sibinia

(s) harfi, iki sesli harf arasinda kalirsa (z) gibi okunur.
Ornek:Anisolabis

(s) h?(rfinden sonra (ch) harflerinin gelmesi halinde (sch) kombinasyonu (s) gibi
okunur.

Ornek:Schistocerca

(s) hﬁrfinden sonra (h) harfinin gelmesi halinde (sh) kombinasyonu da (s) gibi
okunur.

Ornek: shoshon

*(T) harfi — (T) harfi daima (t) olarak okunur.
Ornek: Telenomus

* (U) harfi- (U) harfi, daima (u), ¢cok ender olarak da (i) gibi okunur.
Ornek: Telenomus Curculionidae



*(V) harfi- (V) harfi daima (v) harfi olarak okunur.
Ornek: Valgus

*(W) harfi- (W) harfi daima (v) olarak okunur.
Ornek: Wesmalia

*(X) harfi- (X) harfi sézciigiin basinda yer aliyorsa (Z) olarak okunur.
Ornek: Xiphinema

- (X) harfi sozcligiin i¢inde yer aliyorsa (ks) olarak okunur.
Ornek: thaxteriana

*(Y) harfi- (YY) harfi sozciigiin basinda yer aliyorsa (YY), sozciigiin i¢inde veya
sonunda yer aliyorsa daima (i) seklinde okunur.

Ornek: Yucca  Myzus aspermy

*(Z) harfi- (2) harfi daima (Z) olarak okunur.
Ornek: Zyginidia
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