1. GiRiS

Bitki Fizyolojisi, bitkilerin, yasamlari boyunca cereyan eden c¢esitli yasamsal olaylarin
belirti ve nedenlerini inceleyen bir bilimdir. Bitkilerde cereyan eden yasamsal olaylar ise, hiicrenin
canlt maddesindeki kimyasal ve fiziksel degisimlerin bir sonucudur. Su halde, daha genel bir
ifadeyle, canlilarda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler sonunda beliren olaylar
fizyolojik diye tanimlayabiliriz. Bu fizyolojik olaylarin bitkilerde nasil ve nigin belirdikleri
sorusuna ise Bitki Fizyolojisi cevap vermeye calisir ve boylece Bitki Fizyolojisi, fizyolojik olaylar
i¢in yurirlikte olan kanun ve prensipleri ortaya koyar. Bu kanun ve prensipler ortaya konurken
hi¢ kuskusuz biytik 6lctde fizik ve kimya kanunlarindan yararlanilir. Bu ise fizyolojinin fizik ve
kimya ile nedenli yakin bir iliskisi oldugunu ortaya koyar. Zaten yukarida da fizyolojik bir olayin
canlt hiicrede meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler oldugunu belirtmistik. Bundan da
fizyolojik bir olayin agiklanmasinda kimya ve fizigin temel kanunlarinin yirirlikte olduklar
anlastlir. Ayrica surasinida belirtmek gerekir ki Bitki Fizyolojisinin tipkt kimya ve fizik bilimleri
gibi kantitatif (nicel) sonuglara dayanan bir bilim olmast nedeniyle biyolojide 6zel bir 6nemi
vardir. Cinkt bitki fizyologlari, sadece tanimlayict agiklamalarla yetinmeyip mutlaka olaylart

kantitatif degerlerle agiklamak zorundaditlar.

A) Fizyolojik Incemelerde Yontem

Fizyolojik incemeler yapilirken esas olarak asagidaki prensipler 6ngorilmektedir.
1 - Dikkatli g6zlem,

ii - Hipotezlerin kurulmast,

iii- Hipotezlerin kanitlanmasi i¢in uygun deneylerin diizenlenip yapilmast.

Bitki fizyolojisiyle ilgili incelemelerde ise yukarida sayilan prensipleri iki yolda uygulanip
izlemek mimkindir.

1) Belli fizyolojik olaylart belirmis bitkiyi 6ldiriip, meydana gelen kimyasal ve fiziksel
degisimleri saptamak (in vitro).

2) Bitki canliliginin devami halinde meydana gelen kimyasal ve fiziksel degisimleri

ayrintili olarak saptayip (in vivo), sonuglara varmak.

Canli bir bitkide fizyolojik inceleme yontemini bir 6rnek vererek izleyelim:
Odamizin penceresi kenarinda duran bir bitkinin bir stire sonra, butin yapraklarinin ve
gbvdesinin pencereye dogru yoneldigi gorilir. Bu gbzleme dayanarak, yapraklarla gévdenin

pencereye yonelmesinin, pencereden gelen daha siddetli 1sikla ilgili oldugu hipotezi ortaya




konabilir. Sonra bu hipotezin dogrulugunu kanitlamak icin benzer bir bitkiyi her taraftan ayni
siddetle 151tk alan bir ortamda denemeye aliriz. Bu halde bitkide herhangi bir y6nelme
gozleyemedigimiz takdirde, ortaya koydugumuz hipotezin dogrulugunu kanitlamis oluruz. Daha
sonra da, bir yonden daha siddetli 151k almanin meydana getirecegi etkilerin neler olabilecegini,
bu isin mekanizmasini v.s. daha ayrintili bir sekilde arastirabiliriz.

Bu yolla elde edilen bilgiler bizi yavas yavas fizyolojik olaylart ve dolayisiyla bitkilerin
hayatini, yasam tarzini daha iyi anlamaya yoneltir. Su halde bitki fizyolojisi kisaca, bitkilerde
meydana gelen yasamsal olaylarin neden ve sonuglart arasindaki iliskilerin ayrintilarint ortaya

koyar.
Bitki Fizyolojisi Nedir-?

Bitki fizyolojisi bitkilerin fizyolojisi ve fonksiyonlarini inceleyen botanik biliminin bir alt
disiplinidir. Bitki fizyolojisi ayrica

Bitki morfolojisi(Bitkileri yapisal yonden inceler),bitki ekolojisi (bitkilerin ¢evre ile iletisimini
inceler),bitki kimyasi, hiicre biyolojisi ve molekiiler biyoloji ile de yakin iliskilidir. Bitki biyolojisi
calisma alani yasamsal olaylarla ilgili fiziksel ve kimyasal siiregler ile tiim hiicresel aktiviteleri
kapsamina alir. Bu c¢alisma alant igerisinde mineral ve nutrient elementler ve bunlarin
mobilizasyonu, hticre i¢i su diftizyonu ve fotosentezis reaksiyonlarindaki ¢ok kiiciik boyutlarda
gerceklesen molekiiler etkilesimler tizerindeki ¢alismalart igerir. Bitki fizyolojisi ¢alisma alaninda
ayrica ureme kontrold, dormansi, mevsimsel bagimhlik ve bitki gelisim strecleri gibi buytuk
Olcekli streclerde dahildir.

Bitki Fizyolojisi Kapsadigi Alanlar fizyoloji ¢alisma alanlart yandaki semada gosterilmistir.

Fotokimya

Hiicreler arasi Etkilesim Cevresel Etkilesimler

Bitki Fizyolojisi

MolekillerveHucre Bitki Morfolojisi
Biyolojisi



http://biyolojik.org/botanik/84-bitkifizyolojisi

* Fotokimya(Photochemistry) diger bir deyisle bitki kimyast calisma alanlart bitki fizyolojisi ile
yakinda iliskilidir. Bitkilerde diger organizmalarda bulunmayan, bitkinin hayatta kalmas: icin
gerekli fonksiyonlarin gerceklesmesini saglayict ve bitkide tretimde gorevli gesitli ve ¢ok sayida
bilesikler vardir. Fotokimya bititin bu bilesikler tizerinde calisan ve arastiran bir disiplindir. Bu
bilesiklere birka¢ 6rnek verelim;

Fotosenteziste fotosentez i¢in gerekli olan pigmentleri enzimler ve diger fonksiyonel bilesikler,
bitkiler aras1 rekabet, patojenler ve otcul canlilardan bitkinin kendisini savunmak icin trettigi
cesitli kimyasallar vardir.ayrica bitkileri dormansiye hazirlamak ,kuraklik yada kitlik zamanlarinda
bitkinin hayatta kalmasini saglayici ve diger ¢esitli hastaliklara karst korunmay1 saglayan bilesikler

fotokimya calisma alnina girer.

* Bitki fizyolojisi bitki hticresi 6zelinde biyolojik ve kimyasal siireclerdeki calismalart da
kapsar.Bunlar bitkinin 1stk ve kimyasal reaksiyonlarla trettigi depo maddelerinin iretim

sureglerinide kapsar.

* Bitki fizyolojisi bitkilerin organlari,dokulart ve hucreler arast etkilesimleriyle de yakindan
iliskilidir.Bir bitkide farklt hiicre ve dokular mevcuttur ve bu hticre dokular farkli fonksiyonlar
gerceklestirmek tzere Gzellesmislerdir. Topraktaki minerallerin bitkiye alimi ve depolanmasint
saglayan bitki kokleri ve bitki yumrulart gibi.Giines 1s18inin yapraklardan emilimi ile baslayan
kimyasal stirecler,kokten alinan su ve minerallerin bitki icerisinde iletimi ve bu siiregleri yéneten
mesaj ve emirleri,sentez sonucunda tretilen nisasta,protein ve yag gibi asimilasyon maddelerinin

tretimi Bitki fizyolojisi ¢calima alani icerisindedir.

* Son olarak bitkilerde ¢imlenme, filizlenme, biyime ve meyve verme,yaprak
dokiimii,dormansi,bitkinin  yasadigt ¢evre kosullarindaki degisiklerin = bitki  tzerinde
tiziksel,kimyasal ve morfolojik olarak ne tiir sonuglar olusturdugunun incelenmeside bitki
fizyolojisi ¢alisma alanindadir.
B) BITKI FIZYOLOJiSi VE TARIM

Bitun yiyeceklerin kaynagi olmast bakimindan insanlar her zaman bitkilere baglt
kalmislardir. Modern ve endustriyel bir yasamin gelismesiyle insanlar tarafindan kullanilan bitkisel
triinlerin hem sinsinde hem de miktarinda 6nemli bir artis olmustur. Diinya niifusunun stiratla
artmasi (80 kisi/dakika) bitkisel tiriinlere olan gereksinmeyi daha da arttirmustir.

Gunlik yasantimizda bitkisel iriinlerden yiyecek, giyim esyasi, ham madde, ilag¢ olarak

faydalanildigr gibi ayrica enerji kaynagr olarak da faydalanilir. Bugiin enerjisinden genis Slciide




yararlandigimiz komiir, petrol gibi dogal kaynaklar ¢ok eskiden yasamis olan bitkilerin
kalintilaridir. Komiir, petrol gibi dogal enerji kaynaklarindan yanma sonucunda agiga ¢tkan enetj,
bir zamanlar canlt olan yesil bitkilerin yaptigt fotosentez esnasinda alitkoyduklart ve kimyasal
enetji olarak depo ettikleri giines enerjisinden baska bir sey degildir. Yani bugiin kullanilan
enerjinin ¢ogu eski jeolojik yillara ait fotosentez triinleridir. Fakat bununla beraber fotosentez
Girlinii olmayan bagska enerji kaynaklari da vardir. Ornegin, su kuvveti, riizgar kuvveti ¢ok eski
zamanlardan beri kullanilmaktadir. Diger bir enerji kaynagi da atom enerjisidir. Atom enerjisiyle
calisan denizalti gemilerinde bu enerjinin ne kadar ¢ok kullanildigini hepimiz biliriz. Bu sahada
yapilan aragtirmalar ilerledikce ve bu enerjinin insanlk yararina kullanilmasi fikri yayginlastikca
hi¢ kuskusuz ki atom enetjisi, insanlarin gereksinimi olan enerjiyi temin etmede ¢ok 6nemli bir
rol oynayacaktir. Aslinda bugtin bu enerjinin kullanilmasinda bazi sakincalar vardir fakat halen
kullanilmakta olan butiin enerjiler belki de yerini gelecekte atom enerjisine birakacaktir.

Bir de giines enerjisinin bir yerde toplanip modern endiistride enerji kaynagt olarak
kullanilmas: distuntlmektedir. Giniimiizde deneysel mahiyyette de olsa glines motorlarinin
yapimi tzerinde durulmaktadir. Ancak fotosentez hakkindaki bilgilerimiz genisledikten ve nasil
olup da bitkilerin glines enerjisini kimyasal enerji halinde depo ettikleri biitiin ayrintilariyla
actklandiktan sonradir ki insanlar bu motorlardan % 100 verim elde edebileceklerdir.

Her ne kadar atomik enerji ve glines enerjisinin gelecekte dogrudan dogruya endustride
kullanilabilecegi konusunda tmitliysek de halihazirda, bitkilerin en 6nemli besin ve enerji kaynagi
oldugunda hi¢ kuskumuz yoktur.

Insanlarin beslenme, glyim, ila¢ ve enerji temini gibi cesitli amagclar i¢in ¢ok uzun
zamandan beri bitki buytmesiyle ugrastiklart tahmin edilmektedir. Bitki biiytimesini daha ¢ok
kontrol altinda bulundurma yollarint arastirmak bitki fizyologlarinin siiratle artan diinya
nufusunun sorunlarini ¢6zebilme yolunda yapacagt en buytk katkilardan biri olacaktir. Gelecek
nesillerin hayat standartlarini yukseltebilmesi veya hi¢ degilse oldugu gibi devam ettirebilmesi
ancak bitki fizyolojisinin daha ¢ok gelistirilmesi ve modern yontemlerin tarim, ormancilik ve
endustriye tatbik edilmesiyle miimkiin olacaktir.

Bitki fizyologlarinin yaptiklari ¢esitli denemelerden elde ettikleri ana prensiplerin
ckonomi ve tarimda kolaylikla ve genis Ol¢lide uygulamasint mumkin kiacak yontemlerin
gelistirilmesi bitki fizyolojisinin baslica hedefleri arasindadir. Ornegin, cicek ve meyve veriminin
arturilmasi, meyve, yaprak dokiminin kontroli, glbreleme ve sulama calismalarinin
modernlestirilmesi, tarim trinlerinin en iyi bir sekilde depo, nakil ve pazarlamasinin yapilmasi
gunlik yasantimizin en 6nemli sorunlari haline gelmistir. Iste bu ve buna benzer sorunlarin

halledilmesi bitki fizyologlarininda gayretleriyle mimkiin olacaktir. Ger¢i ileri bazi tarim




fizyologlarinin da gayretleriyle miimkiin olacaktir. Gergi ileri bazi tarim ilkelerinde bu hususta
genis capta ileri ¢aligmalar halen yapilmaktadir. Fakat memleketimizde bu tiir problemlere hentiz
geregi gibi deginilmemistir.
C) BITKI FIiZYOLOJiSININ BOLUMLERI

Bitki Fizyolojisi 3 buytik kisma ayrilir.

i- Metabolizma Fizyolojisi

1i- Biyiime ve Gelisme Fizyolojisi

iii- Hareket Fizyolojisi

i- Metabolizma Fizyolojisi: Bitki hticre ve organlarinda meydana gelen fiziksel ve
kimyasal degisimleri inceler. Aslinda, bir bitkinin biytiyebilmesi veya bir bitki hiicresinin
bélinebilmesi i¢in stirekli olarak yeni maddelerin organizma yapisina katilmasi gerekir. Bircok
hallerde besin maddelerinden bitki yapisina katilabilecek nitelikte bazt maddelerin yapilmasi bazt
kimyasal degisim ve sentezleri gerektirir ki buna anabolizma (asimilasyon) denir. Bunlardan
bazilart ancak sisteme bir enerji organizmaya genellikle enerjice zengin olan gida maddelerinin
parcalanmastyla saglanir. Iste buna katabolizma (disimilasyon) denir. Protoplazmada meydana
gelen karisik kimyasal reaksiyonlarin incelenmesi bazi hayati olaylar Gizerine bir 151k tuttugu icindir

ki bu tip ¢alismalar metabolizma fizyolojisinin baglica mesgul oldugu konular olusturur.

ii- Biiyiime ve Gelisme Fizyolojisi: Biylime, gelisme ve tremeyi kapsar. Gayesi
morfolojik degisimlere neden olan mekanizmalart anlamaya ¢alismaktir. Bu sahada en biytk ve

6nemli yardim ileri seviyedeki genetik ¢alismalarindan gelmektedir.

iii- Hareket Fizyolojisi: Bitkilerde veya bitki organlarindaki durum veya yer
degismelerini inceler. Asag: bitkiler, hayvanlarda oldugu gibi, serbest olarak bir yerden bir yere
hareket ettikleri halde yiiksek bitkiler kokleri vasitastyla sikica bir yere baglanirlar. Bitkilerde
gorilen cesitli hareketlerin bir kismi bitki organlarina degisik bir oryantasyon vermek amactyla
bir kismt da diger baska amaglarla yapilir. Ornegin, irkilme hareketleri ve bunun fizyolojisi
oldukea ilginctir. Irkilme hareketleri Mimosa bitkisinde korunmak, insektivor bitkilerde ise
beslemek amaciyla yapilir.

Bitki fizyolojisinin bu sekilde boliimlere ayrilmasi sadece olaylarin izahini kolaylastirmak
ve daha kolay, anlamli tarifler verebilmek icindir. Aslinda bu 3 ayri bélimde incelenen olaylar
karsilikli olarak birbirleriyle etkilesim halindedir. Ornegin biiyiime ve hareketin organizmada

bazi fiziko-kimyasal degisimler ya da bagka bir deyisle metabolik degisimler olmaksizin meydana




gelmesi hemen hemen olanaksizdir. Bu nedenle 6ncelikle, kitabin bu cildinde, bitkilerdeki
metabolik degisimleri inceleyen metabolizma fizyolojisiyle ilgili konulara deginilecek, biyiime,
gelisme ve hareket fizyolojisiyle ilgili konular ise daha sonra ikinci bir ciltte ele alinacaktir.

BITKI FIZYOLOJiSi NELERI INCELEMEKTEDIR

-Ortamda bulunan su, gazlar ve suda erimis elementler bitki biinyesine hangi mekanizma ile
girmektedir?

-Bu maddeler bitki biinyesinden ¢evreye nasil intikal etmektedir?

-Bitkide besin maddeleri ve diger organik bilesikler nasil sentezlenmektedir?

- Bu maddeler bikinin gelismesi ve biyimesinde nasil kullanilmaktadir?

Bitki btinyesinde enetji transformasyonu nasil olmakta ve bu enerji tekrar cevreye nasil intikal
etmektedir?

-Su ve suda erimis olan besin elementleri bitkinin bir kismindan diger kismina nasil
tasinmaktadir?

-Bitkide yeni dokular nasil meydana gelmektedir?

-Bitkinin belirli devresinde sadece vegetatif, buna karsilik baska bir devresinde de sadece generatif
gelisme olmasinin sebepleri nelerdir?

Bu ve buna benzer bircok sorularin sebep ve sonuglarini Bitki hayatini kolaylikla inceleyebilmek
icin ¢alismalar fizyoloji, morfoloji, ekoloji, patoloji ve genetik gibi kisimlara ayrilir. Calismanin bu
sekilde kisimlara ayrilmast kesin bir ayirma degildir. Ctnkd, bitkinin bir karakterini incelerken,
bitkinin bu karakterini ortaya koyan fizyolojik, ekolojik olaylart birbirinden ayirmak miimkin
degildir. Her fizyolojik olay: Iginde cereyan ettizi dokunun anatomik yapisina, hiicrelerin
buyukligiine, siralants tarzina baglidir. Bunun tersi de gorilebilir. Bitkinin gelismesi ve biiytimesi
bitki bunyesinde cereyan eden fizyolojik olaylara baglidir.

Morfolojik ve anatomik yap: bakimindan birbirinden farklt olan bitki tirlerindeki fizyolojik
olaylar da farklidir. Bitkiler aleminde besin maddelerini kendileri yapan ytiksek bitkiler bulundugu
gibi, besinlerini disardan temin eden bitkiler de vardir. Bu iki gurup bitkinin fizyolojileri de
birbirinden ¢ok farklidir. Biz burada besinini kendi yapan yesil renk maddesine sahip bitkilerin
tizyolojisi tizerinde duracagiz.

Genel olarak iletim sistemine sahip butin yesil bitkilerin fizyolojisi asagt yukart birbirine
benzer. Bu, hi¢bir zaman bir bitkide cereyan eden bir fizyolojik olay, diger bir bitkidekinin tipa
tip aynt demek degildir. Ornegin domates bitkisinde cereyan eden fizyolojik olay bir kavak
agacindakinden farklidir. Bununla beraber iletim sistemine sahip yesil bitkilerdeki fizyolojik
olaylar kalitatif olmaktan ziyade kantitatif yonden farklidirlar. Ornegin: biitin yesil bitkiler

klorofil a ve b sentezlerler, fakat sentezlenen bu klorofillerin miktarlart bitkiden bitkiye degisiklik




gosterir. Ayni sekilde ayni iklim ve toprak sartlart altinda yetisen iki ayr tiiriin topraktan absorbe
ettikleri su miktart birbirinden farklidir. Hatta ayni tiire ait iki ayr varyetenin fizyolojileri
birbirinden

cok farklidir. Nitekim ayn1 toprak ve iklim sartlar1 altinda bazi bugday varyeteler kisa dayanikls
oldugu halde bazilart ise kisa dayanikli degildir.

FIZIK VE KIMYA ILMI ILE FIZYOLOJI ARASINDAKI ILISKI:

Insanlar canlilardaki hayatsal olaylari incelemeye basladiklar1 zaman, bu olaylarin cin, peri veya
seytan gibi bir takim gizli kuvvetlerin tesiri ile olduguna inantyorlardi. Daha sonra miusbet
ilimlerin ortaya ¢ikmasi ile canlilarda cereyan eden bu olaylarin cansiz diinyada cereyan eden
tiziko-kimyasal prensiplere uydugu anlasilmustir. Bitki binyesinde cereyan eden butiin fizyolojik
olaylar protoplazmanin kompleks yapist icindeki fiziko-kimyasal kuvvetlerin tesiri
altindadir.Yukarida aciklanan sebeple bitkilerin fizyolojik olaylart incelenirken ve bu olaylarin
sebep ve sonuglart degerlendirilirken, fizik ve kimya bilim dallarindan faydalanilmaktadir. Béylece
bitkide cereyan eden fizyolojik olaylarin kantitatif olarak degerlendirilmesi mimkiin olmaktadir.

Bitki Fizyolojisinin Zirai Ilimler Tle Iliskisi: Yesil bitkiler sadece biitiin besin maddelerinin
kaynagini teskil etmekle kalmazlar, aynt zamanda endistriye ham madde temin ederler.

Diunyadaki insanlarin sayt bakimindan her yil artmasi ve ilerleyen medeniyetin sonucu olarak
insanlar hem daha fazla, hem de daha kaliteli bitkisel mahsuller elde etme yoluna gitmislerdir.
Bitkisel triinin miktar bakimindan artirdlmast ve kalite bakimindan yutkseltilmesi bitkilerin
kiltirinin iyi bir sekilde yapilmasina baglidir. Bu bakimdan son ytizyilda ziraat ilmine de buytuk
onem verilmistir.

Bitkilerin iyi bir sekilde yetistirilebilmesi, ancak onlarin biinyesinde cereyan eden olaylar, yani
bitkilerin fizyolojik ve ekolojik yasayislarini iyi bir sekilde anlamakla mimkindur. Meyve
yetistiren, pamuk veya bugday ziraat1 yapan, ¢icek yetistiren ve
diger zirai faaliyetlerde bulunan ciftcilerin karsilastiklart problemler ayrintidari bakimindan
birbirinden farklidirlar. Fakat, bunlar arasinda ortak olan 6zellik bu problemlerin bitki fizyolojisi
ile olan iligkilerdir.

Ozet olarak, son yarim yiizyll igerisinde tarim, stnamaya dayalt bir calisma dali olmaktan
ctkarak bir bilim dali haline déntusmustiir. Bu siireg igerisinde tarim alaninda yapilan ilerleme
timiyle bundan 6nceki dénemdekinden ¢ok fazla olmustur. Bunun baslica nedeni son yillarda
tarimda Bitki Fizyolojisi gibi bilim disiplinlerinden etkin sekilde yararlanmaga baslanmasidir. Bitki
tizyolojisi tizerinde yapilan ¢alismalar ¢evreye uyan bitkilerin yetistirilmeleri, hasadi, hastalik ve

zararllarla savasimi vb. gibi 6nemli tarimsal islevlere 1sik tutmustur. Bu yonden tarimla




ugrasanlarin temel fizyolojiyi oldugu kadar uygulamali fizyolojiyi de bilmelerinde biiyiik yarar
bulunmaktadir.

Bitki fizyolojisi bitkilerde cereyan eden fizyolojik olaylarla bu olaylarin olusmasi, stirdurtlmesi
ve sona erdirilmesine iligkin temel sorunlar fizik ve kimya yasalarina gore agiklayan bir bilim
dalidir. Ustiin nitelik ve nicelikte kiiltiir bitkilerinin yetistirilmeleri ancak bitkilerde cereyan eden
fizyolojik olaylarin iyi bir sekilde bilinmesiyle mumkiindir. Bitkilerde olusan fizyolojik olaylar ise
birbirine girmis bir ¢ok olaylar zinciridir. Bitki yasamini tiimiyle anlayabilmek ve 6grenebilmek

i¢in birbirine girmis bu karmastk olaylarin teker teker ele alinip incelenmesi gerekir.




