7 Bugdayin yetistiriciligi
Toprak Hazirhigi ve Ekim

Bugday tariminda toprak hazirligi bol ve kaliteli Griin alabilmek icin en 6nemli islemlerden bir
tanesidir. Tohumun zamaninda ve yeknesak (tekdiize) bir sekilde ¢imlenebilmesi igin iyi bir
toprak isleme yapilarak tohum yatagi 6zenle hazirlanmalidir. Bugday tariminda normal toprak
isleme (geleneksel) sistemi, malcli toprak isleme sistemi ve sifir stirim sistemi olmak tzere li¢
farkli toprak isleme yontemi bulunmaktadir.

Normal toprak isleme (geleneksel) sistemi, bugday tarimi yapilan alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu sistemde, toprak alt st edilerek islenmekte ve bitki artiklari topraga
gomiilmektedir. Geleneksel sistemde kulakli pulluk ve diskli pulluklar kullanilan temel aletler
olup diger bazi siiriim aletleri ile de ayni sekilde striim saglamaktadir.

Resim 1.17: Normal toprak isleme sistemi

Malgli toprak isleme sistemi, tarladaki bitki artiklarinin cogunu toprak ylizeyinde birakan veya
Ust topragl birka¢ cm derinlikte isleyerek toprak ylizeyinde bir malg tabakasi olusturmayi
amaclayan bir toprak isleme sistemidir. Bu sistemde bitki artiklarinin ¢ogunun toprak
ylzeyinde birakilmasi ve mimkin oldugu kadar az sayida isleme sirim isleminin
tamamlanmasi en uygun isleme seklidir. Sistemin asil amaci, toprak ylzeyinde bir malg
tabakasi olusturarak toprak erozyonunu ve topraktaki su kaybini dnlemektir. Bu sistemde
kullanilacak baslica toprak isleme aletleri gizeller, kaz ayaklari ve kiltivatorlerdir.



Resim 1.18: Malgl toprak isleme sistemi

Sifir sirim sisteminde topraktaki bitki artiklarina dokunulmamaktadir. Bu sistem bitki
artiklarini toprak ylizeyinde tutarak toprak erozyonunu ve toprakta depolanmis suyu korumayi
amaclayan bir sistemdir. Sifir stirim sisteminde toprak isleme s6z konusu olmamakla beraber
kullanilan 6zel ekim makineleri bitki artiklarini dnemli 6lclide topraga karistirmakta ve
topragin lst kismina gdmilmektedir.

Resim 1.19: Sifir stiriim sistemi



Bugday yetistiricilig§inde toprak isleme boélgenin iklim sartlarina bagl olarak degisebilmektedir.
Kuru tarim bolgelerinde ve nem sorunu olmayan bdlgelerde toprak isleme bazi farkliliklar
gostermektedir.

Kuru tarim yapilan bugday alanlari diinyada ve tilkemizde oldukga genistir. Bu bolgelerde yagis
disik ve orta seviyede olmaktadir. Yillik yagis miktari bugdayin ihtiya¢ duydugu nem miktarini
karsilamakta cogunlukla yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle bu bolgelerde iki yilda bir veya
yagisin biraz daha fazla oldugu yerlerde daha genis araliklarla nadas uygulanmaktadir. Nadas
uygulamanin temel ilkeleri;

. Toprakta azami nem birikimi saglamak,

. Besin elementlerinin elverisliligini ylikseltmek,
. Erozyonla toprak kayiplarini azaltmak,

. Harcamalari en aza indirmektir.

Kuru tarimda bugday yetistiriciliginde toprak hazirlamanin esasini olusturur. Nadas uygulamasi
toprakta elverisli nem depolamanin yaninda yabanci ot micadelesi, organik maddenin
parcalanmasi ve topragin dinlendirilmesi gibi yararlar saglar. Nadas uygulamasi siiresince
toprakta depolanan nem, yagis miktarina ve dagilimina, toprak tekstlriine ve toprak
yuzeyindeki bitki artiklarinin etkisine bagl olarak % 25—40 arasinda degismektedir.
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Resim 1.20: Nadasa birakilmig arazi

Toprak ylizeyinin sikismasi, organik madde igeriginin dislik olmasi, ¢cok ufalanmis toprak
yapisi gibi faktorler topragin su alim kapasitesini (infiltrasyon) azaltir. Boyle kosullarda 6n bitki
artiklariyla kapli sirilmemis egimli bir arazi, ylizey akisi ve evaporasyonla énemli dlglide su
kaybeder. Yizey akisi kayiplari 6zellikle topragin don olmasi ve yagis siddetinin fazla olmasi
halinde daha da artar. Bu sebeple infiltrasyon problemine sahip olan topraklarda sonbaharda
derin gizel veya dipkazan gekilmesi, kar ve yagmur sularinin daha iyi tutulmasini saglar. Derin
sirim yerine 12-15 cm derinliginde ylizeysel strim yapilmasi ise Ust topragin kisa siirede
suyla doymasina ve gegici olarak su infiltrasyonun énlenmesine yol acabilir.



Bugday icin toprak hazirhgi yaparken toprak nemini muhafaza etmek amaciyla aniz kesinlikle
yakilmamalidir. Kuru tarim yapilan alanlarda toprak islemeye 6ncelikle tarladaki anizlar
topraga katmak amaciyla tarla 15—20 cm derinlikte pulluk ile slrtlmelidir. Daha sonra ekim
zamaninda tarlada ikileme yapilarak tarla dizeltilmelidir. Kiltivator veya kazayagi pulluk
sirimiine dik bir sekilde yapilarak tarla dizeltilmelidir. Toprak isleme yapilirken topragin
yapisini bozmamak ve toprak nemini kagirmamak igin sinirli tutulmalidir.

Nem sorunu olmayan yorelerde toprak islemenin asil amaci tohum yatagi hazirlamaktir. Bu
bolgelerde toprak isleme, 6zellikle yabanci otlarla miicadelesi, topragin gevsetilmesi, daha iyi
havalanmasi, ekim makinelerinin rahat calisabilmesi, iyi bir tohum yatagi hazirlanmasi,
¢imlenme ve ¢ikisin daha diizglin olmasi ve verimin glivence altina alinmasi gibi yararlar saglar.

Resim 1.21: Tohum yatagi hazirlama

Nem problemi olmayan ve sulama imkani bulunan arazilerde, (reticilerin tercihine ve ekim
nobetine bagl olarak bugday yaygin bir sekilde yetistiriimektedir. Bu yorelerde daha cok
normal toprak isleme uygulanmaktadir. Erozyon sorunu olmayan arazilerde toprak islemede
cogunlukla topragi alttan isleyen pulluk ve diskaro gibi aletler kullanilmaktadir. Toprak nemli
iken yapilan toprak isleme, topragin furda (pargali) yapisinin bozulmasina ve topragin
stkismasina yol agar. Bu nedenle toprak isleme zamaninin dogru seg¢imi, topragin tavda olup
almadigina 6zellikle dikkat edilmesi gerekir. Ekim zamani toprak 15-20 cm derinlikte stralur
ve arkasindan diskaro gekilerek stiriim kariklari diizeltilir. Diskaro ¢ekimi pulluk stirimine dik
yapilmalidir. Bu islemlerden sonra ekim yapllir.

Toprak isleme ve tohum yatagi hazirlandiktan sonra bugday ekimi yapilmaldir. Ekim yapilirken
ekim zamani, ekim derinligi ve ekim yontemi onemlidir. Ekim zamani belirlenirken dikkat
edilecek ilk nokta cesidin belli bir ekolojideki verim miktaridir. Kislik bugdaylar ¢cok gec
ekildiginde ilkbahar ile sicaklik ve glin uzunlugunun arttigi yaz aylarinda, biylime ve
gelismesini hizli bir sekilde tamamlamak zorunda kalmaktadir. Bunun sonucunda bitkiye
yarayish su ve sicaklik yeterince degerlendirilmedigi icin verim azalmaktadir. Yazlik



bugdaylarda ilkbaharda yapilacak ekimlerde, ekimin miimkiin oldugu 6lctide erken yapilmasi
gerekmektedir.

Bugday tariminda ekim zamanini belirleyen en 6nemli faktorlerden bir tanesi de tohum
yatagindaki toprak sicakligidir. Toprak sicakhiginin 8-10 2C oldugu zaman ekim yapilirsa kok
gelismesi hizli ve kodk taci da derin olur. Bu uygun zamandaki ekim, bugdayin soguk ve kuraga
kargi dayanikhligini artirir. Hem erken ekim hem de ge¢ ekim kis donemindeki siddetli
soguklardan bitkinin zarar gérmesine neden olacag! icin sakincalidir. Ornegin Trakya bolgesi
icin en uygun ekim tarihi 15 Ekim—15 Kasim tarihleri arasidir. Ulkemizin gesitli yoreleri icin en
uygun kishk bugday ekim zamanlari asagidaki tablodaki gibidir.

YORE EKiM ZAMANI

izmir 15 Ekim — 15 Kasim

Edirne Ekim ayi ortasi ( 15 Ekim — 30 Ekim)

Sakarya 15 Kasim — 15 Aralik

Tekirdag 21 Ekim — 11 Kasim

Erzurum — Kars 15 agustos — 1 Eylil

Erzurum 22 Agustos — 3 Eylul

Mus —Van 15 Eylul =15 Ekim

Konya (kuruda) 15 Eylil — 10 Ekim

Konya (suluda) 1 Ekim — 10 Ekim

ic Anadolu Ekim ayi icerisinde (ekim ayinin ilk
haftasi)

Tablo 1.1: Ulkemizin gesitli yoreleri icin en uygun kishk bugday ekim zamanlari

Bugdayda ekim derinligini belirleyen en 6nemli faktér toprak nemidir. Toprak nemi topragin
yapisina, sicakligina ve toprak yizeyinin durumuna baghdir. Ekim derinligi, ekim zamanina
gore degisebilmektedir. Toprak neminin yeterli olmasi durumunda bugday icin en uygun ekim
derinligi 2—-4 cm’dir. Yeterli nem olmadigi durumlarda ise bugdayda ekim derinligi en az 5 cm
olmahdir. Kiglhk bugday ekimi 5-6 cm derinlige yapilabilir. Ekilecek tohumlugun bin tane
agirhgina veya iriligine bakilarak bu derinlik kiigiik tohumlarda 4-5 cm, iri tohumlarda 5-6 cm
olabilir. Yazlik bugdaylarda ekim derinligi kislik bugdaylardan daha az olmaldir.

Bugdayda ekim yontemi belirlenirken toprak nemine dikkat edilmelidir. Ekim déneminde
toprak neminin sorun olmadigi kuru tarim alanlarinda ekim i¢in diiz mibzer kullanimi uygun
olmaktadir. Ulkemizde Dogu Anadolu, i¢c Anadolu ve gegit bélgeleri icin en uygun ekim baskili
mibzerle yapilmaktadir. Baskili mibzer ekilen siralari Gstten bastirarak tarla ylizeyinde kiglk
kanalciklar olusturmakta, topragin bastirilmasi ve tohumlarin toprakla daha iyi temas etmesini
saglamakta, su alimini kolaylastirmaktadir. Ayrica bu kanalciklar, karin ve nemin tutulmasini
saglayarak nem sicaklik bakimindan, diiz tarla ylizeyinden daha uygun ortam olusturmaktadir.
Kuru tarim alanlari icin en uygun mibzerler, yandan baskili arkvari ekim yapan kombine



mibzerlerdir. Bu mibzerler 10-15 cm derinlikte agilan ve yeterince tavi bulunan ark tabanina
tohumu birakirlar. Tohumlarin tGzeri 4-5 cm kalinliginda toprak ile kapatilir.
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Resim 1.22: Mibzerle ekim

Bakim

Bugday vyetistiriciliinde uygulanacak baslica bakim islemleri gilbreleme, sulama ve
mucadeledir.

Glibreleme: Bugday gelisimini sirdiirmek ve genetik yapisi ile ¢cevre kosullarinin izin verdigi
Olclide verimi gerceklestirebilmek icin belli miktarlarda makro ve mikro besin elementlerine
ihtiyac duyar. Bugday tariminda sulu ve kuru sartlarda verilecek glibre miktarlari farkl
olmaktadir ¢linkd sulu sartlarda dekardan alinmasi hedeflenen Griin miktari kurudakine gore
en az % 50 daha yliksektir. Glbrelemenin faydali olmasi icin yetistiricilerin mutlaka toprak
analizi yaptirmasi gereklidir. Glibreleme imkanlara gore elle, santrifijlii makinelerle veya ekim
sirasinda yapllir.

Resim 1.23: Elle giibreleme



Genel olarak bugday tariminda yeterli ve dengeli bir giibreleme icin kuru ve sulu sartlarda
uygulanabilecek glibre form ve dozlari asagidaki tabloya gore ayarlanabilir.

GUBRE FORMU UYGULAMA ZAMANI |Uygulanabilecek Giibre miktan
(kg/da)
kuruda suluda
Amonyum silfat Ekimde 20-25 25-30
18-46-0 Ekimde 20-25 25-30
Ure Subat sonu — mart basi 8-10 10-12
Amonyum nitrat Mart sonu — nisan basi 14-15 15-20

Tablo 1.2: Bugday liretiminde kuru ve sulu sartlarda topraga uygulanabilecek giibre form ve
dozlar

Bugday tariminda kullanilabilecek baslica glibreler azotlu, fosforlu, potasyumlu ve kompoze
glibreler ile yaprak glibreleridir. Azotlu glibreler, amonyum silfat (% 21 N), tre (% 46 N) ve
amonyum nitrat (% 26 N)tir. Bu glibrelerin timi bitkinin ihtiyaci olan azotu saglar ancak
Ozellikleri geregi toprak asitligini notr hale getirmek igin tuzlu veya alkali topraklarda amonyum
sulfat ekim dncesi veya ekimde tercih edilmeli, diger notr veya asit toprak karakterlerinde tre
kullaniimalidir. Azotlu glibreler bugday tretiminde Uge boéllinerek uygulanmalidir.

Birinci azotlu glibre uygulamasinda, azotun lgcte biri ekimden 6nce veya ekimle birlikte dekara
25 kg/da civarinda verilebilir. ikinci azotlu giibre uygulamasinin diger Ucte biri bugdayin
kardeslenme déneminde, subat ay! icinde tre (% 46 N) formunda 10-12 kg/da verilmelidir.

Uclincii azotlu glibre uygulamasinin son {cte birlik kismi da mart ayi sonunda bitkilerin sapa
kalkma dénemi 6ncesi amonyum nitrat (% 33 N) formunda 15-20 kg/da arasi tarlaya
verilmelidir.



Bugdayda sik ekim ve azotlu giibrenin fazla verilmesi sonucu birim alanda fazla sap meydana
gelir. Isigin etkisiyle bu saplar uzamaya baslar. Béyle uzun ve ince boylu bitkiler riizgar ve
yagmurlarin etkisiyle kolayca yatar. Yatmaya dayanikhlik ¢esit 6zelligine, bogum ve bogum
aralarinin kalinhgina, saglamligina, ekim sikligina, bitki boyuna, topraktaki alinabilir azot
miktarina ve kdk tacinin siki olusuna bagli olarak degismektedir.

Fosforlu glibreler, ekim 6ncesi topraga verilmelidir. Bu sayede bitkiler tarafindan gelisme
donemlerinde kolay ve yeterli miktarda alinabilir. Bugday tariminda sadece fosfor icermesi
yoniinden en ¢ok bilinen glbre triple stiperfosfat (% 43 —% 46 P205) glbresidir. Yapilan toprak
analizi sonucu bu glibreye ihtiya¢ duyulursa tamami ekim O©ncesi topraga verilip
karistiriilmalidir. Fosforlu glibrelerle topraga verdigimiz fosforun topraktan kaybi s6z konusu
degildir. Bu nedenle toprak analizi yaptirmadan her yil gereksiz yere fosforlu glibre vermekten
ve gereksiz masraftan kaginilmalidir. Bugday tariminda en uygun ekonomik fosforlu glbre
dozu saf olarak yaklasik 4-7 kg/da (P205) arasinda degismektedir. Bu da dekara 12-16 kg/da
triple stiper fosfat (% 43—46) glibresine denk gelmektedir.

Potasyumlu glbreler, toprak analizleri sonucuna goére kullaniimalidir. Genel olarak tlkemiz
topraklari potasyumca zengindir. Potasyumlu gibreler ekim oOncesi topraga verilmelidir.
Potasyumlu glbre olarak potasyum silfat (% 50 K20) yaygin olarak kullanilan bir
glibredir.Kompoze glibreler, azot, fosfor ve potasyum gilibrelerinin belirli bir oranda
karistirilmasi ile elde edilmistir. Ulkemizde 20:20:0, 18:46:0, 26:13:0 ve 15:15:15 gibi kompoze
glibreler kullanmaktadir.Burada birinci rakam azot, ikinci rakam fosfor, lclinci rakam ise
potasyum miktarini géstermektedir. Bugday tariminda topragin fosfora ihtiyaci varsa 18:46:0
gubresi ekim 6ncesi veya ekimle birlikte 25 kg/da kullanilabilir. Yapilan toprak analizi sonucuna
gore en uygun glibre kullanilmalidir.

Yaprak glibreleri son yillarda Ulkemizde de kullanilmaya baslanmistir. Yaprak gibreleri
icerisinde bir veya birden fazla besin maddesi elementi bulunmaktadir. Topraklarda cgesitli
sebeplere bagl olarak azot, fosfor, potasyum, ¢inko gibi besin maddelerinin noksanligi
gorulebilir. Bu besin maddelerinin bugday kokleri ile alimi stres sartlarinda zor olacagindan
dogal olarak olusacak bitki besin maddeleri noksanligi nedeniyle gelisme geriligi, yaprak
renklerinde morarma, kahverengilesme ve sararmalar (kloroz) gorilebilir. Bu sekilde besin
maddelerinin eksiligi gorilen tarlalara ihtiya¢ duyulan besin maddesi noksanligini karsilayacak
yaprak glbreleri verilebilir. Yaprak glbreleri, puskirtme seklinde ve sulama suyuna
karistirilarak kullanilabilir.

° Sulama: Bugdayin su ihtiyaci, bitki bayiklGgl ve bitkinin su emme kapasitesiile ilgilidir.
Yazlik ve kiglik bugday cesitleri kardeslenme, sapa kalkma, basakgik ve ¢icek olusumu,
ciceklenme ve tane dolum dénemlerinde suya daha fazla ihtiya¢c duyar. Ulkemizde bugday
kishk olarak yagish mevsimde yetistirildiginden genellikle sulama imkani olmayan tarim
arazilerinde tamamen toprakta depolanmis ve yagislarla gelecek suya bagimli olarak
Uretilmektedir. Bunun icin yagis miktari ve bunun gelisme dénemindeki dagilimi yildan yila
blyulk degisiklikler gostermektedir. Bu durum bugday veriminde bliyik sapmalara neden
olmaktadir. Bugday bitkisinin vejetasyon boyunca istedigi su miktari gelisme donemlerine gore
farklihk gostermektedir.



Resim 1.24: Sulanmis alanlar

Bugdayin iyi bir cimlenme ve uygun bir ¢ikis sagladiktan sonra ekimden sapa kalkma dénemine
kadar olan dénemde su istegi fazla olmayip verim Uzerine de ¢ok etkili degildir. Bugday
bitkisinde, hizli bir kitlesel bliyimenin oldugu ve basak taslaginin olustugu sapa kalkma
donemiyle birlikte su ihtiyaci gittikce artar. Basaklanma déneminde maksimuma ulasir ve
yuksek su talebi tane doldurma déneminde de devam eder.

Resim 1.25: Sulama kanalindan suyun alinmasi

Bugdaya verilecek su miktari cesitli faktorlere bagli olarak degismekle beraber topragin 60—65
cm derinlige kadar suyla doyurulmasi genellikle yeterli olur.Ulkemizde 23 bugday yetistiriciligi
yapilan gesitli yorelerdeki sulama zamanlari asagidaki tabloda verilmistir



YORE

ONERILEN SULAMA ZAMANLARI

ic Anadolu

Ekimden sonra + sapa kalkma + basaklanma
baslangici + siit olum baslangici

Ekimden sonra + sapa kalkma + basaklanma
baslangici

Ankara

Ekim + sapa kalkma + siit olum

Eskisehir

Ekimden 6nce + sapa kalkma + siit olum
Ekimden sonra + ciceklenme sonrasi
Ekimden sonra + sapa kalkma + ¢igeklenme

Ekim + sapa kalkma

Konya

Ekimden sonra + sapa kalkma + basaklanma
Sapa kalkma + basaklanma

Ekimden sonra + sapa kalkma

Ekim + sapa kalkma + basaklanma

Kardeslenme + sapa kalkma + basaklanma

Tokat

Basaklanma

Erzurum

Temmuzun ilk ve son haftasi

Ekim + sapa kalkma + ¢iceklenme

Harran Ovasi

Sapa kalkma + basaklanma + siit olum

Basaklanma baslangici + siit olum

Tablo 1.3: Ulkemizde gesitli yorelerde bugday icin onerilen en uygun sulama zamanlari

° Miicadele: Bugdayda miicadele kavrami icerisine yabanci otlar, hastaliklar ve zararlilar

ile miicadele yontemleri yer almaktadir.

Bugday yetistiriciliginde yabanci ot miicadelesi 6zellikle yabanci otlarin 2—4 yaprakh oldugu
erken donemde yapilmalidir. Yabanci ot miicadelesi ile yaklasik % 20—-30 oraninda bir verim
artisi saglanabilir. Kiltlr bitkilerine gore daha hizli gelisme yetenegine sahip yabanci otlar
ozellikle mart ayinin ikinci yarisinda bugday ekili alanlari hizli bir sekilde kaplar ve gelismesine




engel olur. Ayrica bugdayin bitki besin maddelerine ortak olarak 6nemli oranda zarar meydana
getirir. Bugday tariminda yabanci ot miicadelesinde baslica kdiltiirel 6nlemler ve kimyasal
yontemleri uygulanmaktadir.

Ulkemizde Tahillar alanlarinda zarar meydana getiren baslica yabanci otlar, sari ot, yabani
yulaf, delice, kus otu, tilkikuyrugu, koygoclren, yabani hardal, pitrak, gok bas, sahtere,
karamulk, tilkikuyrugu, pelemir, ballibaba, gelincik, gobandegnegi, kamis, kekre, ayrik ve tarla
sarmasigidir.

Yabanci otlarla kiltirel micadelede dikkat edilecek en 6nemli nokta, yabanci otlarin gelisimi
icin uygun ortamlari ortadan kaldirmaktir. Bu konuda alinacak baslica tedbirler;

° Temiz tohumluk kullanmak,

. lyi bir tohum yatagi hazirlamak,

. Ekimi zamaninda yapmak,

° Ekilecek tohum miktarini ve ekim derinligini iyi ayarlamak,

° Gubreleri dogru kullanmak,

° Bolgeye adapte olmus cesit yetistirmek,

° Hastalik ve zararlilarla miicadele yapmak,

° Ekim n6beti uygulamak,

° Tarla kenarinda bulunan yabanci otlarla micadele etmek,

. Rizomla vejetatif olarak blylylp gelisen ayrik gibi yabanci otlarin toprak islemesi

sirasinda kullanilan aletlerle bir tarladan baska bir tarlaya tasinmasi engellemektir.

Bugday tarlalarinda yabanci otlarla kimyasal yollarla micadelede en ekonomik miicadele
yabanci ot ilaglari ile yapilan miicadele yontemidir. Kimyasal miicadelede tarlada goriilen
yabanci ot tiirlerine gore segilen ilaglar, kullanim 6zelliklerine gore ekim dncesi, ¢ikis 6ncesi
veya cikis sonrasi uygulanabilir. Kimyasal micadele yonteminde, Tahillar tarlalarinda bulunan
yabanci otlarin dar veya genis yaprakli olusuna gore farkli ilaclar kullanilmaktadir.

Bugday tarlalarindaki yabanci otlar genis yaprakli ise yaygin olarak etkili maddesi 2,4-D amin
ve MCPA bilesimli ilaglar kullaniimaktadir. Bu ilaglarla miicadele icin en uygun ilaglama zamani
bugdayin kardeslenmeyi bitirip sapa kalkmadan 6nceki devresidir. Bu devrede bugdaylar 15—
20 cm boyunda, yabanci otlar ise 2—6 yaprakl oldugu donemdedir. Kardeslenme 6ncesi, basak
olusumu ve ciceklenme devresinde yabanci ot ilaci kullanmaktan kaginilmalidir. Erken ilaglama
kardeslenmeye, gec ilaglama ise bitkinin boylanmasina ve basak kinindan ¢ikmasina engel
olmaktadir. Ayrica ge¢ ilaglamada, ilaglama aleti uzamis bugday bitkilerine ¢arparak zarar
vermektedir. Ayni zamanda geg kalinan yabanci ot miicadelesinde yabanci otlar tarlada blyuk
Olglide suyu ve besin maddelerini tlikettiginden birim alandan istenilen verim artisi
saglanamaz. 2,4 amin ve MCPA grubu ilaglar fazla soguk, kapali ve asiri sicak havalarda
uygulanirsa istenen faydali etki olmayabilir. Bu nedenle bugday tariminda ilaglama hava
sicakhginin 8-18 °C arasinda oldugu riizgarsiz ve yagissiz bir glinde yapilmalidir. Rlzgarli bir
glinde ilaglama yapilmasi halinde ¢evredeki, yazlk trinler ile sebze bahceleri ve bag alanlari
tasinanilag zerreleriyle zarar gorebilir. Bu grup ilaclarin uygulanmasindan sonra yaklasik 6 saat
icerisinde yagmur yagmazsa en iyi sonug alinir.



Son yillarda dekara 1-3 g gibi ¢ok dislik dozda kullanilan, daha etkili yabanci ot ilaglarinin
kullanilmaya baslanmasi ile miicadelede daha etkili sonuglar alinmaya baslanmistir. Fakat bu
ilaglari kullanirken gok asiri dozda kullanmamak gereklidir. Aksi halde ertesi yil ekilecek olan
bitkilerin zarar gérmesine neden olabilir.

Resim 1.26: Yabani hardal

Resim 1.27: Gelincik

Bugdayda zarara neden olan baslica hastaliklar stiirme (kor), pas hastaliklari (sari pas,
kahverengi pas, kara pas), rastik, kok ve kdk bogazi ¢lrikligidir. Bu hastaliklar dnemli verim
kayiplarina neden olmaktadir. Bu sebeple hastaliklarin gelisimi takip edilerek gerekli miicadele
yontemleri uygulanmahdir. Bugday hastaliklari ile miicadelede kiltiirel 6nlemler ve kimyasal
miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Kimyasal miicadelede hem yesil aksam ilaglamasi hem
de tohum ilaglamasi yapilmaktadir.



Resim 1.28: Bugdayda kara pas hastaligi

Bugday zararllari igerisinde tGlkemizde ekonomik zarari olan baslica zararlilar stine, kimil, ekin
kambur bocegi (zabrus), ekin bambul bécegi, ekin glivesi, bazi nematodlar ve ¢ekirgelerdir. Bu
zararhlarin yasam dongiileri takip edilerek zamaninda miicadele edilmesi gerekir.

Resim 1.29: Siine zarari

1.4.3. Hasat ve Harman

Ulkemizde bugday hasadi ve harmani, bolgelerin iklim sartlarina bagh olarak haziran, temmuz
ve agustos aylarinda yapilmaktadir. Bugday hasat ve harmani biylk 6lclide bicerdover adi



verilen hasat makineleri ile yapilmaktadir. Bicerdoverle hasat ile isler kisa zamanda
bitirilmektedir. Bicerdoverler hasat ve harman islemi birlikte yapmaktadir. Bu nedenle
bicerdoverin ayarlari hasat ve harman agisindan tane kayiplarini azaltmak igin ¢ok énemlidir.
Tane kayiplarinin en fazla oldugu arizali, engebeli arazilerde kullanilan bigcerdoverlerin 6n
tabla, dlizenek ayarlari ¢cok iyi yapilmali ve tane dokimi en az seviyede tutulmahdir.
Bicerdoverin kullanilamadigi bugday ekim alanlarinda hasat insan glclyle orak, tirpan ve
traktorden glic alan bicerbaglar ile harman makinesi (batdz) kullanilmaktadir. Orak, tirpan ve
bicerbaglarla bir glinde fazla is yapilamadigindan hasat islemleri zamaninda bitirilememekte
ve tane kayiplari da artmaktadir. Bu kayiplari dnlemek amaciyla hasat zamaninin tespitinin iyi
yapilmasi gereklidir. Ulkemizde hasat zamaninin tespitinde bélgesel iklim sartlari cok
onemlidir. Ulkemizde bugday hasadi genellikle Cukurova’da haziran ayinin ilk giinlerinde
baslamakta, Trakya ve ic Anadolu Bolgelerinde temmuz ayinda baslamakta, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde ise agustos ayinda baslamaktadir. Ge¢ ekilen veya gelisme devresi uzun olan
bugday cesitlerinin hasadi, normal zamanda ekilen ve orta erkenci cesitlere gére 1-2 hafta
daha geg yapilmaktadir.

Bugday, hava sicakligina ve cesit Ozelligine bagh olarak basak ¢ikarmayi takip eden
ciceklenmeden 50-60 gilin sonra bicerdover ile yapilacak hasat olumuna gelir. Bugday
bicerdover ile hasat olumuna geldiginde bitkinin saplari, yapraklari ve basaklar sari saman
rengini alir. Basaktaki ve tanedeki rutubet orani % 12’nin altina iner. Bugday hasadinin
zamanini iyi belirlemek tane kayiplarini azaltma ve Griin kalitesi igin gok dnemlidir.

Bugday hasadinin erken yapilmasi, tanelerin burusuk ve solgun olmasina neden olmaktadir.
Cunkl basaklarin ve tanelerin iyice kurumadan erken hasat edilmesi durumunda tam
olgunlasmamis tanelerde kalite diismekte, basaktan ve basak¢ik kavuzundan taneler zor
ayrilmakta, yuksek rutubet nedeniyle Grind kurutmak gerekmektedir.

Bugday hasadinin ge¢ yapilmasi durumunda ise ¢esit 6zelligine bagh olarak basakta tane
dokilmeleri, yagisa ve riizgara bagli olarak bitkide yatmalar, bazi ¢esitlerde basaktaki tanede
¢imlenmeler gorilebilir. Bugday hasadindaki 2—-3 glinlik gecikme dekardan alinan tane
veriminde % 2-3 arasinda azalmaya neden olmaktadir.

Hasatta bugday basaklarinda rutubet orani % 13—-15 arasinda olmalidir. Tanelerin daha yliksek
rutubette olmasi hasattan sonra kurutmayi gerektirmektedir. Hasadin fazla geciktiriimesi
durumunda kus zarari, basak kirilmalari, tanelerde renk degisimi, kararma ve énemli oranda
tane dokilmesine neden olarak dekardan alinan verimi diisirmektedir.

Bugday tarlasinda bitkilerinin hasat donemine geldigini gdsteren baslica belirtiler sunlardir:

° Bugday tarlasinda basaklar altin sarisi rengini almalidir.



Resim 1.30: Hasat olgunlugundaki basaklar

° Basaklardaki taneler sert olmali, tirnakla bastirilinca ezilmemeli, kuru olmahdir.

Resim 1.31: Hasat olgunlugundaki taneler

. Bitkinin sapi, yapraklari, basagi ve taneleri tamamen kurumus olmahdir.

. Basagl koparip elimize alip ovaladigimizda taneler kolayca basakgik kavuzlarindan
ayrilmaldir.



° Basaktaki kardesler de hasat olumuna gelmelidir. Hasat sirasinda tiim tarladaki bugday
bitkileri ayni oranda kuru olmalidir.

Bugday hasadinda 6nemli noktalardan bir tanesi de hasattaki tane kayiplaridir. Tane
kayiplarini azaltmak icin alinabilecek baslica 6nlemler sunlardir:

. Bicerdover ile hasatta tane kayiplarini azaltmak icin ayarli 6n tabla ile uygun
yukseklikten hasat yapilmalidir. Fazla yuksekten yapilan hasat yatik ve yari yatik bitkilerin
bicerdoverin 6n tablasina alinmasini 6nleyerek tabla ve verim kaybina neden olmaktadir.

. Bicerdover 6gleden once ve sonra farkh ayarlanmahdir ¢linki giinliik sicakhk artisina
bagh olarak tanelerdeki nem orani da degismektedir. Genelde sabahlari saat ona kadar
tanelerdeki nem yiksektir. Bu nedenle bugday hasadina sabah saat ondan sonra ¢ig kalkinca
girilmesi daha uygundur. Aksi halde sabah erken saatlerde hasat edilen Grliniin nemi yuksek
olacagindan kurutmak gerekebilir.

Resim 1.32: Bigerddverle hasat
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Resim 1.33: Orakla hasat

Resim 1.34: Harman alani



Resim 1.35: D6éven

Resim 1.36: Tane liriinii samandan ayirma islemi



Resim 1.37: Harman makinesi (bat6z)

Depolama

Hasat edilmis bugdayin depolanacagi ve ambar olarak kullanilacak bina rutubet almayan kuru,
havadar ve aydinlik bir yer olmalidir. Bir ton Uriln igin en az 1,5 m3 alan hesap edilmelidir.
Ambara getirilen bugdayin su oraninin % 12-14’tn altinda bulunmasi gerekir. Depo igin en iyi
IsI derecesi +4 2C’dir. Ambara koyulacak bugdayin icerisinde yabanci tohum bulunmamasi
gerekir clinkl bunlarin verecegi yaslik, Tahillarta kizisma ve dolayisiyla ¢lirimelere neden olur.



Resim 1.38: Depolanmis bugday

BUGDAYDA KALITE ISLAHI

Bugday i1slahinin ana gayesi verimi yikseltmekdir. Bunun icin buraya kadar yapilmis olan mukavemet
¢alismalari ayni zamanda kaliteyi de yikseltir. Bir memlekette i1slah ¢alismalari yeni baslarken kalite
ikinci planda kalir. Memleketimizde durum bdyledir. Bizde halen verimi yiksek cesitlerin kalitesi
disuktir. Bugdayin kalitesini incelerken harmandan kullanilma yerine kadar gegen devreyi incelemek
gerekir. Bugdayin harmandan sonra muhafazasi gerekir ve bu esnada bugdayda bazi degisiklikler
meydana gelir. Bu aradaki degismelerin genotip ile direkt ilgisi yoktur. Ve dis sartlarin etkisi ile olur.
Mesela hasat zamaninin yagmurlu olusu ve hasadin bigerddverle yapilmayisi, muhafaza sartlarinin iyi
olmayisi gibi hallerde kalite diiser.

Kalite anlami sahsa, kullaniima yeri ve gayeye gore degisir. Mesela ciftci icin fazla para saglamasi(Pazar
kalitesi), degirmenci i¢in fazla un vermesi (un randimani), firinci icin fazla su almasi (6z miktari ve
ozellikle gliiten), pastaci icin az su almasi gibi 6zellikler kaliteyi olusturur.

Ciftci icin duslinilen Pazar kalitesinde satilan tohumlugun safiyeti, yabani ot tohumlarinin
bulunmamasi ve temiz olmasi anlasilir. Pazar kalitesinin gergeklesebilmesi igin yetistirilen varyetenin o
bolgenin ekolojik sartlarina uymus olmasi gerekir. Ancak bu durumda alinan mahsuliin pazar kalitesi
ylksek olur. Su halde pazar kalitesi yonlinden islahginin vazifesi, yetistiriciye ekolojik sartlara uyan
varyeteler bulunmaktadir. Geg olgunlasan bir bugday varyetesinde danelerin olgunlasma zamani kurak
periyoda gelecek olursa daneler ciliz kalir ve pazarda iyi fiyat bulamaz. iste bu diisiik Pazar kalitesi
sebebi o varyetenin bolgeye iyi adapte olmamasidir. Ayrica hastalik ve islahginin Pazar kalitesini
yikseltmesi yoniinden ikinci vazifesi bu hastalik ve zararlilara mukavim cesitleri bulmaktadir. irilik yani
1000 dane agirhginin yiksek olmasi genotipe baghdir. iri daneler piyasada tutuluyorsa yetistirilen
varyetenin bu yonde de islahi gerekir. Bunun Uzerine dis sartlarin etkisi de fazladir. Ancak ayni
kosullarda yetistirilen cesitlerin 1000 dane agirhgi farkli olmaktadir. Ornegin Mentana’nin 1000 dane
agirhgi 41 gr. iken siiper x’in 1000 dane agirhgi 28 gramdir. Bu fark genotipten ileri gelmektedir.



Degirmencilik yoniinden un randimaninin yiksek olmasi istenir. Bunun igin:

a) Danenin sekli uygun (karinsiz olacak)
b) Kabuk kismi ince olacaktir.
Islah yolu ile bunlar saglanir.

Ekmeklik bugday olan hexaploid grup bugdaylarinin hepsinin ekmeklik kaliteleri yiksek degildir.
Burada 6nemli olan danenin yapisindaki gliitenin yiiksek yani fazla su emerse ekmeklik kalitesi o kadar
ylkselir. Bu gruptan bazi bugdaylarda gliten azdir ve az su kaldirdiklari icin ekmek kabarmaz ve
dolayisiyla ekmeklik kaliteleri dusiiktiir. iste bunlar pastacilikta arzu edilir ve kullanilir, Triticum
durumda makarnaya elveriglidir.

Kalite tayinleri bugday analiz laboratuvarlarinda yapilir. Bunlar Tirkiye’de Ankara ve Yesilkdy Zirai
Arastirma Enstitlst ile Ziraat Fakiltesinin Teknoloji kirsilerinde vardir. Cesitli metotlar ile tayinler
yapilir. Islah g¢alismalarinda norseri parsellerinde hatlar segildigi zaman az bir numune ile bu
laboratuvarda her hattin: Nisasta, kiil, protein, viskosite, su emme ve ekmek hacmi degerleri tespit
edilir. Eger kalite 6n planda ise agronomik vasiflari yiksek olsa bile bu 6zellikleri diisiik olan hatlar
yeter. Esasinda norseri parsellerinde her hattan elde edilen tohum az oldugundan ve bunlarla tekrar
ekim yapilacagindan islahgi ancak az numune gonderebilir. Islah calismalari ilerledik¢e teknolojik
calismalar ilerler. Son safhalarda cesit azalip, tohum arttigi icin laboratuvarda 5 kg numune gonderilir.
Ve bunda un randimani, Farmograf emsalleri v.s gibi biitlin teknolojik vasiflar tespit edilir ve uygun
olarak segilir. Bir unun ekmeklik kalitesi (hamur verimi, ekmek hacmi ve durumu) glutenin bilesimine,
gluten miktarina ve nisastanin yapiskanlik giicline baghdir. Bu 6zellikler yaninda renk, lezzet ve
beslenme fizyolojisi 6geleri de 6nem tasir. Kalitenin belirli bir dizeyde tutulmasi i¢in yiksek kaliteli
bugdaylarla belirli oranda pacal yapilir. Memleketimizde son yillarda bugday islah progkalite islahina
da blyiik 6nem verilmekte, standart dlgllerin disinda kalan hatlar atilmaktadir. Bugday kalite islahinda
sedimantasyon degerleri 60-70 cm? civarinda olmasi istenir. Bu deger un proteinin bilesimine baglidir.
Cystein gibi kiikiirt iceren amino asitlerinin kabarma giicii ve elastikiyet lizerine dnemli etkileri vardir.

Gluten kalitesi cesite bagli genetik bir karakterdir. Kaliteyi tayin eden genler li¢ bugday genomundaki
kromozomlarda saptanmistir. Ancak kalitede etkinligi olan genler genellikle 1D kromozomunda
bulunur (Kaltsikes, Evans ve Larter,1968). Gluten miktari ise % 22’den %25’e yikseltilmelidir. Bu
karakter dis kosullar altinda 6rnegin gec azotlu giibreleme ile elverisli hale getirilebilir.

Kalitenin belirlenmesinde indirekt ve direk metotlar vardir. indirekt yontemlerle gaz alma giicii, su
tutma gilci ve hamur elastikiyeti gibi karakterler belirlenir. Bu ekmeklik kalitesi hakkinda genel fikir
verir. TUm testler beraber degerlendirilirse tutarl bir yargiya varilir. En giivenilir sonug ekmek yapma
deneyleri ile elde edilir. Sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi glutenin kalitesinin iyi oldugunu
gosterir.

Pelshenkenin test sayisi ise hamurun elastikiyetini ve gaz alma giictinl belirler. 25 dakikanin altindaki
degerler kot kaliteyi, 25-50 arasi orta ve 50’den yukari degerler iyi kaliteyi gosterir.

Vizkosimetrik analizlerle nisastanin yapiskanlik glicti saptanir. Bu 6zellik ekmegin durumunu tayin eder.
Viskositenin hizli bir biciminde azalmasi hamurun az gevsemesini saglar. Bunlar gibi hamurun su tutma
glcl mukavemeti, kabarmasi gibi karakterleri saptamak icin Farinograf ekstensograf, ekstensimetre
Olglleri yapilir. Ancak bunlardan alinan sonuglar ekmelik kalitesi hakkinda kesin bir sonu¢ vermez.
Bunlar icin fazla 6rnege ihtiyag vardir. O nedenle islahin ilk kademelerinde kullaniimazlar.



Ekmeklik kalitesini direkt olarak belirlemek icin mikroekmek pisirme denemeleri yapilir. Son yillarda
isveg gibi memleketlerde seri kalite testleri yapilmaktadir.

Kalitenin kalitimi karisiktir. Verim Gzerine etki eden faktorlerin sayisi kadar ¢ok faktor kaliteye de tesir
eder. Esasinda kalitenin anlami karisiktir. Son zamanlarda kalitenin olglleri belli edilmistir. Ancak yine
de kaliteyi tayin eden tek bir faktor yoktur. Kalitenin kompomentleri fazladir ve kalitimi da karisiktir.



