INS-401 MUHENDISLIK
EKONOMISI

Dr.Ogr.Uyesi Kagan CEBE

3- PARANIN ZAMAN DEGERI

KAYNAKLAR:

» Akbiyikli, R. Muhendislik Ekonomisi, Temel Prensipleri ve
Uygulamalan, Birsen Yayinevi, 2014.

 Uciincti K., KTU, Met. Malz Miih. Ders Notlari, 2016.

« Isik, A., Miihendislik Ekonomisi, DU Muh. Fak. Endustri Muh. Bal.,
Birsen Yayinevi, 2005.

* Yilmaz, M.F., OMU Ins. Muh., Mihendislik Ekonomisi Ders Notlar1.



PARANIN ZAMAN DEGERI

Paranin bu giinkii degeri belli bir sure sonraki degerine esit olamaz. Bunun
sebebi, paranin bu glinkii degerinin belirlenen sire icerisinde kazanc saglama \
firsati bulunmasidir. Paranin belirlenen zaman dilimi icerisinde sahip oldugu \\
kazanc saglama orani paranin zaman degeridir. \

Kullanilan para ile cok farkli alanlarda yatirnm yapilabilir. Bu yatinnmlarin hepsinin
saglayacag1 gelir miktar1 her donem farkli olabilir, fakat ekonomik analizlerin

daha kolay yapilabilmesi icin yetkili kurumlar tarafindan belirlenen sabit bir

deger alinir ve yatirimin siresi boyunca ayni oran kullanmilir. Bu orana faiz adi

verilir.

Para da diger mallar gibi finans piyasasinda alinip satilir. Paranin fiyat1 faizin bir
olcusudur.



PARANIN ZAMAN DEGERI

Faiz, paranin belli bir siirede getirdigi pay tutari, paraya karsilik alinan kardir. |
Bina, makina-techizat gibi sermaye gerektiren uretim faktorlerinin yayginlasmasi, ‘\
sermayeyi kullanmak icin katlanilan maliyeti de arttirmistir.

Sermayenin belli bir sure kullanimi1 sonucu odenen bedele faiz denilir. Faiz yuzde
(%) olarak ifade edilir. Faiz oram yukselirse kisilerin tasarruf yapmalari tesvik
edilmis olur. Sermayenin kaynagi tasarruflar oldugu icin faizlerin ylkselmesi,
sermaye birikimini olumlu yonde etkiler. Ancak, tasarruflarin verimli hale gelmesi ~
yatinnmlara donusturulmesiyle mumkundur.

Ticari ortamda faizle ilgili cesitli islemler gerceklesir. Bir miktar paranin finans
kurumlarindan borc alinmasi, bankaya veya ozel finans kurumlarina yatirilmasi,
bir makinanin, techizatin, gayrimenkulun kredi, kiralama vb. yontemlerle
alinmasi, satilmas1 vb. gibi islemler birbirine benzer faiz hesaplamalarim
gerektirir.



FAIZ

Bugiinkii 1 TL gelecekteki 1 TL’den daha degerlidir (ciinki bugiinkii paranin faiz
getirisi olabilmektedir)

Paranin zaman degeri, paranin bekleme fiyati veya faizidir.

Faiz,
» baskalarina ait sermayenin kullanimi icin 6denen bedeldir,
» paranin maliyetidir,
» paranin para kazandirmasidir,

» paranin zaman degeridir.




FAIZ

» Faiz, baskasinin parasin1 (kapitalini) kullanmak icin odenmesi istenen harc -u,\
miktandir. -\

» Bu harcin miktarn, toplam bor¢ alinan para miktarina ve borclanma suresine \
baglidir. \

» Para borclandigi veya yatirnm yapildigi zaman, taraflardan biri borc alan diger
taraf ise borc¢ veren taraf olarak bilinir. \

» Bor¢ veren taraf paranin sahibidir ve bor¢ alan taraf, bor¢ veren tarafin H.
parasint kullanmak icin bor¢ verene faiz odemektedir. \

» Faiz aynca, paranin belli bir sure kiraya verilerek fazlasiyla geri donmesine
denir.

» Yani, odunc verilen paranin, odung veren ile odunc alan tarafindan aralarinda
yaptiklar1 sozlesmeye gore paranin karsiliginda kazang¢ getiriyorsa, para da
ayn sekilde faiz getirir.

» Faiz, borc¢ alan icin maliyet, bor¢ veren icin ise kazanctir. Verilen para faiziyle
birlikte odenir. Boylece sermaye artisi meydana gelir.



FAIZ

» Odinc verilen veya alinan belirli bir miktar paranmin ileriki bir tarihte kac paray
esdeger olacaginin belirlenmesi islemi faiz hesaplama olarak adlandinlir.

» Her birim para karsiliginda odenecek faiz miktar1 faiz oram olarak adlandinlir ve
yuzdesel (%) olarak ifade edilir.

» Bu aciklamadan faiz, satin alma gliclinden belli bir siire vazgecme karsiliginda odenen
ve paranin bir yuzde51 seklinde tamimlanan bir bedeldir.

“

» Belirli bir miktar paranin iade sarti ile belirli bir zaman kullanilmasina karsilik verilen"‘-.t
kiraya faiz denir. \.

» Kira middeti, kiraya verilen meblagin miktarn ve kira bedeli, faiz tutarinin azalip
cogalmasinda esasli rol oynar.

» Para parayr kazandirir sozu, bugunku sahip olunan paranin yatirirm amacli kullanilmasi
icin soylenmesi dogru bir yaklasimdir.

» Paranin zaman degerinin parasal karsiligi faiz olarak isimlendirilir. Bu deger, bor(i
verilen veya yatirnma ayrilan paranin baslangictaki orijinal toplami ile sahip oluna
son toplam arasindaki farka esittir.




FAIZ

Paranin gelecekteki degeri, anaparanin, faiz oraninin ve sirenin bir fonksiyonuduig.

Paranin gelecekteki degeri = f(Anapara, faiz orani, siire)
Paranin gelecekteki degeri (F): P miktarindaki paranin % i faiz oran1 Uzerinden n y1l
sonunda ulasacagi tutan gosterir.

Anapara (P): Yatinlan veya kredi olarak cekilen para miktari, yapilan yatirim tutari,
gelecekteki bir paranin % i iskonto orani lizerinden iskonto edilmis bugtinkii degeri.

Faiz orani (%i): Paranmin maliyetini gosterir ve yuzde olarak ifade edilir. Baz1
durumlarda % i oram iskonto oranini, buyumeyi, kiculmeyi, sermaye maliyetini ve
getiri oranin1 da gostermektedir. Hesaplarda % i reel faiz oranini ifade eder.

Siire (n): Hesaplamalarn islem suresini gosterir ve genellikle yil1 ifade eder.



FAIZ

Donem (m): Faizin bir yilda birden fazla hesaplanmasi halinde hesaplanan sureleri (gi{n,
hafta, ay) gosterir. \
Ornek: 1 aylik donem, m = 12/1 = 12, \\

4 aylik donem, m = 12/ 4 = 3 seklinde hesaplanir.

m donemine ait faiz oram (i,): Bir doneme ait faiz oramdir. Donem i,,, i;,, seklinde gosterilir. |
\

Paranin gelecekteki degeri (F,): P kadar paramn % i, faiz oran1 Gzerinden m donem sonunda
ulasacagi tutan ifade eder.

Paranin gelecekteki degeri = f(Anapara, faiz orani, siire)

F = f(P, %i, n)
FA = f(P) im’ m)



Nominal faiz oram (%b): Gorunurdeki faiz oramidir. Yillik olarak ifade edilir.

Yillik Enflasyon Oram (%e) : Paranin bir yil icerisindeki deger kayb1

Reel Faiz Oram (%i): Nominal faizin enflasyonun ve deflasyonun §i§irici/kUgUltUcU\
etkilerinden arindinlmis kismi. Enflasyondan arindinlmis faiz. \




FAIZ

Enflasyon ve Faiz

» Enflasyon nedeniyle paranin deger kaybetmesi ile paranin zaman degeri arasinda fai(k

\

vardr. \

» Paranin zaman degeri, paranin kullanim zamanindaki tercih nedeniyle olusan bi‘i,r
degerdir. \

» Bu sebeple enflasyon donemlerinde nominal faizin paranin deger kaybindan yani
enflasyondan daha fazla olmasi gerekir.

» Reel faiz, nominal faizin, enflasyonun etkilerinin cikarilmasi sonucu cikan faiz
orandir.

» Enflasyon donemlerinde enflasyondan arindinlmis faiz yani reel faiz ile enflasyonu
iceren faiz yani nominal faiz ve aralarindaki iliski onemlidir.



FAIZ

Enflasyon ve Faiz 3\

Ornek olarak, varsayalim ki bir kisi yillk %21 faiz orani ile borclandi. Yillik enflas;)pn
orani ise %10 olsun. O zaman reel faiz, yukaridaki iliskiye gore yaklasik olarak \

Reel Faiz (%i) = Nominal Faiz Oram (%b) = Yilluk Enf. Orani (%e)

Reel Faiz (%i) = %21 - %10 = %11 cikacaktir.

Buradan soyle bir yorum c¢ikartilabilir: Kisi, miktar olarak sene sonunda %21 daha fazla
para odeyecektir. Ama enflasyon paranin degerini azalttigindan, aslinda odeme giicline
gore distinulduginde, %11, yani reel faiz oran kadar faiz odeyecektir. %21'lik faiz orani,
enflasyon nedeni ile eriyecektir. Kisinin odeme gucune gercekte %21 yerine %11 etki
edecektir.



FAIZ

Enflasyon ve Faiz

Bankalar, borg¢ verirlerken, enflasyon tahminlerine cok onem verirler cunku nominal félz
oranim bu tahminlere gore yaparlar. Enflasyonun tahminlerin cok Ustunde glkmaSI
durumunda, reel faiz negatif bir deger alacagindan, bankalar zarar edecekti\r
Tahminlerin altinda ¢ikmasi durumunda ise enflasyon, bankalarin reel olarak kazanc1m
arttinr.

Reel faizi hesaplarken enflasyonun sisirici, deflasyonun kiiciiltiicii etkilerinden'
matematiksel bir islemle kurtulmak gerekir.

Bu islemin ad1 "Deflator Orani“dir.

1+ %b
1+ %e

%i =

Burada,

% = Reel Faiz, %b = Nominal faiz, = %e = Yillk enflasyon oramidir.



BASIT FAIZ

BASIT FAIiZ: Faiz donemi icerisinde sadece anapara iizerinden faiz hesaplanir.
Donem sonunda olusan faiz bir sonraki donem icin yapilan faiz hesabinda dikkate
alinmaz ve gecmis donemlerde olusan faiz uzerinden basit faiz hesaplanmaz.

Basit faiz hesaplarinda P kadar para %i faiz orani ile n yil faize yatinlirsa n yil
sonunda elde edilecek toplam para;

F=P(1+i-n)

Anapara Faiz

Olarak hesaplanir. Burada, (P): Anapara, (%i): Faiz orani, (n): Suredir.



BASIT FAIZ

Ornek 1: Yillik %18 basit faizle 10 yil vadeli 100000TL tutarindaki kredinin vade |
sonunda odeme miktar1 ve bunun faize odenen kismi ne olur? \

F=P(1l+i-n) =100000(1 + 0.18 - 10) = 280000TL

Faiz miktar ise
Fy=P-i-n=100000-0.18-10 = 180000TL

Ornek 2: Yillik %20 basit faizle verilen bir borca karsilik olarak 5 yil sonra 6denen
miktar 260000TL ise 5yil once alinan bor¢ miktar nedir?

F=P(1+i-n)=_260000TL
260000 = P(1 + 0.20 - 5)

b 260000
~ (140.20-5)

= 130000TL




BASIT FAIZ

Ornek 3: Yillk %15 basit faizle alinan 10000TL’nin borc, 19000TL olarak geri
odendigine gore kac yillik bir vade uygulanmistir?

F—p
F=P(1+i-n) F=P+P-i-n "=(P P)
1l
_ (19000 -10000) _
-~ 7 10000-015
P=10000TL
0 1 2 n

F=19000TL




BASIT FAIZ

Ornek 4: Bir miiteahhit bankadan 1milyon TL borc almistir. Anlasmaya gore
muteahhit ikinci yilin sonunda anaparadan 200000TL ve o zamana kadar biriken
faizi odeyecek, dorduncu yilin sonunda anaparadan kalan 800000TL ve biriken \
faizi odeyip borcunu kapatacaktir. Yillik %15 basit faiz lizerinden borc¢ alindigina “-
gore yapilan odemelerin miktarin1 hesaplayiniz?

\

F=P(1+i-n) F=P+P-i-n

P=1Milyon TL |
F=P+P-i-n \

' L= \
0 1 2 3 4 Anapara Faiz

200000TL + Faiz1 v
800000TL + Faiz2

1. Odeme = 200000TL + P - i - n = 200000 + (100000x2x0.18) = 560000TL
2. Odeme = 800000TL + P - i - n = 800000 + (800000x2x0.18) = 1088000TL




BILESIK FAizZ

BILESIK FAiZ: Dénem sonunda kazanilan faizin cekilmedigi ve otomatik olarak
gelecek faiz donemine anapara ile birlikte hesapta birakilmasi durumunda biriken
faize bilesik faiz denir.

Basit faiz formulu F=P(1+i.n)

Py, anapara ve j. Donemdeki bor¢ miktar1 P; ise:
P, =P,(1+1)

P, =P, (1+1i)= Py(1+1i)?

P;=P,(1+1i) = Py(1+1)3

. n donem olarak hesaplanirsa

F=P(1+i)" Faiz miktari = (F —P)= P(1+i)"-P

Burada, (F): Paranin gelecekteki degeri, (P): Anapara, (%i): Faiz orani, (n): Sire.




BILESIK FAizZ

10 yillik vade ile alinan 100TL’lik borcun yillik %15
artis1 asagidaki tablo ve grafikte gosterilmistir.

Basit Faiz Birlesik Faiz

Faize Mahsus Yilsonu Toplam Faize Mahsus Yilsonu Toplam
il Bor¢ Miktar olusanfaiz  bor¢  Borg Miktari olusan faiz  borg

1 100.00 15.00 115.00 100.00 15.00 115.00
2 100.00 15.00 130.00 115.00 17.25 132.25
3 100.00 15.00 145.00 132.25 19.84 152.09
4 100.00 15.00 160.00 152.09 22.81 174.90
5 100.00 15.00 175.00 174.90 26.24 201.14
6 100.00 15.00 190.00 201.14 30.17 231.31
7 100.00 15.00 205.00 231.31 34.70 266.00
8 100.00 15.00 220.00 266.00 39.90 305.90
9 100.00 15.00 235.00 305.90 45.89 351.79
10 100.00 15.00 250.00 351.79 52.77 404.56

basit ve bilesik faize gore

Basit Faiz ve Birlesik Faiz Karsilastirmasi

450.00
400.00

— 350.00

=l

E 300.00

ol

S 250.00

o

£ 200.00

150.00

100.00

50.00
0.00

Topla

0 2 4 6 g8 10 12
Yil

Basit Faiz

Birlesik Faiz



BILESIK FAizZ

Ornek 1: Aylik %1.2 bilesik faizle 2 yil vade ile alinan 100000TL ihtiyac kredisinin
anapara ve faiz toplam1 vade sonunda bir seferde odenecektir. Bu durumda
odenecek toplam para ve faiz miktar nedir? Ayni kredi 2 yillik vade ile ve yillik
%15 basit faiz ile alinmis olsaydi odenecek toplam para ve faiz miktar1 ne olurdu?

F=P1+i"
F = 100000(1 + 0.012)%* = 133147.28TL
Faiz miktari1 = F — P = 133147.28 — 100000 = 33147,28TL

F=P(1+i-n)
F =100000(1 + 0.15)% = 130000TL
Faiz miktart =P -i-n =100000-0.15-2 = 30000TL



BILESIK FAiZ

Ornek 2: Bankaya sekiz yil once yillik %15 bilesik faizle yatirmis oldugu hesabi
bozduran bir vatandasin eline toplam 35178.77TL para gecmistir. Vatandasin sekiz \

yil 6nce bankaya yatirmis oldugu miktar nedir?

F=PA+)" \

35178.77 = P(1 + 0.15)8

b 35178.77 1500.007L F=35178.77TL
(140158 '




BILESIK FAiZ

Ornek 3: Bir firma yapacag bir yenileme harcamasi icin 5 yil sonra 500000TL’ye
ihtiyac duyacaktir. Bu miktar1 karsilayabilmek icin yillik %15 bilesik faiz oran ile
bankaya bugun yatirilmasi gereken tek seferlik tutar hesaplayimz?

F=P1+i)"
500000 = P(1 + 0.15)°
P = >00000 _ 338419.68TL ¢
~ (140.15)8 '
F=500000TL
0 1 2 3 4 5




NOMINAL FAIZ VE EFEKTIF (ETKIN) FAIZ

Finans kurumlan faizi birlestirirken yilda bir donemden daha fazla donem |
kullamyorlarsa genellikle faizi yillik tabana gore belirtirler. Ornegin her ay icin %1.5 \
faiz uygulaniyorsa, yillik bilesik faiz %1.5x 12 = %18 olarak belirtilir. Bu sekilde yilhik |
olarak ifade edilen faiz oranlari nominal faiz orani olarak adlandinlir. "‘\

Verilen ornekte 1TL icin 12 aylik bilesik faiz hesaplanacak olursa, \

F=1(1+0.015)'2 = 1.196TL burada 1TL anaparanin bir yilda %18’den daha fazla faiz \.
getirisi oldugu goriilmektedir.

Verilen ornekte her ne kadar yil icerisinde 12 donem bulunmasina ragmen %18
olarak belirtilen nominal faiz orani, yil icerisindeki birikimlerin etkisini ifade
etmemektedir. Yil icerisindeki birikmelerin etkisini tanimlamak icin efektif (etkin)
faiz oranmi terimi kullanilmaktadir.

Ornekteki hesaba gore efektif faiz oran1 %19.6’dr.



NOMINAL FAIZ VE EFEKTIF (ETKIN) FAIZ

» Bilesik faiz etkisi donem sayisinin birden fazla olmasi durumunda ortaya cikar.
Dolayisiyla yilda bir kez faizlendirme yapildiginda nominal faiz oram etkin faiz
oranina esit olur.

» Yilda birden fazla faizlendirme yapilmasi halinde efektif (etkin) faiz oram
nominal faiz oranindan daha yuksek olmaktadir.

» Faizlendirme sikligi artikca efektif (etkin) faiz orani da artar.




NOMINAL FAIZ VE EFEKTIF (ETKIN) FAIZ

Nominal Faiz Oram (NFO), Efektif Faiz Oram (EFO) ve m, yil icerisindeki
donemi sayisi olarak adlandinlirsa,

F =P+ NFO/m)™ F =P(1+ EFO0)!
m
Buradan, EFFO = (1 + N_F0> —1
m

Siirekli_Faiz: Yatinmci bir mevduata parasimi sirekli olarak yatinp cekebildigini
hayal edelim. Bu durumda donem sayisi sonsuza giderken donemlik faiz ise surekli
kiculir. O zaman sonsuz donemli bir yatirnmin bir yilda saglayacag1 efektif faiz
orani asagidaki gibi hesaplanr.

NFO\™
EFO., = lim <1+—> —1= eNFO 1

m—oo m



NOMINAL FAIZ VE EFEKTIF (ETKIN) FAIZ

Ornek 1: Bir banka verdigi kredilere bilesik olarak 3 aylik dsnemlerde nominal %12
faiz oram yuklemektedir. Bankadan alinan 100000TL kredi miktarinin 1 yil
sonundaki degeri nedir? Bankaya odenecek yillik efektif faiz orani nedir?

Nominal Faiz Orani = %12, m=12ay/3ay = 4
3 aylik bilesik faiz orani = %12/4 = %3

F =P+ NFO/m)™ = 100000(1 + 0.03)*= 112550.88TL

NFO\™ %12\*
EFO = 1+T —1=(1+ 1 —1=%12.55




NOMINAL FAIZ VE EFEKTIF (ETKIN) FAIZ

Ornek 2: Bir banka geciken kredi kart1 borclarina aylik %2.52 faiz uygulamaktadr.
Bu gecikme faizinin yillik nominal ve efektif faiz oranin1 hesaplayimz?

Nominal Faiz Orani (NFO) = 12 x %2.52 = %30.24

NFO\™ %30.24\
EFO=(1+——] —-1=(1+ —1 = %34.80

m 12

Ornek 3: Yillik efektif faizin %15 olmasi durumunda nominal faiz ne olur?

EFQy = eNFO —1 — 0.15= eM0—-1 —— 1.15=¢"0

In(1.15) = In(eNF9) —— NFO =1In(1.15) = %13.98




NOMINAL FAIZ VE EFEKTIF (ETKIN) FAIZ

Ornek 4: Bir bankaya yillik %19 nominal faizle giinliik vadeli 2000TL yatirsaydiniz 5
yil sonra paraniz ne kadar olurdu?

Not: Finans sektoriinde ay 30 giin, y1l 360 giin olarak hesaplanir.

m
F = P(1 + EFO)" gro =1+ Y9 _4
m
360
EFO = (1+32)  —1=0.2092
360
F=P(1+0.2092)" = 2000 - 1.2092° = 5170.36TL

Vade belirtilmediyse, siirekli faiz ile hesaplanir:

EF0, = eNFO —1 = ¢%19 — 1 =0.2092

F=P-(eNFOYr = p.eNFOn = 2000.¢%195 = 5171.42TL




NOMINAL FAIZ VE EFEKTIF (ETKIN) FAIZ

Ornek 5: Yillik %8 nominal faiz icin, yillik EFO, ceyrek yilik EFO, Aylik EFO, giinliik
EFO ve surekli faizi hesaplayin.

Not: Finans sektoriinde ay 30 giin, yi1l 360 giin olarak hesaplanir.

m
EFO = (1+0.08/1)! -1= %8 EFO — (1 N N_FO) 1

m
Ceyrek EFO = (1+0.08/4)* -1= %8.24
Aylik EFO = (1+0.08/12)2 -1= %8.30

Gunluk EFO = (1+0.08/360)3¢0 -1= %8.33

Surekli Faiz = €9-98 -1 = %8.33




