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~  Kiyi Nedir?

Kiyi, su kutlelerinin (okyanus, deniz, gol vb.) kara ile bulustugu bolgedir.

Kiyl alanlari gegmis yillarda insanlarin en gozde yerlesim yeri olmustur. Bunun nedeni
Kiyllarin kara ile su arasinda bir gecis noktasi olmasidir. Kiyilar deniz yolu ile yapilan
ticaret igin kullanilabildigi gibi mikro klimatik 6zellikleri nedeniyle hayvan ve bitki turleri igin
uygun habitatlar olustururlar.




- N
o
KIYI MUHENDISLIGI VE TARIHCESI @

~  Kiyl Nedir?

Su kutlelerinin ve ona komsu olan kara alanlarinin fiziksel yapisi sebebiyle kiyi alanlarinin
genellikle dinamik bir dogasi vardir. Su kutlesi ve karanin bir araya geldigi alanlarda,
ozellikle suyun hareketinden kaynaklanan bir enerji ve bu enerjiyi absorbe eden bir Kkiyi
bolgesi bulunur. Bu kiyi bolgesi, bir kismi su kutlesinin igerisinde kalan bir kismi da kara
icerisinde bulunan ve genigligi bolge kosularina gore degisen bir alan olarak karsimiza
cikar.




o

=
KIYI MUHENDISLIGI VE TARIHCESI

Kiyi Nedir?

O zaman kiyi dedigimizde, karanin denizle birlestigi bolgeye atifta bulunulan, denizden
iclere, topografyadaki ilk buyuk degisime kadar uzanan genisligi bulundugu codrafyanin

kosullarina gore degisen bir seridi anlamamiz gerekir.

Kiy1 Muhendisligi Nedir?

Insaat mUhendisligi catisi altina giren ve kiyi bolgesinde uygulamasi olan bircok fizik bilimi
ve muhendislik disiplininin bir bilesimidir.

Kiyi Muhendisligi, kiyisal bir problemin anlagiimasini ve olasi bir ¢6zimu gelistirmede
jeoloji, meteoroloji, cevre bilimleri, hidroloji, fizik, matematik, istatistik, osinografi, deniz
bilimi, hidrolik, yapisal dinamikler, gemi ingaati ve diger alanlardan katkilardan
yararlanabilir.
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Kiyisal alanlarda calisanlar daha ¢ok asagidaki alanlarda ¢alismalar yaparlar:

» Kyl ve okyanusal yeryuzu sekilleri .
* Kiyr morfodinamigi .
« Kumul stabilizasyonu .
 Kiyisal kirlilik .
« Atiksu desarji ve uzaklastirilmasi .
* Kiyi Yapilari Dizayni .

Kiyl erozyonu ve yigiimasi
Kiyi gelisimi tehlikeleri

Plaj beslenmesi

Entegre kiyi bolgesi yonetimi
Kiyilar Gzerindeki insan etkileri

Deniz seviyesinin yukselmesi, su baskinlari

Mendirek, Dalgakiran, Iskele, Liman, Barinak, Marina, Yanasma Yeri, Rihtim, Kayikhane,
Tersane, Tuzla, Dalyan, Fener, Kopru, Menfez, istinat duvari, Kanallar
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Kiyi muhendisligi birgok bilim dalinin ortak bir calisma alani oldugu icin bircok kiyi
muhendisligi calismasinda asagidaki bilim dallarindan yararlanir:

Cevre Muhendisligi Meteoroloji

Osinografi Temel MUhendisligi

|statistik

Yapi Muhendisligi
Akiskanlar Mekanigi / Hidrolik

Sistem Muhendisligi / Yonetimi
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Kiyisal alanlarda calisanlar, muhendis ve planlamacilar, asagida sayilan ¢esitliliginin
farkinda olmalidir:

» Kiyilar dinamiktir ve surekli olarak yeni bir duruma donusmektedir.

» Sureclerin dengesi ve etkilesimi bolgeye gore cesitlilik gosterir. Cesitliligi anlamak belirli
bir calisma alanini etkileyebilecek kritik faktorlere dair ipuclari saglar.

» Bir bolgede kullandigimiz hesap yontemleri ve prosedurler o bolge igcin uygun olabilir
ancak bir bagkasi igcin tamamen uygun olmayabilir.

» Kiyi seritleri ¢ok ¢esitli surecglere, jeolojiye, morfolojiye ve arazi kullanimlarina tabidir.

» Ruzgarlar, dalgalar, su seviyeleri, gelgitler ve akintilar tum kiyilari etkilese de, bir
konumdan digerine yogunluk ve goreceli 6nem bakimindan farklilik gosterirler.

» Sediment arzindaki ve jeolojik ortamdaki farkliliklar bu kiyi gesitliligine katkida bulunur
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/MO 3500 den itibaren insanlar kiyilari tarim ve ticaret amaciyla kullanmaya basladilar. Antik
Misir’da piramitlerin yapiminda Nil nehri kenarina kurulan limanlar aracihigi ile piramitleri
olusturan tas bloklarin kilometrelerce uzakliktaki tas ocaklarindan tasindigi bilinmektedir.

Khafre
Pyramid Khufu (Great)
Pyramid
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Yapilan arastirmalara gore piramitlerin igerisinde bulunan 17 tonluk kirecgtasi bloklar 12km —/
_  Otedeki bir tas ocagindan ve granit kaplamalar ise 600km Gineydeki Aswan bolgesinden
Giza'ya Nil nehri boyunca tekneler ile taginmistir.

Meaditerranean Sea
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4m derinligindeki antik liman, yanindaki teraslar sayesinde taskin
doneminde yaklasik 7m yukselen Nil nehrindeki tasit trafigine hizmet
edebilmistir. Sudan ve Misir'in guneyinden getirilen 7ton agirhgindaki
tas bloklar Nil'in farkl seviyelerine gore hizalanan teraslar ve rampalar
yardimiyla karaya c¢ikarilarak piramitlere taginmistir. Liman yakininda

bulunan silo ve depolar yine Guney'den getirilen tahil ve gidanin
depolanmasi igin kullaniimistir.

North Basin

Khentkawes Town
enclosure wall

Silos to
store grain

Open air
bakery

Silo building
complex



&

9
Taskin sirasinda, nehrin 7 metrelik
kabarmasi, su yollarini derin drafth agir
yuk tekneleri igin yeterince derin hale
getirmekteydi.

Alcak Su déneminde (Nisan-Mg

Algcak su sirasind
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/MO 1000’den itibaren Ege adalari ve Akdeniz'de sakin deniz kosullarinin da yardimi ile
ortaya c¢ikan antik ticari yollar ve bu yollar Uzerinde kurulan koloniler, kiyilari ticaret ve
tasimacilik icin kullanmistir. Siginma, yuk bosaltma ve tatli suya erisim icin kullanilan bu
limanlar, kiyidan sadece 3-5 knot hizla seyreden sig draftll ahsap gemilerin guvenli bir
sekilde gunluk transferini saglamak icin yakin araliklarla yerlestirilmigti. '

Draft (Su ¢ekimi) : geminin tabani ile su seviyesi arasinda kalan mesafedir.

Diger bir tanimla draft deniz aracinin su altinda kalan veya batma mesafesidir

Knot: Saatte 1 deniz mili hiza esit bir birimdir. (1 knot = 1,850 km/saat)
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# Sphece ol infleence
& Maa bewn
= lmpertant sattlemmal {ian
* Finds of Aagean imparts
< Fints of copper ingats
== Mycesaen erporls raute
=== Dier trade rouls
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-/ Ik limanlar daha cok riizgar ve dalga etkisinden korunan koylar, lagunler, resif ve kayaliklar
icerisinde kurulmustur. ik liman yapilari bu dogal barinaklar icerisinde bulunan kayaliklarda
oyulan teknenin demir atabilecegi, tekneye yukleme ve bogaltma islerini kolaylastirabilecek

e,

kayadan oyma rihtimlardir. 8} v oty . *3#7?75?% |
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~/ Daha sonralari uygun sigliklar uzerine dalgakiran ve mendirek gorevi gorecek dikey
duvarlar insa edilmistir. Bu tur limanlar korunan koylardaydi ve genellikle surlarla ¢evrili bir
sehrin savunmasiyla baglantiliydi. Genellikle bu yapilar yardimi ile dugman gemilerinin
limana girisini onlemek icin zincirler kullanilarak trafige kapatilabilirdi.

o
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/ Roma Imparatorlugunun insaat alanindaki kubbe, kemer ve cimento gibi 6nemli
kesiflerinden sonra dogal korunagi olmayan kiyilarda bile limanlar kurulmaya baslanmistir.
Ancak bu tur liman ingaatlari buyuk muhendislik, insaat ve finansman kaynaklarini

gerektiriyordu.

Theodosius Limani
e
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Ortacag'da, Dogu Roma Imparatorlugu‘nun baskenti Konstantinopolis sehri neredeyse zapt
edilemez olarak goriimekteydi. Istanbul Bogazi‘nin gigli akintilari disman gemilerinin karaya
yanasmasini zorlastirirken, tarihi sehir hem yaklasik 6 km uzunlugunda kara hem de deniz
tarafindan oldukg¢a kalin surlarla cevriliydi. Kusatma surerken sehir, cok sayida limanina
yanasan muttefik gemiler ile asker, silah ve gida tedarik edebiliyordu. Bu surlar ve limanlar
sayesinde sehir, 626 yilindan 1453’e kadar bazisi yillar suren 21 kusatmaya dayanabilmisti.

Sozgelimi Osmanli ordusu 1453’'de kara surlari onlerine geldiginde 18 m genisliginde ve 9 m
derinligindeki hendegi, ardindan ise 3 sirali tahkim edilmis olan sur dizenini agsmak zorundaydi.

Buna karsin Hali¢c’in sakin sulari bir kusatma sirasinda savunmanin zayif bir noktasini
olusturuyordu. Hali¢, sehrin tam gobegine uzanan belli belirsiz boynuz seklindeki formuyla
burada rahatca demirleyebilen dusman gemilerinin sehrin her iki tarafina da saldiri emri
verebilecekleri bir pozisyona ulagsmalarina imkén vermekteydi. Bu duruma engel olmak igin
Halic Zinciri olarak bilinen uzun bir demir zincir Hali¢’in girisinde iki kiy1 arasina gerilerek
nispeten savunmasiz su yolu kapatilmak istenmistir. (Oztlrk, 2019)
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E\/yuksek yeri 322m olan ve %50’si deniz
seviyesinden 1metre yukarida bulunan Hollanda

dalga, taskin ve sellerden korunmak ve denizden

yer kazanmak amaciyla 1200’lU yillardan itibaren b i W
insa ettikleri setler ile deniz altinda kalan alanlari .
tarim ve yerlesime acmislardir. Bugun ulkenin
%21 deniz seviyesinin altindadir.

1900-2000
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Rénesans'tan sonra, genel bilimsel alanda buyuk ilerlemeler
kaydedilmesine ragmen, Roma'nin liman insasi yaklagiminin
otesinde c¢ok az ilerleme kaydedildi. Okyanusa yapilan
seferleri takip eden donemlerde gemiler agik denizlere daha
uygun hale geldi ve kuresel seferler daha yaygin hale geld..
Kuresel seferle birlikte Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda,
Endonezya ve dinyanin diger bolgeleri Avrupa‘li kasifler
tarafindan kesfedildi ve bunu kisa slUre sonra go¢ ve .
kolonizasyon izledi. Daha once ulagilamayan ulkeler ve yeni
kolonilerle ticaret gelisti. Okyanusa kolay ulasimi olan Avrupa .
devletleri (Ispanya, Portekiz, Fransa, ingiltere) farkli kitalarda
koloniler kurup bunlarla ticaret yapmaya basladilar. Bu da
daha dayanikli, gic¢li ve savunmasi kolay limanlarin insaasi §
icin itici bir gug olmustur.
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18.\§/y’da Ingiltere'de “Sanayi Devrimi” olarak bilinen sosyal ve ekonomik dénusim ile yiik ati, buharli
lokomotiflere, vagona ve akarsularda mavna ile tasimaya donustur. Sert kaplamali yollar ve kanallar,
yuzlerce yillik yumusak yollarin ve patikalarin yerini aldi. Buhar gucu, endustrinin fabrikalarda

yogunlasmasina izin verdi. Bu uretim bigimleri surekli hammadde tedariki ve mamul mal ihracati
gerektirmekteydi

Hammadde tedariki icin kullanilan deniz ticareti daha sistematik ve duzenli hale geldi. Limanlar da bu
degisim ile birlikte daha hizli ve sistematik calisir hale geldiler. 18. ve 19. yuzyillarda, denizcilik ve
matematikteki ilerlemeler, buhar motorunun ortaya cikisi, yeni topraklar ve ticaret yollari arayisi,

Britanya Imparatorlugunun kolonileri araciligiyla genislemesi ve diger etkiler, hepsi deniz ticareti ve

liman iglerine ilginin canlanmasina katkida bulundu.
=
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19. yuzyilda kiyi bolgesindeki muhendisligin cogu, nehirlerle ve denizle ugrasmaya aligik, alayl
muhendisler tarafindan iyi bilinen ilkelerin uygulanmasindan olusuyordu. Bununla birlikte
sahilin dogal yapisi, rizgar ve dalgalarin kiyi1 Gzerindeki etkilerine iligkin ¢calismalar duzensiz ve

bilimsel degildi. Yapilan igler deneme yanilma yolu ile ilerliyordu.




Il. Dunya savasl Kyl
muhendisligi i¢cin  bir donim
noktasi olmustur. Savas

sirasinda ABD ve Japonya : -

arasindaki savas agirlikli olarak
Pasifik Okyanusunda devam

efti. Benzer sekide Mittefik M

kuvvetlerin  Kita  Avrupasina

cikarma yapmak icin Mans

denizinde birgok operasyon
duzenlemeleri gerekmigtir. Il
Dinya savasi ile birlikte Kkiyi
muhendisligi calismalari modern
bir bilime dontsmustar.
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lI. Dinya savagi sirasinda gelgit ve ruzgar
dalgalarinin temel mekanizmasi anlagiimaya
calisiilmig, dalga verileri kullanilarak dalga iklimi b R = \
belirlenmistir. Dalga ylksekligi ve periyot gibi: — ] Pt - |
temel tasarim parametreleri kullanilarak savas ’ |
sirasinda ¢ok oOnemli bir rol oynayan gegici N
Mulberry Limani ortaya gikariimistir.

Mulberry limani Normandiya c¢ikartmasindan (D-
day) 10 ay sonra kullanilmaya baslandi ve bu
gecici prefabrik limandan 2,5 milyondan fazla
asker, 500.000 arag ve 4 milyon ton malzeme Kita
Avrupasinda karaya cikarild. i
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1964 yilinda ABD ordusuna bagli muhendisler birligi tarafindan «Shore Protection, Planning and
Design — Techincal Report» (Kiyl Koruma, Planlama ve Dizayn Teknik Raporu) ile kiy1r yapilarinin
dizayni muhendislik ve hesaplari teknik bir temele oturtulmustur.

1960’dan sonra uygulamali matematigin ve bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi, farkli alanlarda bilimsel
ve deneysel calismanin artmasi ile birlikte kiyt muhendisligi calismalari daha bilimsel bir yapiya
burindu. Bilgisayarin kesfi ile dalga dinamigi gibi karmasik hidrodinamik problemlerin ¢oztmleri
kolaylastirmistir.

Sonug olarak Kiyi Mihendisligi, insaat Muhendisligi igerisinde heniiz yaklasik 50 yillik bir gegmise

sahip olan yeni ve gelismeye acik bir alandir. ®)

-/
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Tanim olarak: Kiyr muhendisligi, kiyi alanlarinda insanhgin yarari icin kara, su ve havanin
etkilesimini kontrol etmek ya da degistirmek icin yapilan c¢alismalarin planlamasi, dizayni ve
insaasi icin fizik ve muhendislik bilimlerinin kullaniimasidir.

Kiyt muhendisligi iki temel gereklilik sebebiyle ortaya ¢ikmigtir:
« Insanhg suyun yikici etkilerine karsi korumak

» Denizlerin / Sularin insanhg@in yararina kullanimi



Kita Sahanhga:

Kiyl alanina komsu deniz
alanidir. Su derinligi Kiyi
cizgisinden baglayarak, deniz
tabani egiminin aniden
diklestigi bolgeye kadar artar.
Egimin ani degistigi bu
konuma (yaklasik 200m
derinlik) kadar olan bolge kita
sahanligi olarak tanimlanir.

KIYI ALANLARININ TANIMI

N/

N’
1 | I I
Lt | gel-git [ riizga Yogunluk akimlart
Dalga | l n ' Okyanus akmtilari
Ethisi | . Futma Kabannasi
' !
l i i
kiy1 i hnn gty & 7 geostrophy |
¢izeisi 4 4 '
Il | /|
{
l T . | | 200 m
R 1
play ‘ o mem——
| |« sictinme 1/540 | lata egimi
l L etkisi II |
| plaj | o Dig kata sahanlig 4300 m
| ouil l
|

|
|
fagmm |
bolgest |

surf bilgesi
Kiyiboyu akuntisi
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Kita Sahanhg :
Kita sahanliklari okyanuslarin toplam alaninin %7,5 lik kismina denk gelmektedir. Kara
alanlarinin toplaminin ise %18 kadardir. Asagidaki ekonomik potansiyele sahiptir:

* Deniz besin
kaynaklarinin gogu Genis
kita sahanhginda 22 RS Genig
bulunmaktadir. =N

» Petrol ve dogal gaz
rezervleri kita
sahanlginda
cikarlabilir. Dinya i3
toplam Uretiminin 1/5'i 5%
kita sahanliklarinda
cikarilir. IR

« Kum ve cakil yataklar

* Deniz tabanindan o
cikarilan madenler Genig N __
(demir, altin, vb.) Dar ~Genis

______

Kemal Arslan-2021
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~/ Mevzuata gore:

Sularin ilerledigi

Durumdaki - Kiy1 kenar
Kiy1 gizgisi * Cizgisi

Kiy1 cizgisi

Sularin ¢ekildigi
Durumadaki kiyi

Cizgisi ...:-' Klyl
Deniz &

Dar kiy
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a) Kiy1 1990 yilinda yururluge giren Kiyi Kanununa gore “kiy1”; suyun karaya degdigi “kiyi cizgisi” ile
suyun karayla birlesmesinin etkilerinin sonlandigi “kiyi kenar cizgisi” arasindaki alandir.

b) Kiy1 Kenar Cizgisi Ozel milkiyetin baslayacagi alanin sinirini gizmesi nedeniyle meselenin temelini
teskil eden “kiy1 kenar cizgisi” Cevre ve Sehircilik Bakanligi nezdinde kurulan bir komisyon tarafindan
tespit edilir. Bu cizgi deniz kenarindaki orman, mera gibi kamu mallarinin sinirini gizmesi bakimindan
da onemlidir.

Komisyon, incelemesi sirasinda su hareketlerinden kaynaklanan unsurlarin sonlandigi noktayi tespit
eder. Belli bir derinlige sondaj yapilir ve denize dair emarelerin, ornegin deniz kabuklularinin
kalintilarinin bittigi ve topragin basladigi nokta kiyi kenar ¢izgisi kabul edilir. Hasili kiy1 kenar gizgisi su
hareketlerinin olusturdugu taslik, kumluk, sazlik gibi alanlarin dogal siniridir.

—
c) Sahil Seridi Kiy1 mevzuati tarihine baktigimizda dogrudan sahil seridi olarak adlandiriimasa da Kiyi
kenar gizgisinin devamindaki kusagin korunmasina dair diizenlemelere rastlyoruz. Sahil seritleri, Kiyi1 /
Kanununa 1992 yilinda yapilan bir ekleme ile korunmaya baslanmistir. Kanun sahil geritlerini ilk 50
et ;

metre ve ikinci 50 metre olarak tanimlamaktadir. \ ) - . /
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5 Basan g Tirmanma

Kiyi gizglsi Kinlan dalga

W\ Yiiksek su seviyesi
\L s
o : /Esik

Y ":( A .»

Sakin su seviyesi

Algak su seviyesi

Deniz tabam
Sekil 1.2 Tipik kiy1 alam
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Kiyi1 Kenar Cizgisi

Ortalama En Disiik Su Cizgisi

~=— Sahil | -
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——— e g | g 1
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KIYI ALANLARININ TANIMI

ORTALAMA EN DUSUK SU SEVIYESI: Alcak su seviyelerinin timiinin ortalamasidir.
ORTALAMA EN YUKSEK SU CizZGiSi: Yiiksek su seviyelerinin timinin ortalamasidir.

ORTALAMA EN DUSUK SU CizZGiSi: Ortalama en diisik su seviyesi (MLW: mean low
water) ile deniz tabaninin kesistigi ¢izgidir.

ORTALAMA EN YUKSEK SU CIiZGiSi: Ortalama en yiiksek su seviyesi (MHW: mean
high water) ile deniz tabaninin kesistigi cizgidir.

SAKIN SU SEVIYESI: Dalga hareketinin olmadigi durumda su seviyesi (SWL: still water
level).

PLAJ: Suyun ortalama en dusuk su seviyesi (MLW: mean low water - Sekilde A noktasi)

ile firtinada dalgalarin erigebildigi en u¢ nokta (Sekilde B noktasi) arasindaki arazi serididir. "

Plaj, suyun dalga ve gel-git hareketleri etkisinde biraktigi konsolide olmamis malzemenin
(kum-gakil vb.) bulundugu alandir, yani kiyi c¢izgisi degisiminin meydana geldigi 1slak

bélgedir. ic Plaj ve Dis Plaj diye iki bélgeye ayrlir,. = e | O
2\

-/
)
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KIYI ALANLARININ TANIMI

IC PLAJ (BACKSHORE): Suyun ortalama en yiiksek su seviyesi (MHW: mean high
water) ile firtinada dalgalarin erisebildigi en u¢ nokta (Sekilde B noktasi) arasindaki arazi
serididir. Normal zamanlarda kuru olan, sadece gelgit zamaninda ve firtinali havalarda en
yuksek dalgalarin erigebildigi on kiyi ile sahil seridi arasinda kalan buyuk ol¢clide yatay
egime sahip serit.

DIS PLAJ (FORESHORE): Suyun ortalama en dusuk su seviyesi (MLW: mean low water -
Sekilde A noktasi) ile suyun ortalama en yuksek su seviyesi (MHW: mean high water)
arasindaki arazi serididir.

KIYlI ALANI: Plaj ve Plaj Onu bdlgelerini kapsayan ve bir kismi karada bir kismi su
icerisinde kalan ve su kutlesi ile karanin temas ettigi arazi serididir.

SAHIL SERIDI: Su kitlesinin karaya temas ettigi kiyl alanindan itibaren kara icerisinde
arazi ozelliklerinde buyuk bir degisim olana kadar uzanan arazi serididir.

e \/ - jz\
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—— 4 KIYI ALANLARININ TANIMI

—  ACIK DENIZ: Dalga hareketinin deniz tabanina artik etkisinin bulunmadigi derinlikteki
(yaklasik 20m) alan.

KIRILMA BOLGESI: Kiylya yaklasan dalganin kirilmaya basladigi bolgedir.

SURUKLENME (SURF) BOLGESI: Dalgalarin kiriimaya basladigi bolge ile kiyi seridine
ulasmadan once kiyida hareketine devam ettigi bolge.

CARPMA BOLGESI: Kirilan dalganin kiyida akis halinde ulasabildigi hareket bolgesi.
KUMUL: Kum gibi rGzgarla savrulan malzeme ile olusmus gevsek, tepecik ve sirtlar.

SET (SEDDE): Dalga hareketi sebebiyle taban malzemesinin birikmesiyle on ya da yakin
kiyida olusan, neredeyse yatay bir yUkseltidir. Bazi dogal kiyllarda sedde bulunmaz,
bazilarinda ise birkac tane vardir.

e \/ - jz\



KIYILARDA YER SEKILLERI

Kiyillarda yer alan yer sekilleri, diger topografyalarda oldugu gibi, esas olarak iki strecin
etkisi altinda olusmuslardir. Bu sureclerden biri asindirma, digeri ise, biriktirmedir. Buna
bagli olarak yer sekilleri de, asindirma ve biriktirme sekilleri olmak uzere, iki grupta

toplanabilir.

ASINDIRMA SEKILLERI BiRIKTIRME SEKILLERI

Falezler (Yahyarlar) Birikim Duzlukleri (Birikim Platformlari)
ve Plajlar

Dalga Asindirma Duzlikleri (Abrazyon  Kiyi Oklari ve Kiyi Kordonlari
Platformlari) 2

Asili Vadiler Tombololar ' ,

Deltalar, resifler ve kiyi kumullari

ot \/ v _\,J\
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. KIYILARDA YER SEKILLERI ~

Falez, Dalga Asirdirma Diizliikleri ve Asili Vadiler:

Deniz ve gollerin kenarlarinda yer alan ve dalga asindirmasi sonucu meydana gelmis bulunan
dikliklere Falez adi verilir.

Dalga asindirmasi sonucu gerileyen falezlerin
onlerinde olusan duzlUkler veya platformlara
Dalga Asindirma Duzlukleri denir. Bunlar diz
olabilecekleri gibi. Uzerlerinde asinimdan
kurtulmus kisimlar, kaya kalintilari ve
adaciklar da icerebilirler.

Falezlerin  gerilemeleri  sirasinda, Kkiyi
bolgesinde yer alan akarsulara ait vadilerin
agiz kisimlari, gerileme hizindan daha buyuk
bir hizla derinlestirilemezlerse. taban kisimlari
deniz seviyesinden daha yukarida kalir. Bu
sekildeki vadilere asili vadi denilmektedir.
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~ KIYILARDA YER SEKILLERI =

Birikim Diizliikleri ve Plajlar:

Birikim duzlukleri kiyida mevcut ufak ve buyuk parcalardan olusan kayaclarin dalga hareketleri ve
cesitli akintilarla kiy1 acigina dogru nakledilmeleri ve dalga asindirma duzlugunun (abrazyon
platformunun) disg kenarinda yigilmalariyla meydana gelen duzluklerdir.

Plajlar kiyr c¢izgisi boyunca uzanan kum
ve/lveya cakillardan olusmus biriktirme
sekilleridir. Plajlari meydana getiren kum,
gakil gibi unsurlarin esas kaynagini
aluvyonlar teskil eder. Akarsular tarafindan
karadan kiylya tasinan aluvyonlar dalga ve
‘kiyr akintilari tarafindan kiyi gizgisi boyunca
iriktirilerek plajlart meydana getirirler.




J - N/
- KIYILARDA YER SEKILLERI e

Kiyi Oklari ve Kiyi Kordonlari

Girintili gcikintili kiyilarda, kiyr akintilariyla taginan kum, c¢akil gibi ¢esitli boyuttaki unsurlar, girintilerin
veya koylarin nispeten derin olan on kisimlarinda, hiz azalmasi veya ters akintilarin varhgi gibi

nedenlerle birikirler. N e g P o

s

Unsurlarin tst Uste yigiimalariyla
olugsan birikintilerin su yuzeyine
clkmalari ve ayni zamanda,
koylarin agizlarindaki bir
burundan karsi buruna dogru
uzanmalariyla ok  bigiminde
birikim sekilleri geligir. Bunlara
Kiy1 oku denir.



. KIYILARDA YER SEKILLERI ~
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Kiyi Oklari ve Kiyi Kordonlari

Bir kiyr okunun, koyun agzini kapatacak
sekilde gelismesi ve karsl buruna f oo
baglanmasiyla da kiyi kordonu meydana =
gelir.  Kiyt  kordonunun olusumuyla
eskiden koy olan kisim. denizden
ayrilarak gol haline geger. Bu gole lagun
denir. Diger bir ifade ile bu tur lagunler,
agizlari kiyr kordonlariyla kapanarak gol
haline donusmus koy veya korfezlere
karsilik gelirler.
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S
Tombolo

Kiyi aciginda yer alan adalari ana
karaya veya adalart Dbirbirlerine
baglayan kiyr oklarina tombolo adi
verilmektedir. Bunlar genellikle karadan
adaya dogru ilerleyerek onu karaya
baglamislardir.

Amasra
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Delta

Akarsularin  okyanus veya denizlere
dokuldukleri agiz kisimlarinda, esas olarak

onlarin tasgiyip getirdikleri gesitli boyuttaki
unsurlarin  (aldvyonlarin)  yigiimasiyla

meydana gelmis, basit sekliyle, denize by KARADENIZ
dogru delta veya Uggen seklinde cikinti p&3 |
yapan birikim sekilleridir.

Kiylya sonradan eklenmis biriktirme sekilleri
olan deltalarin  olusum, gelisim ve
sekillenmelerinde dalgalarla Kyl

akintilarinin da rolleri vardir.

Yegilinmak Havzast g
CBS Merkezi 1997-2006 X
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Resif 9 3
Bamaga
an adi verilen, koloniler halinde ve bir yere
o
tLit/unarak yasayan deniz  canllarinin  kalker
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Kiyi Kumullari

Kiyl bolgelerinde yer alan ve esas
olarak deniz tarafindan esen
rizgarlarin tasima ve Dbiriktirme
faaliyetleri sonucu meydana gelmis

bulunan kumullardir.

Fethiye Kumluova
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KIYl YAPI TURLERI

Kiyi Yapilari

Kiyi alanlari, firtina dalgalari, erozyon ve su seviyesi yukselmesi gibi etkilerle can ve mal
kaybina sebep olabilen son derece nazik alanlardir.

Kiyl alanlarinin korunabilmesi amaciyla, ticari, turizm, askeri hizmetler gibi faaliyetler icin
insa edilen alt yapi tesisleri dogal afetlere acik olan bu hassas alanlarda dogayla uyumiu
olarak tasarlanmalari gerekmektedir.




KIYI YAPI TURLERI

Kiy1 Yapilarinin Siniflandirilimasi:

Kiyi alanlarinda insa edilen yapilar doga ile etkilesimleri acisindan iki farkli sinifta
gruplandirilabilir:

1) Sert Yapilar 2) Yumusak (Dogal) Yapilar

« dalgakiran (breakwater) * kiyi yenileme (beach nourishment),
 mahmuz (groin), * kum gecisi (by-pass) sistemleri ile
* kiyi duvari (seawall), olusturulan yapay plajlar (artificial

« perde duvar (bulkhead), beaches)

» |ksa ya da kaplama (revetments),



KIYI YAPI TURLERI —

~  Kiyi Yapilarinin Siniflandirilmasi:

Kiyi alanlarinda insa edilen yapilar amacglari acisindan iki farkl sinifta gruplandirilabilir:

1) Kiy1 Koruma Yapilari 2) Kiyi Yenileme ve Stabilite Yapilari
* kiyl duvari (seawall), « dalgakiran (breakwater)
« perde duvar (bulkhead), * mahmuz (groin),

» iksa ya da kaplama (revetments), < kiy1 yenileme (beach nourishment),
* kum gecisi (by-pass) sistemleri ile
olusturulan yapay plajlar (artificial -~
beaches)

-/
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KIYI YAPI TURLERI —

= Kiyi Yapisi Se¢imi:

Insaa edilecek kiy1 yapisinin seciminde asagidaki etkenlere dikkat etmek gerekir:

i. Birincil Amag ii. Fiziksel islemler
* Kiylyl dalga ve erozyona karsi « Kiyi erozyonu / plaj stabilizasyonu
korumak: (mahmuz, yakin kiyi dalgakirant)
(k1y1 duvari, kaplama)
* Kiyiyr yenilemek / degistirmek iii. Ardisik Kiyilarda Olumsuz
(dalgakiran, mahmuz, kum Etkiler
dolgu vb.)  Kiyi erozyonu / plaj stabilizasyonu
(mahmuz, kum dolgu) —
™A\

NG

~—
N/ o\
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MAHMUZLAR "/

~/ Mahmuzlar, yapilar etkin dalga ve gel-git kosullarina gore kati madde tasiniminin
davranigini degistiren yapilardir. Yakin kiy1 bolgesindeki kum butgesini arttirmaya calisan
yapilardir.

o
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</ MAHMUZLAR

~ Belli bir acl ile kiyiya yaklasan dalgalar, kiy1 boyunca kiyiya paralel akintilar yaratirlar. Bu
akintilar kiylr boyunca akig yonlerine dogru tabandan kaldirdiklari kum, cakil vb. malzemeyi

tasirlar. Bu durum kiyr erozyonuna ve Kiyi gizgisinin kara yonune dogru gerilemesine
sebep olur.

Mahmuzlar akintiy1 kesecek sekilde kiyiya dik insa edilir. Akinti sira yapilan mahmuzlarin
arasindaki alana dogru c¢evrilir ve burada hizi sonumlenir. Tasinan sediman bir sonraki

mahmuzun on ylzune dogru alanda tekrar ¢okelir.

tnitral Beach postion (m)

— Coastline changes (m) Final beach pesition (F)

1
1
-

— — =
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~ Mahmuzlar, tas dolgu, ahsap, palplans ve beton elemanlardan yapilabilir.

Genellikle esit araliklarla kiyi boyunca kiyi gizgisi normali dogrultusunda yerlestirilir.

Mahmuz Akinti Akinti
basi yonu yoni

alani

arkasi

onu /

LT AT L

Mchmu/ KARA

koku
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MAHMUZLAR -

~/ Akarsu agzi duzenlemelerinde tek ya da karsilikli bir ¢ift olarak insa edilebilir.

T TR YL T ey o]

A &
A :
G. ¢
ié, :
Acili T Mahmuz T Mahmuz

pt _'.]
- ) e
v : 4
E (\ 3
- f _:

L ] & 'i
L3 A v

L4

'R S
rl L] 3 :
v 2 :
r > 2

r - =
[l o Lq
£ % &
r :
i '

Dogrusal Acili L Mahmuz  Kirik Y Mahmuz



/ - MAHMUZLAR @

'’

S’

Mahmuzlar arasinda c¢evrintiler ve
ters akimlar olusur. Mahmuz
onlerinde yigiimalar olurken, akinti
etkisi ile mahmuz arkasinda kiyida
erozyon gozlemlenir.

Bu nedenle mahmuzlarin gerisinde
hassas plajlar ya da kiyi duvari gibi
stabilite yapilari varsa kum
hareketlerine izin verilmemelidir.
Mahmuz serisi korunmasi gereken
Kiyl boyunca stabil bolgelere
ulasincaya kadar devam ettirilmelidir.
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DALGAKIRAN "/

./ Dalgalara, dalga nedenli akintilara ve kiy1 boyu kat1 madde tasinimina karsi koymak amaciyla insa edilen

o~

yapilardir. Verdikleri hizmetlere ve planlamalarina gore ti¢ tip dalga kiran tanimlanmaktadir. bunlar;

* Kiyi ile baglantili dalgakiranlar * Ardisik dalgakiranlar * Liman dalgakiranlari

Karasu, Sakarya
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KIYl ILE BAGLANTILI DALGAKIRAN

./ Bu tip dalgakiranlari mahmuzlardan ayiran baglica 6zellikler, tek bir yap1 olarak insa edilmeleri, daha derine
uzanmalar1 ve daha etkin olarak dalgalara, dalga nedenli akintilara ve boylece kiy1 boyu kati madde tasinimina

kars1 koymalaridir. Dalga donmesine neden olabildiklerinden yapinin arka tarafinda da kum tutabilmektedirler.

windward breakwaters

SEsfe RRLCV S ___' e Sme

X
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ARDISIK DALGAKIRANLAR

Ardisik dalgakiranlar esas olarak kiy1 koruma yapisidir. Bu halde girinti-¢ikintilardan olusan koy benzeri kiy1
cizgisi olustururlar. Kiy1 dalgakiranlar arka bolgelerinde dalga enerjisini azaltirlar ve arkalarinda bulunan
alanda sakin su alanlar1 olustururlar. Bu alanlarda sediman c¢okelmesiyle karaya yakin kisimlarda bazi
yapilanmalar/yigilmalar gozlemlenir. Sekilde arkasinda plaj muskasi yapilanmis ardisik dalgakiranlar

goriilmektedir. Eger bu y1gilma dalgakiran ile birlesirse tombolo meydana gelecektir.
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LIMAN DALGAKIRANLARI -

~/ Bu tip dalgakiranlarin tasarimlar1 digerlerinden farkl .,5h;;e_r_‘;_ﬁ"_-;r',".r_;rand s .
olmamakla beraber amaclari arka bolgelerinde insanlari ve g A
deniz araglarim korumaktir. Bu yapilar, agik denizden gelen
dalga etkilerine kars1 koyabilecek bicimde ve liman igerisinde
sakin deniz kosullar1 (~0.3m) olus_tllracak sekilde insa edilirler.

as

Hanstholm, Danimarka L=100m
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~  Yapisal olarak dalgakiran tipleri:

1. Tas dolgu dalgakiranlar, kiiciik boyutlu ocak

artigt ¢ekirdek {izerinde filtre ve kaplama
(koruma) tabakasi olarak tasarlanmaktadir.

2. Diisey viizlii (keson/bloklu) dalgakiranlar,

dalgaya karsi koyan c¢ekirdek masif ya da
baglantili rijit tek bir elemandan olusmustur.

3. Kompozit dalgakiranlar, keson ve dolgu

yapilarin bir arada oldugu dalgakiran tipleridir.

-

(d) Yatayda kompozit dalgakiran

(a) Tas dolgu dalgakiran

L2

(b) Keson dalgakiran

- . AT

i g— - -

(c) Diseyde kompozit dalgakiran



\/J 1 Dimm o
ALGAKIRANLAR

2, / \
~/ 4. Yiizen dalgakiranlar, Yiizen dalgakiranlar,

CE LT LSS LSS S A Al A

farkli sayida yiizen birimlerden olusur ve gelen
dalga yiiksekliklerinin dalgakiran arkasindaki
korunakli su alanmna kiigiilerek gegmesini 2) KATAMARAN TIP

saglarlar. —_— T —_—

| |
SO T O T T T TTTIFEATT S T T T T TG TTTE T T T

3) ESNEK YAPILI

PPl R R Rl Pl PRl Pl Rl Pl Pl r A rl R rl e

Fezzano,SP-Italy; L=300m

Sekil 2.30 Yuzen dalgakiran tipleri
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~/ Deniz yapilari, hizmet siiresi boyunca (50-100 yil) hasar

gormeyecek sekilde tasarlanir. Tas dolgu dalgakiranlarda  croveo cuse wimhHowe MODIFIED CUBE
kaplama (koruma) tabakasi yapinin topuguna ulasan @
belirgin dalga enerjisine gore belirlenir. Yapiya ulasan ' I I

dalga enerjisi belirgin dalga yiiksekligi ile iliskilidir.
Dalga yiiksekligine gore kaplama tabakasi herbirt 6-8ton

agirh@indaki tas bloklardan olusabilir. Daha agir tas blok TEIRARDE: POLoS
temini ve tasimasi problem olacagi i¢in yapay beton blok
tipleri de kullanilabilir.




KIYI DUVARLARI @)

ODalgamn kiyidan denize dogru
ilerlemesini engellemek,
dalganin asarak kiy1 gerisindeki

yapilara zarar vermesini

onlemek veya kiy1 erozyonunu Basamakli beton kiy1 duvar

durdurmak icin yapilan

- — ———

0YSS H ,", l

Gabion kiy1 duvarn




~  Kiy1 duvarlari mevcut kiy1 ¢izgisinin

\ =
Y] DUVARLARI

korunmasi1 amaciyla insa edilen yapilardir
Ancak Onlerindeki plajim  korunmasinda
yetersiz olduklar1 gibi erozyona da sebep
olabilirler. ~Miimkiin olabildigince dalga |

enerjisini sonumlendirecek sekillerde ‘ 7 | _
tasarlanmalidirlar. N : \
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KIYI TAHKIMATLARI @

“
. , — Kiy1 tahkimatlar1 kaplama tas veya beton gibi
Falez — kiy1 korumasi icin yapilan egimli yapilardir
Dol Dogal kiy1 yapisini, yamaglart ve diger kiyi
OYSS e OYSS | Dolgu sistemlerini  erozyondan  korumak, dalga
P —r ) _ asmasini veya dalga yansimasimi azaltmak i¢in
Tas dolgu Birbinne kilitlenmis yapilan yapilardir.
kaplama beton kaplama
Sadie Kiy1 tahkimatlari;

* Koruma tabakasi

* Filtre

* Topuk’tan o

Sedde topugunda
gabion kaplama

Sekil 5.9 Tipik tahkimat (iksa) yapilari (PIANC, 2014)



=y

\/DOGAL KIYI YAPILARI

S

Kiy1 stabilitesi i¢in yumusak ya da dogal kiy1 yapilar
son yillarda tercih edilmektedir. Bu tip kiyisal islemler:

Kiy1 yenileme

— Kumul ve plajlarin yonetimi

— Islak alanlarin ve batakliklarin yonetimi
— Kum gecisi (sand by-passing)

Bu yontemde kiy1 sistemi disindaki bir kaynaktan
saglanan kum ile kiy1 beslenmektedir. Kiy1 yenileme
islemi sert stabilite yapilar ile birlikte yapilabilir. Bu
yapilar; mahmuz, ardisik dalgakiran, batik dalgakiran
olabilir. Biiyilk miktarda kumun yerlestirilmesi
durumunda riizgar etkisine karsi da stabilizasyonun
yapilmasi gerekebilecektir

0.8.S

Profil dolgusu

4

L~ T~

Yakin kiy1 esigi




“ACIK DENIZ YAPILARI _

Diinyada acgik deniz faaliyetleri son yillarda hizla .__}"'«

==

artmaktadir. Bunlardan bazilar asagida
siralanmaktadir:

» Petrol / Dogalgaz platformlari

» Kazik temeller lizerine insaa edilen deniz yapilari

e Denizalt1 boru hatlari

* Deniz / gol Giines Ener;ji Santralleri
* Deniz / gol Dalga Enerji Santralleri
* Dolfinler

* Yiizen platformlar




