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Buyuk su kutlelerinin en onemli 6zelligi su ylzeyinin salinim yapan bir karaktere sahip olmasidir. Bu
salinimlarin dogasi, nasil meydana geldiklerine baglidir. Denizlerimizde en sik gorulen salinim tipi diger
salinimlara gore kisa periyotlu olan ruzgar dalgalaridir.

Ruzgar dalgalari, rizgar yolu ile hareket eden havanin denize aktarilan enerjisinin su ortaminda
yayllma bi¢imidir. Okyanus, deniz ve gollerde her zaman gorulen bu dalga tipi kiiguk genlikli dalgalar
sinifinda degerlendirilir.
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Ruzgar dalgalari rizgar hizinin 1m/s’yi asmasi durumunda olusmaya bagslar. Ruzgar durgun yuzey
ustinde esmeye basladiginda baslangicta boylari 5-10cm ve yukseklikleri 1-2cm olan dalgaciklar
olugsmakta, rizgar etkisinin devam etmesiyle dalgalarin yukseklikleri, boylari ve periyotlari artmaktadir.

Ruzgar etkisiyle suyun durgun hali bozulduktan
sonra dalgacigin ruzgara karsi ve ona ters
yonde olusan sirtlari arasindaki basing farki
— — olusmaktadir. Bu basing farkindan dolayi

B m— rizgarin enerjisi su yuzeyine gecer. Enerjisinin
artmasi ile buyuyen ve guclenen dalgacﬁlar
— hareket etmeye baslar ve ruzgar dalgalarini
E n——
olusturur. /.
—— " — )
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Diger bir salinim turu ise gunes ve ayin
kutle cekiminden kaynakli ortaya ¢ikan
Gel-git dalgalarndir. Bu dalgalar kiyida Iwst-quartor oon
deniz seviyesinin cok yavas olarak algalip ’
yukselmesi ile kendini gosterir. Periyodu :
her zaman ruzgardan olayi olusan
dalgalardan ¢ok daha uzundur. Dalga
yuksekligi ise su kutlesine baglidir.

solar tide

I' lunar tide
third-quarter Moon (b) neap tlde
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Kapali ya da yari kapali su katleleri Gzerinde kisa zaman Olgeginde
cok siddetli esen ruzgarlar, Says (Seiche) adi verilen salinima
sebep olurlar. Duran dalga olarak da adlandirilan bu harekettte
dalganin tepe ve gukur noktalari sabit duruyormus gibi bir salinim

SSaa

ortaya c¢ilkar. Sayslar, gollerde, rezervuarlarda, yuzme
havuzlarinda, koylarda, limanlarda kisa suren siddetli rGzgarlardan
sonra gozlemlenebilir.
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Cok bilinen diger bir salinim tird de
Tsunami'dir. Deprem ile ortaya ¢ikan
bir fay kirlmasi, zemin ¢okmesi, =

dismesi sebebiyle su ortamina gecen =
enerjinin olusturdugu bu salinim, uzun &
periyolu dalgalar olusturur. Ortaya =i
cikan enerjiye ve etkiledigi su
kiitlesine bagli olarak c¢ok biyik =~
genlige sahip dalgalar olusturup can
ve mal kayiplarina sebep olabilir.
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dalga tepesi ._C’ /
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dalga ¢ukuru

| 7= -d deniz tabam

Sekil 1.3 Sintizoidal bir dalgada dalga karakteristiklerinin gésterimi
i N o\ /.



L dalga profili
M= a sin(kx-mt)
N dalga tepesi _E_’

SSS (sakin su seviyesi)

dalga gukuru

Dalga Tepesi: Dalga profilinin en Ust noktasi

Dalga Cukuru: Dalga profilinin en alt noktasi

Dalga Boyu (L): Ardisik iki dalga tepesinin veya cukurunun arasindaki yatay mesafe

Dalga Yuksekligi (H): Ardisik iki dalga tepesinin veya gukurunun arasindaki dugey mesafe

Dalga Numarasi (k = 27/L): Birim yataya uzunluktaki dalga boyunun 2z ile ¢carpimi -

Genlik (a): sakin su seviyesinden dalga tepesine ya da gukuruna olan dusey mesafe (sinuzoidal dana/
icin dalga yuksekliginin yarisi) R\ Q)
= 5\ /



L dalga profili
M= a sin(kx-mt)

N dalga tepesi _E_’

SSS (sakin su seviyesi)

dalga ¢ukuru
Periyot (T): Ayni kesitten ardisik iki tepe ya da gukurun gegmesi icin gereken zaman araligi (sn)

Dalga Frekansi (f=1/T): Verilen bir noktada birim zamanda gegen dalga sayisi
Acisal Frekans (0=2n/T) Birim zamanda gegen dalga sayisinin 2x ile ¢garpimi

Dalga Yayilma Hizi (c=L/T): Dalga formunun sabit bir eksen takimina gore yayilma hizi. Bir dalga
periyodu suresince bir dalga boyu kadar hareket ettiginden dalga boyunun periyoda oranidir (m/s)J

A
AR )



- L o dalga profili
n= a sin(kx-wt)
N~ . e

SSS (sakin su seviyesi)

©
R;N
3
o
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dalga gukuru

Uzeyinin zamana ve konuma bagl olarak sakin su seviyesine

na gore tanimlanacak o

n = asin(kx —ot) n =acos(kx —mt)

/
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lerleyen Dalga: , Dalga  profil
akigkdana  goreceli olarak x
yonunde hareket etmektedir. Bir
dalga tepesi ya da cukuru bir
dalga periyodu icerisinde bir dalga
boyunca butun noktalarda
olugsmaktadir. Dalganin
karakteristikleri dalga ile ayni
hizda ve dogrultuda hareket eden
bir gozlemci icin sabit kalir.

Duran Dalga: Duran dalgada su
yuzeyi sabit noktalar arasinda
ilerlemeden dusey olarak vyer
degistirir. Duran dalga, ayni genlik
ve periyotta fakat ters dogrultuda
ilerleyen iki dalganin
superpozisyonu olarak dikkate
alinir bu nedenle yatayda net
hareket sifirdir sadece dusey
salinim vardir.

PROFIL | 7?

O

________ DURAN DALGA

ILERLEYEN DALGA

MESAFE, X

ANTiN%
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1) OLUSUM SEBEPLERINE GORE:

Ruzgar Dalgalari: rizgarin etkisiyle olusur ve hareket ederler. Ruzgarin siddeti ve suresine gore yukseklikleri artar.
Maksimum yukseklige ulasmis ya da geligiyor olabilirler.

Solugan Dalga (6ludeniz- swell): Dalgayi ureten ruzgarin etkisi altinda bulunmayan yani Uretildigi alanin digina ¢ikmis
olan ve kuculme egilimi gosteren uzun dalgalardir. Daha duzenli ruzgar dalgalarina gore daha uzun sure oOzelliklerini
korurlar. Profilleri daha duzgun ve sirtlari uzundur.

Surf Salinimi: Bir dalga gurubunda degisen dalga yuksekligi sebebiyle su seviyesinde uzun periyotlu yavas salinimlar
olusur. Bunlara surf salinimi adi verilir.

Says: GOl gibi kapall ya da yari kapalh su kutleleri Gzerinde kisa zaman Olgeginde ¢ok siddetli esen ruzgarlar, Says
(Seiche) adi verilen salinima sebep olurlar.

Tsunami: Deprem ile ortaya gikan bir fay kirilmasi, zemin ¢ékmesi, volkan patlamasi ya da meteor diismesi sebebiyle su
ortamina gecgen enerjinin olusturdugu bu salinim, uzun periyolu dalgalar olusturur.

Gel-Git: Gunes ve ayin kutle gekiminden kaynakli ortaya ¢ikan uzun periyotlu dalgalardir.

AR T )
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Tablo 1.1. Dalga tipleri ve olusum sebepleri (Gourlay ve Apelt, 1985)

v w RSNMA TN

Dalga tigi : Perizot

Sebeg |

Ruzgar dalgas: (agirlik dalgalan) <15 s Ruizgar gerilmesi

Olii deniz dalgasi, Solugan (Swell) <30 s Riizgar dalgasi

Surf salimim (Surf beat) 1-5 dak Dalga grubu

Seiche 2-40 dak | Ani rizgar degisimi

Galkanti 2-40 dak Tsunami, surf salimm
Tsunami 5-60 dak Deprem

Gel-git 12-24 saat | Gilines ve ay cekimi

Firtina kabarmasi (Storm surge) 1-30 gin | Rzgar gerilmesi ve atmosfer

basincindaki azalma
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2) GORECELI DERINLIGE GORE (d/L)

Si1g su derinligi (d) ile dalga boyu (L) oranina goreceli derinlik adi verilir. Kiguk genlikli dalga teorisinin
cesiti dalga karakteristiklerinin kullaniminda (d/L) oraninin belli degerler almasi durumunda
parametreler basitlesmektedir. Bu sebeple dalgalari (d/L) oranina gore de siniflandirmak mamkunddr.

d/L<1/20 S1g su dalgasi
1/20<d/L<1/2 Gecis derinligi dalgas:i
1/2<d/L Derin su dalgasi

Uzun dalga ve kisa dalga igin basing (p) ve yatay hiz (u) profilleri farklidir.

AR )
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Tablo 1.2 Uzun ve kisa dalga 6zellikleri

Ao Seelitiiied Tedrici Degisken Kararsiz Akim Ani Degisken Kararsiz
ve Uzun Dalga Akim ve Kisa Dalga

Akim c¢izgisinin

duseydeki egriligi Zayif Kuvvetli

Diisey ivme Onemsiz Onemli

Hidrostatik basing

Basing dagilim Yaklasik olarak hidrostatik daglimindan sapar

Yaklasik olarak tiniform

(taban sinir tabakas1 disinda) Uniform olmayan dagihm

Hiz dagihimi

Onemsiz (s1g su sartlan
haric)

Taban direnci Onemli
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Dalgalar1 periyotlarina gore siniflandiracak olursak kucuk periyotlara sahip kucuk dalgalara kapier
dalga ya da dalgacik (ripple) adi verilir. Bunlarin periyotlari 0,1sn ve boylari 1,5cm civarindadir. Bu
dalgaciklar yuzeysel gerilim etkisinde olusur ve viskoz etkiler ile gabuk sdnumlenirler.

Agirlik dalgalar riizgar Infra aguwhk Ultra agirhk
etkisinde gelisir ve 1- Dalgalan Dalgalan
30sn arasinda
periyotlara sahip
olabilirler.

' ::'kg’:l.l]lk . KHI)]]E‘I‘
i Dalgalan | . Dalgalar

0.1s

Uzun Perniyotlu ﬁ
Dalgalar ve
Gel-ait

x,, )

Gelgit dalgalari en
uzun periyotlu
dalgalardir. Bunlar 12-
24saat periyota
sahiptir. Bu dalgalarin |
yukseklikleri Tm-10m ;
arasinda degisir.

24 saat
e e T TN

Dalga Enerjisi
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Frekans (Hz)




ﬁKLiKLERiNE GORE s

DPalga yuksekligi ve dalga boyu oranina (H/L) dalga dikligi adi verilir. Buna gore:
H/L < ktguk genlikli dalgalar
H/L > sonlu genlikli (non-lineer) dalgalar

Kuguk genlikli dalgalar, kig¢Uk dalgalar, lineer dalgalar, sinUzoidal dalgalar, airy dalgalari, basit
harmonik dalgalar, 1.mertebe Stokes dalgalari olarak adlandirilir.

5. YUKSEKLIK, BOY VE DERINLIGE GORE

Yatayda ilerleyen dalga genellikle H, L ve d parametreleri ile ifade edilir. Bu parametreler ile
olusturulan boyutsuz Ursell parametresi veya Stokes parametresi ile siniflandirma mumkunddr.

Si1g sulardaki uzun ve yuksek dalgalar buyuk Ursell parametresine sahiptir. ®

(-5 I Y

"/ b\ ).
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Periyodik dalgalar karmagsik matematiksel denklemler ile ifade edilebilirler. Eger dalga yuksekligi,
dalga boyu ve su derinligine oranla kugukse, matematiksel ifade lineer formda tarif edilebilir. Bu tur
dalgalara Lineer Dalga ya da Airy Dalga olarak adlandirilir. Bu tlr dalgalar sintuzoidal formdadir.
Kuguk genlikli dalgalara uygulanan lineer dalga teorisi digerlerine gore daha basit ve anlasilirdir.
Lineer dalga teorisinin en 6nemli avantaji siperpoze edilebilme imkani vardir. Ancak buyuk genlikli
dalgalarda gorulen dalga tepesi ve cukurundaki asimetri ve kitle taginimi bu teori ile agiklanamaz.



stokes Dalgasi

Cnoiadal Dalga

. s T U o P
Soliter Dalga

e B B B R G E BN TR R s m— — e —— — -

Sekil 1.7 Bam lineer olmayan ve lineer dalga tipleri
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Genellikle dalga teorilerinde su kabuller yapilir;

I- Hareket iki boyutlu, yani bir dizlem icindedir, yani dalga ytksekligi dalga
ilerleme dogrultusuna dik dogrultuda sabittir,

2- Dalgalar aym: formda ilerlerler,

3- Akiskan homojendir, su sikistinlamaz, sirtinme kuvvetleri, yuzey
gerilmesi, ve tarbilans etkileri ihmal edilir,

4- Su partikilleri kapali cember veya elips bigciminde diigey yoringe gizerler,

5- Bir dalga periyodunda (her bir salmm sonunda) partikiiller (zerrecikler)
yoringe hareketlerini tamamlarlar,

6- Su partikilleri yalmz ¢ekim kuvvetlerinden etkilenirler, yhzeysel gerilme
ihmal edilir,

7- Taban gecirimsiz ve yataydir ya da ok kigik egimlidir, yani bir perivot
boyunca derinlik degigimi belirgin degildir. y periyo
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H/d ve d/L oranina gore dalga
hesaplarinda uygulanabilecek teori
yandaki grafikte gosterilmektedir.

Hid

Sl suda dalga Kinlmas

MI?
—;F- = 32x/3

LA pird = {].'.-'Hl

(\

Limit Diklik
(Derin suda dalpa Kinlmas)




