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Kirinim (donme) dalgalarin  karsilastiklari
bazi engelleri  dolanarak  gecmeleri
anlaminda kullanilan bir terimdir.

Kirinim, dalgalarin  kaguk araliklardan
(yariklardan), engellerden veya keskin
kenarli yerlerden gecisi ile olusur. Dalgalar
boyle yerlerden gecerken dogrusal olan
yollarindan saparlar.

Derin su dalgalarinda gorulen kirinim olayi,
aynen diger dalgalarda, ses ve Isik
dalgalarinda oldugu gibidir. Bu suregte
dalga enerjisi, yanal olarak (lateral=dalga
ilerleme yonune dik) durgun su bolgesi
yonunde taginir.
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Dalgalarin ilerleme yonu dzerinde bir engel bulunuyorsa, engelin arka kisminda bir durgun bir su alani
olugur. Dalgalar, “golge bolgeye” (shadow region) dogrudan ilerleyemezler. Eger engel Uzerinde bir
aclklik ya da engelin sona erdigi bir nokta bulunuyorsa, dalgalar bu noktada kirinima ugrar ve dalga

hareketi buradan itibaren genigleyerek durgun bolgeye ilerlemeye devam eder.
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Kirinim olayi, Sekil 1.7'de sematik olarak gosterilmistir. Dalga hareketiyle golge bolgeye, A-B dizlemi
uzerinde, yana dogru enerji tasinimi baslar. Bu bolgede olusan dalgalar, «kirinima ugramis dalgalar»
olarak tanimlanir. Kirinima ugramis dalga yuksekligi ile gelen dalga yuksekligi arasindaki orana
«kirinim (difraksiyon) katsayisi» denir.

Kd : kirinim katsayisi Dalgakiran

H: kirinima ugramis d. yuksekligi

(L
.
.,

e _‘_,.-": — Gelen dalga ortog.

---------- Gelen dalga cephesi
Difraksiyona ugramis dalga

Hi: gelen dalga yuksekligi

Kiy1 Cizgisi
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Kirinim katsayisi hesaplama adimlar:

» Dalgakiran ucuna gelen dalga yuksekligi (Hi) hesaplanir.

» Dalgakiran ucuna gelen dalga boyu (Li) hesaplanir.

» Dalga yuksekliginin istendigi noktanin dalgakiran ucuna mesafesi (r) hesaplanir.
 Dalga yuksekliginin istendigi noktanin dalgakiran u¢ noktasi ile agisi (a4) hesaplanir.
* r/Li orani hesaplanir.

* Kinnim tablosu ya da dalga yaklasma agisina (B,,,) gore duzenlenmis grafikler kullanilarak Kd
hesaplanir.
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Bir, dalgakiran sonucu olusan kirinim katsayilari tablo yardimi ile bulunabilir. Tabloda; Kkirinim
katsayisini bulabilmek i¢in dalga ve dalgakiran ile ilgili bazi verilere sahip olmak gerekir:

N’

B, ve 6, : Gelen dalganin uzantisinin ve kirinim katsayisi
istenen noktanin dalgakiranla yaptigi acgllar,

r, Kirlnim katsayisi istenen noktanin dalgakiran ucuna

(mUzvarina) uzaklig Dalga Yonii

L, dalgakiran muzvarindaki dalga boyudur.

Kd : kirinim katsayisi

K H
da — Hi
Hi: gelen dalga ylksekligi M o \

H: kirnima ugramis d. yuksekligi



KIRINIM (DIFFRACTION)

90
vL 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180
@p=15°
72 0,49 0,79 0,83 0,90 0,97 1,01 1,03 1,02 1,01 0,99 0,99 1,00 1,00
| 0,38 0,73 0,83 0,95 1,04 1,04 0,99 0,98 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00
2 0,21 0,68 0,86 1,05 1,03 0,97 1,02 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 0,13 0,63 0,99 1,04 1,03 1,02 0,99 0,99 1,00 1,01 1,00 1,00 1,00
10 0,35 0,58 1,10 1,05 0,98 0,99 1,01 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
®= 30’
72 0,61 0,63 0,68 0,76 0,87 0,97 1,03 1,05 1,03 1,01 0,99 0,95 1,00
| 0,50 0,53 0,63 0,78 0,95 1,06 1,05 0,98 0,98 1,01 1,01 0,97 1,00
2 0,40 0,44 0,59 0,84 1,07 1,03 0,96 1,02 0,98 1,01 0,99 0,95 1,00
5 0,27 0,32 0,55 1,00 1,04 1,04 1,02 0,99 0,99 1,00 1,01 0,97 1,00
10 0,20 0,24 0,54 1,12 1,06 0,97 0,99 1,01 1,00 1,00 1,00 0,98 1,00
Q= 45°
72 0,49 0,50 0,55 0,63 0,73 0,85 0,96 1,04 1,06 1,04 1,00 0,99 1,00
| 0,38 0,40 0,47 0,59 0,76 0,95 1,07 1,06 0,98 0,97 1,01 1,01 1,00
2 0,29 0,31 0,39 0,56 0,83 1,08 1,04 0,96 1,03 0,98 1,01 1,00 1,00
5 0,18 0,20 0,29 0,54 1,01 1,04 1,05 1,03 1,00 0,99 1,01 1,00 1,00
10 0,13 0,15 0,22 0,53 1,13 1,07 0,96 0,98 1,02 0,99 1,00 1,00 1,00
®= 60’
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Figure 8.10 Wave diffraction diagram for B.y, = 105° (SPM, 1984)
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Ornek: diiz ve paralel konturlar durumunda T=9.69s H,=4m ve dalga ortogonalinin batimetri gizgisi ile
yaptigi agl a,=40%dir. C ile D noktalari arasindaki mesafe |CD| =230m, taban topografyasinin egimi

m=1/50 olduguna ve liman igerisinde derinlik sabit ve d_.'ye esit olduguna gore C ve D noktalarindaki
dalga yiiksekliklerini hesaplayiniz. \L N

Ly = 1.56T% = 1.56x9.69% = 146.47m

N’

1
dg = 6OOSin80% = 11.81m

1
d¢ = dp +10005in20 = = 18.65m

HC — HO - KT g KS
dc  18.65
Lo 146.47

600 m,

= 0.127 - GWT: K; = 09178

d o
GWT: = =0.164 > L, =113.78m _ _ _ "
LC A
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Lc - (113.78
= arcsin sin40 | = 29.95°

Q- = arcsin <L_o sinag 14647

v = cosay | cos40 e \L
" |cosar cos2995 T —m=mbto————- Derin deniz

H.=Hy K, K, =4-09403-0.9178 = 3.45m

./
(")I'Q;k:

Kirimum tablosu icin gerekli degiskenler:

r__230 o g,=30+40+29.95 ~ 100°
L~ 11378

6 = 30° E
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o, —/
A . r 230
QL&k' — = ) 6o = 30 + 40 + 29.95 = 100° 0 = 30° K; = 0.147
L 113.78
ey a7 = 1 Hy = 0.506m
H; 3.45
90

/L

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180
@o= 900
Vs 0,31 0.31 0,33 0.36 0.41 0,49 0.59 0,71 0.85 0.96 1,03 1,03 1.00
1 0,22 0,23 0,24 0,28 0,33 0,42 0,56 0,75 0,96 1,07 1,05 0,99 1,00
2 0,16 0,16 0,18 0,20 0,26 035 0.54 0,69 1,08 1,04 0.96 1,02 1.00
5 0,10 0,10 0,11 0,13 0,16 0,27 0,53 1,01 1,04 1,05 1,02 0,99 1,00
10 0,07 0,07 0,08 0,09 0.13 0,20 0,52 1.14 1,07 0.96 0,99 1,01 1.00
®= 105°

s 0,28 0,28 0,29 0,32 0,35 0.41 0,49 0,59 0,72 0.85 0,97 1,01 1,00
1 0,20 0,20 0,24 0,23 0,27 0,33 0,42 0,56 0,75 0.95 1,06 1,04 1.00
2 0,14 0,14 0,13 0,17 0,20 0,25 0,35 0,54 0,83 1,08 1,03 0,97 1,00
5 0,09 0,09 0.10 0,11 0,13 0,17 0,27 0,52 1,02 1,04 1,04 1,02 1,00
10 0,07 0,06 0,08 0,08 0,09 0,12 0,20 0,52 1,14 1.07 0,97 0,99 1,00
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Figure 8.9 Wave diffraction diagram for sy, = 90° (SPM, 1984)
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Figure 8.10 Wave diffraction diagram for B, = 105° (SPM, 1984)
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Eger kirinim iki dalgakiranin

. Hsgee ¥ 3
arasindaki acikliktan $xw e ¥ =

\i- K=0.3

gerceklesiyorsa: A L;é |cEOMETRIC SHAPOW
. Aciklik (B) ile dalgakirana ° & .
gelen dalganin boyunun (Li) Dmsg“f@ﬁ;' e
orani hesaplantr. ol : Ay PR 1
« B/L oranina gore hazirlanan sentti (L | | g
grafik Uzerinden x/Li ve y/Li | | | 1 el e
oranina gore kirinim katsayisi 8 fff—j‘r’f‘” Jf'gf'; oS e
Kd okunur. | | | K = 0.1
) ; fplic et 6 8 10 12 14 16 18 20
« Grafikte x ve y mesafesi 0 5 y/L

aciklik ortasindan hesaplanir. - .
: i 7 Contours of equal diffraction coefficient

ioure 8.1
Flggl:l; width=1 wave length (B/L=1) (SPM, 1984)
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Dalgalar, bir engel ile karsilastiklarinda dalga yansimasi olusur. Engeller, kiyidaki dik kayaliklar, deniz
tabanindaki ani yukselisler, kumsal egimi vb. sekilde dogal olabildigi gibi, kiyi duvarlari, dalgakiranlar
vb. gibi yapay muhendislik yapilari seklinde de olabilir. Yansiyan ve ilerleyen dalga yukseklikleri

arasindaki orana “yansima katsayisi” (Cr) adi verilir: . e oo

i

Cr : yansima katsayisi
Hr: yansiyan d. yuksekligi
Hi: gelen dalga yuksekligi
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Dalga yansimasi, yapi veya kumsal egimine, ylzey purtzluligine, poroziteye ve gelen dalga dikligine
(H/L) baghdir. Yansimada kullanilan terimler, Sekil’de gosterilmistir.

Cr : yansima katsayisi, Hr: yansiyan d. Yuksekligi, Hi: gelen dalga yuksekligi

Hr
Cr = Hi




N

"

</

o~

YANSIMA (REFLECTION)

N/

N’

Gelen dalga, yansitma yuzeyinin normali ile bir agi yapiyorsa, yansiyan dalga ayni acl ile yansir.

=71

Yansima katsayisi Cr, [0,1] degerleri arasinda degisir. Tam bir yansimada Cr=1 olur. Boyle bir
durumda iki dalga superpoze edilir ve elde edilen duran dalga “Klapoti” olarak adlandirilir.

Yansima sirasinda dalga boyu, periyot ve dalga hizi degismez.

: antinode
i i - Angle of incidence node node
' | r- Angle of reflection l l
]
1
: - o -~ = - o T e _ - ]
1
1

p : B S~ = b N~ e — il e S~
1
F I .

Incoming .~ ; Raflacted ,

sea waves o . ska waves L3 Li4
1

Retaining wall

o

Diisey bir duvarda yanstyan dalga ile sekiller

N

— — — Gelen ve yansiyan
dalgalar

ien duragan dalga

e

)\

4

V.



./ YANSIMA (REFLECTION)

—
Yansima sirasinda yansiyan dalga, gelen dalganin tam tersi yonde hareket etmektedir. Gelen

dalganin dalga yuksekligi 2a ise yansiyan dalganin yuksekligi yansima katsayisi Cr oraninda
azalacaktir.

Bu durumda gelen dalga ve yansiyan dalganin girisimiyle ortaya cikan dalga profili:

ns = asin(kx — wt) + C,asin(kx + wt)

ne = (1 + C,)asinkx - coswt — (1 — C,)acos kx - sinwt

Minimum degeri: —
Nsmin = (1 — Cr)a H. Q
Maksimum degeri: — |G = TS

Hl \./
Nsmax = (1+Ca
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Yansima katsayisi Cr asagidaki denklem ile hesaplanabilir (Battjes 1974).
c =25
T —
b+ &2
a, b katsayilari kiy1 yapi geometrisine ve dalgalarin dizenli olup olmamasina bagli olarak Tablo’dan
alinabilir. Yapi a b
Diizgiin yiizey ve diizenli dalga 1.0 5.5
Diizgiin yiizey ve diizensiz dalga 1.1 5.7
Tas dolgu yiizey dalgakiran 0.6 6.6
Dolos dolgu yiizey dalgakiran ve diizenli dalga 0.56 10.0
Tetrapod dolgu yiizey dalgakiran ve diizensiz dalga 0.48 9.6
Kumsal 0.5 5.5
& (ksi) Irribaren katsayisi: Kiy1 egimi ve gelen dalga 6zelliklerine baghdir. CJ
- tanf tan0 : yapi yada kiy1 egimi, Hi: gelen dalga ylksekligi J

/% L,: acik deniz dalga boyu
0 > et
~ & .. Ji
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Ornek: Diiz paralel es derinlik egrileri durumunda acik denizden kiytya dogru ilerleyen bir dalga grubu
kiyida tag dolgu dalga kirana carpmigtir. Yansiyan dalga yuksekligini hesaplayiniz. (Gelen dalga

yuksekligi Hi=2 m, dalga periyodu T=9,26 s, dalgakiran ylzey egimi m=2/3)

H a- &2 tanf
C. =— C, = § = Lo = 1.56T? = 1.56x9.26% = 133.78m
T H. b+ &2 H;
i Lo
Yapi a b
2 Diizgiin yiizey ve diizenli dalga 1.0 5.5
e / 3 5 4C Diizgiin yiizey ve diizensiz dalga 1.1 5.7
. > Tas dolgu yiizey dalgakiran 0.6 6.6
133.78 Dolos dolgu yiizey dalgakiran ve diizenli dalga 0.56 10.0
Tetrapod dolgu yiizey dalgakiran ve diizensiz dalga 0.48 9.6
Kumsal 0.5 5.5
0.6 - 5.452
Gy = = 049 _ H, = 2x0.49 = 0.98m &
" 6.6+ 5.452 0.49 == \
~ A4

o/ i



