SiYANOBAKTERILER VE PROKLOROFITLER

Cyanaobacteria

Siyanobakterilerin  temsilci  genuslarint ~ Synechococcus, Oscillatoria ve  Nostoc
olusturmaktadir. Fototrofik Bacteria iyelerini olusturan siyanobakteriler, morfolojik olarak
heterojen olan oldukea biiyiik bir gruptur. Siyanobakteriler, anoksijenik fototroflar olan mor ve
yesil bakterilerden bazi temel &zellikleri ile ayrilirlar. Bu temel ozelliklerin en belirgini ise
siyanobakterilerin  oksijenik  fototrof olmalaridir.  Siyanobakteriler, Bacteria’nin  temel
filumlarindan birisini olusturur ve Gram-Pozitif Bakterilerle olduk¢a uzak bir iliski gosterirler
(Sekil). Siyanobakterilerin yerkiire’de oksijen-iireten ilk fototrofik organizmalar olmus ve boylece
Yerkiire atmosferinin anoksikten oksik atmosfere doniistimiinde birinci derecede etkili olmuslardir.

Siyanobakterilerin Yapis1 ve Simiflandirilmasi

Siyanobakterilerin - gostermis oldugu morfolojik ¢esitlilik oldukga etkileyicidir. Hem
uniselliiler hem de filamentli yapiya sahip olan siyanobakteri formlari bulunmakta olup, bu
morfolojik formlar igerisinde de oldukga degiskenlik goriinmektedir. Siyanobakteriler, morfolojik

olarak 5 ana grup altinda toplanabilir.

Yapisal Farkhhiklar: Gaz Vezikiilleri ve Heterosistler
Bir¢ok siyanobakteri iiyesinin sitoplazmas: igerisinde goriilen sitoplazmik yapilardan birisi
olan gaz vezikiilleri 6zellikle agik sularda yasayan siyanobakteri tiirleri arasinda (planktonik tiirler)
oldukea yaygindir. Gaz vezikiillerinin fonksiyonu ise hiicrelerin fotosentez yapabilmesi icin optimal
olan 1g1k yogunlugunun bulundugu su kolonunda, hiicrenin su igerisinde asih kalmasini
diizenlemektedir. Baz1 filamentli siyanobakteriler ise heterosist olustururlar. Heterosistler ise
yuvarlak, i¢i bos hiicre goriinimiinde yapilar olup; filament boyunca genellikle diizenli olarak
dagilmis vaziyette veya filamentin bir ucunda bulunurlar. Azot fiksasyonunun gergeklestirildigi tek
yap1 olan heterosistler, heterosist olusturan bakterilerde vejetatif hiicrelerin farklilagsmasi sonucunda
meydana gelir.
Siyanobakterilerin Fizyolojisi
Siyanobakterilerin besinsel ihtiyaglar1 olduk¢a basittir. Vitaminlere gereksinim duymazlar,
nitrat veya amonyak ise azot kaynag: olarak kullanilir. Azot fikse eden tirleri yaygindir. Test edilen
tirlerin ¢ogu zorunlu fototrof olup, organik bilesikler iizerinde karanlikta biiyliyemezler. Buna
ragmen bazi siyanobakteriler, sayet 11k varsa, glikoz ve asetat gibi bazi basit organik bilesikleri
asimile edebilirler (fotoasimilasyon). Cogunlukla filamentli tirler basta olmak {izere, baz
siyanobakteriler ise organik materyalleri hem C hem de enerji kaynag: olarak kullanarak; glikoz

veya diger sekerlerin varliginda karanlikta biiyiiyebilmektedirler.



Siyanobakterilerin Ekolojisi ve Filogenisi

Siyanobakteriler karasal, tatlisu ve deniz habitatlarinda oldukca yaygin olarak bulunurlar.
Genel olarak siyanobakteriler, cevresel ekstremlere alglerden daha toleranshdirlar ve sicak su
pinarlarinda, tuz gollerinde ve diger ekstrem cevrelerde dominant veya tek oksijenik fototrof
organizmalar olarak bulunurlar. Siyanobakterilerin ¢ogu tyesi kayalarin ve topraklarin
yiizeylerinde bulunurken, nadir olarak da olsa kayalarin igerisinde dahi bulunurlar Yogun giines
1s1¢1na maruz kalan ¢dol topraklarinda ise siyanobakteriler yiizeyde genis kabuklar olusturarak yilin
biiyiik bir boliimiinde dormant olarak kalirlar, kis ve bahar mevsimlerindeki hafif yagislar esnasinda
biiyiirler. Sig olan deniz koylarinda (buralarda ise deniz suyunun sicakhg: goéreceli olarak daha
yiiksektir) ise siyanobakterilerin olusturdugu keceleri (biyofilmleri) meydana getirirler. Tatli su
gollerinde (ozellikle besin yoniinden zengin olanlarda) ise siyanobakterilerin asir1 gogalmasi
sonucunda patlama olustururlar. Su egreltisi olarak adlandirilan Azolla géz 6niine alindiginda ise
siyanobakteriyel endofit (Anabaena’nin bir tiirii) azotu fikse ederek, bitkiler i¢in hazir hale
getirmektedir.

Farkli siyanobakterilere ait DNA molekiillerinin baz kompozisyonlar: belirlenmistir.
Uniselliler forma sahip olan siyanobakterilerin GC oranlari ise %35-71 arasinda degismektedir. Bu
oran ise bu grubun, birbiri ile genetiksel olarak ¢ok az iliskisi olan oldukga genis bir organizma
toplulugunu igerdigine isaret etmektedir. Diger yandan, heterosist olusturan siyanobakteri
grubundaki tiirlerin DNA molekiillerinin GC oranlar ise ¢ok daha az olarak (%38-46 arasinda)
degismektedir. Siyanobakterilerin gruplandirilmas: ise filogenetik 6zelliklerinin yani sira morfolojik
hatlar1 ile birlikte yapilmaktadir. Filamentli heterosist olusturan ve olusturmayan tiirler ise dallanan
formlarda oldugu gibi olduk¢a uzak gruplar olusturmaktadirlar. Buna ragmen, uniselliler
siyanobakteriler ise filogenetik acidan olduk¢a genis olup, farkli temsilciler farkli morfolojik

gruplar ile filogenetik iliski gostermektedirler.

Proklorofitler ve Kloroplastlar

Proklorofitlerin en iyi bilinen genuslar1 Prochloron, Prochlorococcus ve Prochlorothrix’dir.
Oksijenik fototrof olan proklorofitler klorofil a ve b igerirler, Fakat fikobilinleri icermezler. Bu
nedenle proklorofitler hem siyanobakterilere (¢iinkii prokaryotturlar ve klorofil a tretirler) hem de
yesil bitkilerin/alglerin Kkloroplastlarina (ciinkii bunlar fikobilinler yerine klorofil b iretirler)
benzerler. Filogenetik olarak ise farkl: proklorofitler siyanobakteriler ile 6zgil iliskiler gosterirler.

Bunun sonucu olarak da siyanobakteriler ile proklorofitler agik¢a ortak bir ataya sahiptirler.



