VIRUSLER, Viroidler ve Prionlar

Siniflandirma sistemlerinin hi¢ birisi hiicresiz mikroorganizmalarla ilgilenmemekte ve bu
nedenlede viroidler, pirionlar ve viriisler ise cansiz varliklar olarak kabul edilmektedirler. Bunlarin
tiremeleri  konukg¢u organizmalara bagimli olmasi nedeniyle; viroidler, pirionlar ve viriisler

konukgulariyla birlikte incelenmektedirler.

Viriisler

Latince viris, yilan zehiri gibi zehirli olusum anlaminda kullanilan bir sézctiktiir. Ancak bu
sozciik guniimiizde, DNA veya RNA genomlarina sahip enfektif ajanlar i¢in kullanilmaktadir.
Virtisler, genel olarak bagimsiz bir metabolizmaya sahip olmamalari nedeni ile bazi otoriteler
tarafindan cansiz olarak kabul edilmekte ve bu nedenle viriis partikiili olarak da
adlandirilmaktadirlar. Yine bu nedenledir ki, canlilar alaeminde belli bir simiflandirma iginde yer
almadiklarindan, diger canlilar igin gegerli olan binominal (cins ve tiir diizeyinde) isimlendirme
viriisler i¢in kullanilmamaktadir.

Viriis partikiilleri (virion), bitylikliik ve sekil olarak oldukc¢a genis farkliliklar gostermektedirler.
Viriisler, hiicrelere oranla ¢ok daha kiigiik boyutlarda olup, biiyiikliikleri genellikle 0,02-0,3 pum
arasindadir. En biiyiik viriislerden birisi olan smallpox (¢i¢ek) viriisliniin ¢api, yaklagik 200 nm iken
en kiigiik virtislerden birisi olan polioviriisiin ¢ap1 ise sadece 28 nm’dir. Viriisler, temel olarak iki
komponentten meydana gelir: bir niikleik asit ve bu niikleik asiti saran kapsid. Virionlarin niikleik
asitleri her zaman kapsid olarak adlandirilan ve proteinlerden meydana gelen bir kilif tarafindan
sarthr. Kilif, kabuk ve kapsid terimleri ise viral niikleik asidi saran dis katman icin kullanilan
terimlerdir. Protein kilif, her zaman yapisal alt-birimler olarak adlandirilan ve ¢ok 6zel ve oldukca
tekrarlamali yap1 gostren protein molekillerinden meydana gelir (Sekil). Niikleik asit ve bu niikleik
asidin paketlendigi proteinin olusturdugu kompleks yapiya ise niikleokapsid denir. Genellikle viriis
yapisi, sadece virts partikiiliinin toplam yapis1 olarak tamimlansa da virislerin ¢ogu, ¢ok daha
kompleks bir yapiya sahiptirler. Bu viriisler ise zarfh viriisler olarak bilinmektedir ve niikleokapsid,
bir membran igerisine alinmustir (Sekil). (Membran icermeyen virtisler ise bazen ¢iplak viriisler
olarak da adlandirilmaktadirlar). Viriis membranlar: genellikle konak hiicrenin sitoplazmik veya
niiklear membramindan olusan bir yapiya da sahiptirler. Baz1 durumlarda ise viral zarfin yapisina
viriis proteinleri de katilmaktadir. Virion icerisinde ise cogunlukla bir veya birkeg tane viriis-spesifik
enzimler bulunmaktadir. Bu tip enzimler ise ¢cogunlukla virtisiin konak hiicreyi infekte etmesinde ve

viral genomun replikasyonunda rol alirlar.

Viroidler ve Prionlar
Bazi bitkilerde hastalik yapan etmenlerin aragtirilmasi sirasinda, 1960’I1 yillarda varliklari

belirlenen viroidler, sadece RNA’dan ibaret olan molekiillerdir. Viroid RNA’lar1 tek-zincirli,



kiiciik, halka biciminde olup, bilinen en kiiciik viriislerin genetik materyallerinden dahi ¢ok kiiciik,
patojenmolekiillerdir (0,05 um kadar). Viroidler arasinda yer alan hindistan cevizi kadang viroidi 246,
limonkabugu viroidi ise 375 niileotide sahiptir. Viroidler, olduk¢a 6nemli olan ¢ok sayidaki tahil
bitkilerinde hastaliklarin olugsmasina neden olurlar. Bunlar arasinda yapisi en ayrintili bigimde
aragtirilmig olani ise patateslerde ig seklinde yumrularin olusmasina yol agan PSTV ve onunla ayni
gruptaki viroidlerdir. Ayn1 gruba giren viroidlerin RNA molekiillerinde yiiksek oranda (%70-83)
niikleotid dizisi homolojisi bulunmaktadir.

Viroidlerin ekstraselliiler formu, c¢iplak bir RNA molekilii olup, kapsidi bulunmamaktadir.
Daha da ilging olam ise, viroid RNA’lar1 protein kodlayan gen icermemektedirler. Bu nedenle,
viroidlerin replikasyonlar: tamamen konak hiicrelerin fonksiyonlarina baghdirlar. Viroid RNA’lari,
gercekte tek-zincirli RNA yapisinda olmalarina ragmen, ¢ok sayidaki viroid RNA’lar1 birbirinin
tamamlayicist olan diziler arasinda olusan H baglari nedeni ile ortaya ¢ikan bolgesel gift-zincirli
yapilarin oldukga fazla olmasi nedeni ile elektron mikroskobu goriintiilerinde ¢ift-zincirli, lineer
bir molekiil gorintimii vermektedirler (Sekil). Viroid RNA’larinin her nasilsa, DNA molekiillerini
taklit ederek konak hiicrelerin niikleuslarinda, konakgilarin RNA polimerazlar: tarafindan replike
edildigi digiiniilmektedir.

Prionlar ise viroidlerin baska bir ekstrem formunu temsil ederler. Prionlar, farkli bir
ekstraselliiler forma sahip olmakla birlikte, bu ekstraselliiler formlarin tamamen proteinlerden
olustugu goriilmektedir. Prionlar, goriintiste hi¢bir niikleik asit molekiiliine sahip degildirler. Sayet,
sahip olsalar dahi bu niikleik asitlerin bilinen higbir protein formunu kodlayacak kadar yeterli
biiytiklikte olmadigr goriilmektedir. Buna ragmen, prionlarin protein partikiilleri bulasic1 olup,
koyunlarda skrapiye (kavgaci), sigirlarda deli dana hastahigina (BSE = Bovin Spongiform
Encephalopathy), insanlarda Crutzfeldt-Jacob hastaligina (CJD = Crutzfeldt-Jacob Disease) neden
olurlar (Ingiltere’de 1996 yilinda elde edilen bulgulara gére, sigirlarda BSE’ye neden olan prionlarin
insanlar da infekte edebildigi ve CJD’nin bir bagka formuna neden oldugu belirtilmistir).

Prionlarin ¢ok ciddi hastaliklara neden olmasinin yaninda, konak hiicrelerin prionlar ile
enfeksiyonu ¢ok daha fazla sayida prion kopyalarinin tretilmesi ile sonuglanmaktadir. Ayrica, infekte
edilen konakgilarda interferon tretimini tesvik etmezler ve immiin cevap olusturmazlar. Prionlarin,
konak hiicreleri igerisinde nasil ¢ogaldiklar1 ise heniiz tam bir netlik kazanmamasina ragmen, bu
konuda bazi hipotezler bulunmaktadir. Bu hipotezlerden en ¢ok kabul gdrenine gore, konak hiicre

kromozomlarinin birisinin tizerinde prion proteinlerini kodlayan gen bulunmaktadir.



