8. Hatalar ve istisnalar

Simdiye kadar hata mesajlan belirtlenden daha fazla olmadi, ancak ornekleri
denediyseniz muhtemelen bazilarini gorduniz. (En az) ayirt edilebilir iki tur hata
vardir: s6zdizimi hatalari ve istisnalar .

8.1. Sozdizimi Hatalari

Ayristirma hatalari olarak da bilinen so6zdizimi hatalari, hala Python ogrenirken
aldiginiz en yaygin sikayet turuduar:

>>> while True print('Hello world'")
File "<stdin>", line 1
while True print('Hello world')

A

SyntaxError: invalid syntax

Ayristirici, rahatsiz edici satiri tekrarlar ve hatanin tespit edildigi satirdaki en erken
noktayi gosteren klguk bir 'ok' géruntiler. Hata, oktan énceki jetondan kaynaklanir
(veya en azindan algilanir) : 6érnekte, 6nce print () bir iki nokta Ust Uste (':")
bulunmadigindan hata islevde algilanir. Dosya adi ve satir numarasi yazdirilr,
boylece girdinin bir komut dosyasindan gelmesi durumunda nereye bakilacagini
bilirsiniz.

8.2. istisnalar

Bir ifade veya ifade so6zdizimsel olarak dogru olsa bile, yuritme girisiminde
bulunuldugunda hataya neden olabilir. YUratme sirasinda algilanan
hatalara istisna denir ve  kosulsuz olarak olumcul degildir: yakinda Python
programlarinda bunlarin nasil ele alinacagini 6greneceksiniz. Bununla birlikte, cogu
0zel durum programlar tarafindan iglenmez ve burada gosterildigi gibi hata iletilerine
neden olur:

>>> 10 * (1/0)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

ZeroDivisionError: division by zero

>>> 4 + spam*3

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'spam' is not defined
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>>> '2' + 2
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly

Hata mesajinin son satiri ne oldugunu gdsterir. istisnalar farkli tirde gelir ve tipi
mesajin parcasi olarak yazdirilir: ornekteKi
tirleridir ZeroDivisionError, NameErrorve TypeError. Istisna tard olarak
yazdirilan dize, gergeklesen yerlegik istisnanin adidir. Bu, tum yerlesik istisnalar igin
gegerlidir, ancak kullanici tanimli istisnalar i¢in dogru olmasi gerekmez (yararli bir kural
olmasina ragmen). Standart istisna adlari yerlesik tanimlayicilardir (ayrilmis anahtar
kelimeler degil).

Cizginin geri kalani, istisna tlriine ve neye neden olduguna bagl olarak ayrinti saglar.

Hata iletisinin dnceki bélumu, kural digi durumun gergeklestigi baglami yigin izleme
biciminde gosterir. Genel olarak kaynak satirlarini listeleyen bir yigin geri izleme
igerir; ancak, standart giristen okunan satirlari gostermez.

Yerlesik Istisnalar yerlesik istisnalari ve anlamlarini listeler.

8.3. istisnalari Ele AlIma

Secilen istisnalari ele alan programlar yazmak mumkundur. Gegerli bir tamsay girilene
kadar kullanicidan giris yapmasini isteyen, ancak kullanicinin programi ( control-
cisletim sisteminin destekledigi ya da destekledigi her seyi kullanarak) kesmesine izin
veren  asagidaki oOrnede  bakin; kullanici tarafindan  olusturulan bir
kesinti KeyboardInterruptistisnayl yukselterek bildirilir .

>>> while True:

try:
x = int (input ("Please enter a number: "))
break

except ValueError:
print ("Oops! That was no valid number. Try

again...")

tryAglklamada, sunlar galisir.

« Ik olarak try ciimlesi ( t ryve exceptanahtar kelimeler arasindaki deyimler)
yuratalar.
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e Herhangi bir istisna olusmazsa, hari¢ yan tiimcesi atlanir
ve tryifadenin yuritilmesi tamamlanir.

e Try yan tumcesinin yurutulmesi sirasinda bir istisna olusursa, yan tumce
atlanir. Daha sonra, tirl exceptanahtar kelimeden sonra adlandirilan istisna

ile eslegirse , haric yan tumcesi yurutulur ve sonra deyimden sonra yurutme
devam eder try.

o Diglama yantumcesinde belirtilen kural digi durumla eslesmeyen bir kural disi
durum olusursa, dis trydeyimlere aktarilir ; higbir isleyici
bulunamazsa, islenmeyen bir istisnadir ve yuritme yukarida gosterildigi gibi bir
mesajla durur.

Bir t ryifadenin, farkl istisnalar icin igleyicileri belitmek Uzere yan timcesi hari¢ birden
fazla olabilir. En fazla bir igleyici calistirilir. isleyiciler, ayni tryifadenin diger
isleyicilerinde degil, yalnizca ilgili try yan timcesinde olusan istisnalari igler . Diglama
yantimcesi, birden ¢ok istisnayi parantez igine alinmis bir demet olarak adlandirabilir,
ornegin:

. except (RuntimeError, TypeError, NameError):
pass

Bir cimledeki sinif except, ayni sinif veya bunun bir temel sinifi ise istisna ile
uyumludur (ancak bunun tersi degil - taretilmis bir sinifi listeleyen bir fikra, bir temel
sinifla uyumlu degilse). Ornegin, asagdidaki kod bu sirayla B, C, D yazdiracaktir:

class B (Exception) :
pass

class C(B):
pass

class D(C) :
pass

for cls in [B, C, D]:

try:

raise cls()
except D:

print ("D")
except C:

print ("C")
except B:

print ("B")
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Egder hari¢ cumle tersine gevrilmigse (ilk olarak), B, B, B - basilir, cimle hari¢ ilk
eslesme tetiklenir.except B

Son cumle harig, joker karakter olarak hizmet vermek igin istisna ad (lar) 1 hari¢
tutabilir. Gergek bir programlama hatasini bu sekilde maskelemek kolay oldugu igin
bunu ¢ok dikkatli kullanin! Ayrica bir hata mesaji yazdirmak ve daha sonra istisnayi
yeniden yuUkseltmek i¢in de kullanilabilir (arayanin istisnayi da islemesine izin verilir):

import sys

try:
f = open('myfile.txt")
s = f.readline()
i = int(s.strip())
except OSError as err:
print ("OS error: {0}".format (err))

except ValueError:
print ("Could not convert data to an integer.")
except:
print ("Unexpected error:", sys.exc info () [0])
raise

try... exceptifadesi opsiyonel sahip baska maddesini mevcut, maddeleri disindaki
tum uymali,. Try deyimi bir istisna olusturmazsa calistiriimasi gereken kod igin
kullanighdir. Ornegin:

for arg in sys.argv([1l:]:

try:
f = open(arg, 'r'")

except OSError:
print ('cannot open', arqg)

else:
print (arg, 'has', len(f.readlines()), 'lines')
f.close()

Cumlenin  kullanimi, cimleye elseek kod eklemekten daha iyidir ¢ rygunkul
yanlislikla try... exceptifadesi tarafindan korunan kod tarafindan yukseltiimeyen bir
istisnayi yakalamaktan kaginir .

Bir kural digi durum olustugunda, kural disi durumun argiimani olarak da bilinen
iligkilendirilmig bir deg@eri olabilir . Argumanin varhigi ve turu istisna taruine baglidir.

Hari¢ yan tumcesi istisna adindan sonra bir degisken belirtebilir. Degigken, iginde
depolanan argumanlarin bulundugu bir istisna ornegine
baglidir instance.args. Kolaylik olmasi agisindan, istisna oOrnegi str (),
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bagimsiz degiskenlerin basvurmak zorunda kalmadan dogrudan yazdirilabilmesini
sadlar .args. Ayrica, bir istisnay! yukseltmeden once baglatabilir ve istedigi nitelikleri

ekleyebilirsiniz.

>>> try:
raise Exception('spam', 'eggs')
except Exception as inst:

print (type (inst)) # the exception instance

print (inst.args) # arguments stored in .args
c.. print (inst) # str allows args to be printed
directly,
e # but may be overridden in exception
subclasses

X, y = inst.args # unpack args

print ', X)

('x =
print('y =', vy)

<class 'Exception'>
('spam', 'eggs')
('"spam', 'eggs')

X = spam

y = eggs

Bir istisnanin bagimsiz degiskenleri varsa, bunlar igslenmeyen istisnalar igin iletinin son
parcasi (‘ayrinti') olarak yazdirilir.

istisna isleyicileri, yalnizca try yan tiimcesinde hemen ortaya ¢ikarsa istisnalari degil,
ayni zamanda try yan tumcesinde (dolayli olarak bile) ¢agrilan islevlerin icinde de
ortaya cikarlar. Ornegin:

>>> def this fails():
x =1/0

>>> try:
this fails()

except ZeroDivisionError as err:
print ('Handling run-time error:', err)

Handling run-time error: division by zero

8.4. Istisnalari Artirma

raiseDeyimi programcinin kasith olarak belirtilen bir istisna olusturmasini
saglar. Ornegin:
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>>> raise Namekrror ('HiThere')
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: HiThere

Tek argiman raisedile getirilecek istisnayi gosterir. Bu bir istisna 6rnegi veya bir
istisna sinifi (turetilmis bir sinif Exception) olmahdir. Bir istisna sinifi iletilirse,
yapicisini arguman olmadan ¢agirmak dolayli olarak somutlastirilir:

raise ValueError # shorthand for 'raise ValueError()'

Bir istisnanin olugup olugsmadigini belirlemeniz gerekiyorsa ancak bununla ilgilenmek
istemiyorsaniz, raiseifadenin daha basit bir bigimi istisnayl yeniden yukseltmenize

izin verir;

>>> try:
raise NameError ('HiThere')
except NameError:
print ('An exception flew by!")
raise

An exception flew by!

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in <module>

NameError: HiThere

8.5. Kullanici Tanimli istisnalar

Programlar yeni bir istisna sinifi olusturarak kendi istisnalarini adlandirabilir ( Python
siniflari hakkinda daha fazla bilgi icin Siniflar bdlimine bakin ). istisnalar tipik
olarak Exceptiondogrudan veya dolayh olarak siniftan taretilmelidir .

Bagska herhangi bir sinifin yapabileceg@i her seyi yapan istisna siniflari tanimlanabilir,
ancak genellikle basit tutulur, genellikle yalnizca hata hakkindaki bilgilerin istisna i¢in
isleyiciler tarafindan ¢ikarilmasina izin veren bir dizi 6zellik sunar. Birkag farkli hata
olusturabilen bir modul olustururken, yaygin bir uygulama, bu modul tarafindan
tanimlanan istisnalar i¢in bir temel sinif ve farkli hata durumlari igin 6zel istisna siniflar
olusturmak icin alt sinif olusturmaktir:

class Error (Exception) :
"""Base class for exceptions in this module."""
pass
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class InputError (Error) :
"""EFxception raised for errors in the input.

Attributes:
expression —-- Input expression in which the error
occurred
message —-- explanation of the error
mirnmn
def init (self, expression, message) :
self.expression = expression
self.message = message

class TransitionError (Error) :
"""Raised when an operation attempts a state transition
that's not

allowed.
Attributes:
previous —-- sState at beginning of transition
next -- attempted new state
message —-- explanation of why the specific transition is

not allowed

mrrn

def init (self, previous, next, message):
self.previous = previous
self.next = next
self.message = message

Cogdu istisna, standart istisnalarin adlarina benzer sekilde, "Hata" ile biten adlarla
tanimlanir.

Birgok standart modul, tanimladiklari islevlerde olusabilecek hatalari bildirmek igin
kendi istisnalarini tanimlar. Siniflar hakkinda daha fazla bilgi Siniflar béliminde
sunulmaktadir .

8.6. Temizleme Eylemlerini Tanimlama

tryifadesi her kosulda idam ediimelidir temizlik islemleri belirten secimlik bir blogu
vardir. Ornegin:

>>> try:
raise KeyboardInterrupt
finally:
print ('Goodbye, world!")
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Goodbye, world!

KeyboardInterrupt

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 2, in <module>

Bir finallycumle mevcutsa, finally cumle, try ifade tamamlanmadan dnce son
gOrev olarak yurutllir . finallyTUmcesi olsun veya olmasin g¢alisan trydeyimi bir
istisna olusturur. Asagidaki noktalar, bir istisna olustugunda daha karmasik vakalari
tartisir:

Cumlenin  yUOrGtilmesi  sirasinda  bir istisna olusursa try, istisna
bir except cimle tarafindan iglenebilir . Kural digi durum bir except yan
timce tarafindan ele alinmazsa, kural final1ly yuruttldikten sonra kural digi
durum yeniden kaldirilir .

Bir except veya elsecumlesinin yurutulmesi sirasinda bir istisna
olusabilir . Yine, finallyfikra yurutildikten sonra istisna yeniden ortaya
cikar .

Eger trydeyimi bir

ulastiginda break, continueya returndeyimi, finallyflkra hemen Once
calistirir break, continueveya return ifadenin galistirilmasi.

Bir ederse finallyyantumce igeren return bildiri, ddndurtlen deger dan biri
olacak finallyClause en returnagiklamada, degil gelen deger tryClause
en return agiklamada.

Ornegin:

>>> def bool return():

try:

return True
finally:

return False

>>> bool return ()

False

Daha karmasgik bir ornek:

>>> def divide(x, vy):

try:
result = x / vy
except ZeroDivisionError:
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print ("division by zero!")
else:

print ("result is", result)
finally:

print ("executing finally clause")

>>> divide (2, 1)

result is 2.0

executing finally clause

>>> divide (2, 0)

division by zero!

executing finally clause

>>> divide ("2", "1")

executing finally clause

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
File "<stdin>", line 3, in divide

TypeError: unsupported operand type(s) for /: 'str' and 'str'

Gérdiginiz gibi, finallymadde herhangi bir olayda yiritilir. TypeErroriki dizeyi
bolerek kaldirdi tarafindan ele edilmez exceptmaddesi ve sonrasinda bu nedenle
istisna tekrar finally blogu icra edilmigtir.

Gergek dinya uygulamalarinda, bu finallymadde, kaynak kullaniminin basaril olup
olmadidina bakilmaksizin dis kaynaklari (dosyalar veya ag baglantilari gibi) serbest
birakmak igin yararhdir.

8.7. Onceden Tanimlanmis Temizleme Islemleri

Bazi nesneler, nesneyi kullanma igleminin basarili olup olmadigina bakilmaksizin,
nesneye artik ihtiya¢ duyulmadiginda gerceklestirilecek standart temizleme eylemlerini
tanimlar. Bir dosyayl agmaya ve icerigini ekrana yazdirmaya caligsan asagidaki drnege
bakin.

for line in open("myfile.txt"):
print (line, end="")

Bu kodla ilgili sorun, kodun bu bolumunun yarutulmesi bittikten sonra dosyayi belirsiz
bir sure acik birakmasidir. Bu basit komut dosyalarinda bir sorun degildir, ancak daha
buyuk uygulamalar icin bir sorun olabilir. wi thDeyimi dosyalari gibi nesneleri her
zaman derhal ve dogru sekilde temizlenir saglayan bir sekilde kullanilmasini saglar.

with open("myfile.txt") as f:
for line in f:
print (line, end="")
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ifade yuritildikten sonra, satirlar islenirken bir sorunla karsilagilsa bile f dosyasi her
zaman kapatilir. Dosyalar gibi dnceden tanimlanmis temizleme eylemleri saglayan
nesneler bunu belgelerinde gosterir.



