KESIT TESIRLERI

Cisme etkiyen kuvvet sisteminin bileskesi sifirsa, cisim dengededir. Newton’un birinci yasasina
gore parcaciga etkiyen bileske kuvvet sifir ise parcacik ya hareketsiz kalir yada sabit hizli
diizgiin dogrusal hareket yapar. Statik adindan da anlasilacagi iizere temelde cisim veya
pargacigin hareketsiz olma durumunu inceler. Ug boyutlu bir cismin dengesi diisiiniildiigiinde,
statikce dengenin olabilmesi i¢in asagidaki denklemlerin saglanmasi gerekir
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Cisme Etki Eden Kuvvetler

Cisme etkiyen biitiin kuvvetlerle mesnetlerde olusan reaksiyonlar dis kuvvetler olarak
diisiiniiliir. Bu kuvvetleri ylizey ve cisim kuvvetleri olarak siniflandirmak miimkiindiir. Tekil
tipteki ylizey kuvveti sonlu bir alana yada tek bir noktaya etkirken cisim kuvvetleri, ¢ekim
kuvveti veya manyetik kuvvetler gibi cismin her bir hacim elemanina etkide bulunur. Diinyanin
cisimlere uyguladigi ¢cekim kuvvetine agirlik adini veriyoruz.

I¢c kuvvetler ise cismin biinyesini olusturan malzeme pargalari arasindaki etkilesim kuvvetleri
olarak algilanir. Cisme etkiyen yiikler tekil veya yayili kuvvetlerle kuvvet ¢iftleri olabilir. Eger
kuvvetin etkidigi alan elemanin boyutlar1 ile kiyaslandiginda kiigiik kaliyorsa kuvveti tekil
kuvvet olarak kabul etmek miimkiindiir. Cisme yavasca etki eden duragan yiiklere Statik
yiikler, aniden etkiyen yiiklere de darbe yada ¢arpma yiikleri denir. Yiikiin cisme binlerce
defa etki edip kaldirilmasi ise tekrarh yiikleme olarak isimlendirilir.
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Mukavemet hesabinda en ¢ok ¢ubuk seklinde elemanlar kullanilir. Cubuk i¢in ¢ubuk ekseni

ve dik kesit 6nemlidir.
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Dik kesit; ¢ubuk eksenine dik ve kapali bir egrinin gevreledigi diizlemsel bir alan olup agirlik
merkezi ¢ ve alam1 A’dir. D1s kuvvetler etkisinde bulunan bir cisimde cismin dik kesitinde

yayili i¢ kuvvetler meydana gelir.
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Cisme dis kuvvetler etkidiginde, cisimde bir sekil degisimi ile birlikte cismi olusturan
parcaciklar arasinda bu parcaciklart bir arada tutacak i¢ kuvvetler ortaya c¢ikar. Kesim
yonteminin uygulanmasindaki adimlar sdyle siralanabilir.

1- Cismin, bagl oldugu diger cisimlerden ayrilarak mesnet reaksiyonlar1 da dahil olmak tizere
etki eden biitlin kuvvetlerin gosterildigi ¢izimlere Serbest Cisim Diyagrami (SCD) adi verilir.
Uygulamada cismin yapacadi sekil degistirmeler cismin kendi boyutlari yaninda ihmal
edilebilecek kadar kiiciik olacagindan SCD ¢iziminde dikkate alinmazlar.

2- Bilinmeyen dis kuvvetlerin belirlenmesi amaciyla SCD {izerindeki kuvvet sistemi i¢in denge
denklemleri yazilir.

3- Cisim herhangi bir yerden hayali bir diizlemle kesilerek ikiye ayrilir. Pargalardan biri goz
Oniine alinarak 2. adimdaki islemler tekrarlanir. Mademki cisim bir biitiin olarak dengededir,
kesimle ortadan kaldirilan i¢ kuvvetlerin dikkate alinmasi sart1 ile o biitiinden ayrilan herhangi
bir par¢anin da dengede olmasi gerekir.

D1s kuvvetler etkisinde bir cismi iki parcaya ayirdigimizda her iki parcada da karsilikl etki
tepki prensibine gore cismi dengede tutan i¢ kuvvetler olusur.
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Ayirma diizlemi/kesiti boyunca cisme etkiyen yayili i¢ kuvvetler yerine kesitin agirlik
merkezine etkiyen bileske kuvvet R ve bileske moment M alinabilir.
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Kesit Tesirleri/i¢ Kuvvet Bilesenleri

D1s kuvvetlerin etkisinde bir cismin kesitindeki i¢ kuvvetler ile kuvvet ciftlerine kesit tesirleri
denir. D1s kuvvetlerin cubuk eksenine etkidigi kesit tesirlerinin de kesitin agirlik merkezine
toplandig1 varsayilir.
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Kesit Tesirleri I¢in Pozitif Yon Kabulleri

Sol kesit/
=X/ =i
dizlemi

Sag kesit/
+X/+i
dizlemi
Dizlem gubukta +
5 N ic kuvvetler
Dizlem cubukta —
N — N ic kuvvetler
] + —
'S
)M (
v M’
Kesitteki 1¢ kuvvetler

(Pozitif kesme kuvveti ve pozitif egilme momenti

iy

"
%—E}.&”
beﬂqus \m\“?F
Y
M,
S
X
N N
— - e e—

Dr. Kiirsat GULTEKIN



Denge Denklemleri
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KESIT TESIRLERINI HESAPLAMA YONTEMLERI

Integrasyon Yontemi Ile Kesit Tesiri Hesab1
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Alan Yontemi ile Kesit Tesiri Hesabi

Yayih Yiik, Kesme Kuvveti ve Egilme Momenti Arasindaki Bagintilar

qll
q(x)
wmr v Yy v B -
AT I X
== < I
Xc dx
> |e—
Xp

dx/2 |qdx

Y

§ L )I\Iﬂll\I

vV

Dr. Kiirsat GULTEKIN



