GERILME ANALIiZi

Miihendislerin yiik etkisi altindaki bir elemanin davranigin1 tanimlamakta kullandig iki
kavram; Gerilme ve Birim Sekil Degistirme

Neden normal ayakkabi ile kara gomiilen, bata ¢ika adim atabilen biri hedik giydiginde yeni
yagmis kar lizerinde bile batmadan rahatca yiiriiyebilmektedir?

Bir kesitteki i¢ kuvvetler kesit lizerindeki kiigiik kiiciik alanlara etkiyen yayili kuvvetlerin
bileskesidir. Bu yayili kuvvetlere gerilme denir. Diger bir ifade ile gerilme; birim alana diisen
ic kuvvettir. SI veya metrik birimlerinde gerilmenin birimi newton/metre-karedir, kisa olarak
N/m?, veya Pascal (Pa) seklinde gosterilir. Pascal ¢ok kiiciik bir gerilme birimi oldugundan,
kiloPascal (kPa) veya megaPascal (MPa) kullanilir.
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* Cisim i¢inde olusan gerilme cismin yapildig1 malzemeden bagimsizdir.
* Gerilme, sadece i¢ kuvvetlere ve cismin kesit alanina baglhidir.

* Dayanim (strength), malzemenin tasiyabilecegi maksimum izin verilebilir gerilmedir
(allowable stress). Bu karakteristik veya 6zellik deneysel 6l¢iimlerle belirlenir.

* Gerilme dikkat edilirse, kesit iizerindeki birim i¢ kuvvettir. Birim alana etkiyen kuvvet diye
diisiiniilebilir. Iki malzemeyi kiyaslarken boyut etkisini elimine etmektedir.
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Tek eksenli, (bir boyutlu) :
Gerilme Hali Tki eksenli Gerilme Hali Tam Kayma Hali Diizlem Gerilme Hali
(Yalnizca normal gerilme varsa) (Iki tane normal (Valnizca Kayma
gerilme varsa) gerilme varsa)

Tek eksenli gerilme durumu (Bir egik Kesitteki gerilme durumu):
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Diizlem Gerilme Durumu

Gergekte herhangi bir cisme etkiyen gerilmeler {i¢ boyutlu olmasina ragmen miihendislikte bazi
0zel durumlara da rastlanir. Eger bir diizlemsel plaka alinir ve bu plaka yalnizca kendi diizlemi
icinde kalacak sekilde yiiklenirse ve ayni zaman da bu plagin kalinlig1 diger boyutlarinin
yaninda ¢ok kii¢iik ise bu plaka tizerinde olusan gerilme durumuna diizlem gerilme durumu
denir. Diizlem gerilme durumu iki boyutlu gerilme analizi ile incelenir.
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Asal Gerilmeler
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Ornek: Sekilde verilen gerilme durumu igin;

a) Asal gerilmeleri ve dogrultularini bularak bir gerilme elemani
izerinde gosteriniz,

b) Maksimum kayma gerilmesi ve diizlemlerini bularak gerilme
elemani {lizerinde gosteriniz.
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Ornek: Sekildeki gerilme durumunda; a) Asal gerilmeleri ve diizlemlerini bularak eleman
iizerinde gosteriniz. b) Maksimum kayma gerilmesi ve diizlemini bularak eleman iizerinde

gosteriniz. ¢) C diizlemindeki gerilmeleri bulunuz.
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Ornek: Sekilde verilen gerilme durumu igin;
a) Asal gerilmeleri ve dogrultularini bularak bir gerilme elemani lizerinde gosteriniz,
b) Maksimum kayma gerilmesi ve diizlemlerini bularak gerilme elemani iizerinde gosteriniz.

C) ¢ diizlemindeki normal ve kayma gerilmelerinin degerini hesaplayiniz.
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Ornek: Sekilde bir makine parcasi iizerindeki bir noktadaki gerilme hali gosterilmistir. a-a ve
b-b dogrultularina paralel diizlemlerdeki normal ve kayma gerilmelerini hesaplayip yonlenmis
bir eleman iizerinde gosteriniz.
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