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1.1. Sogutmanin Tarihcesi

Bugiin insanhifin vazgegilmez bir parcasi olan sogutmanin
temeli cok eskilere dayanmaktadir. Insanlar serinlemek, soguk bir
seyler igmek veya gidalarini muhafaza etmek amactyla sogutmaya
gereksinim duymuslardir. Tarihten bize ulagsan bilgilere g0z
attipimizda, ilk kez Cinlilerin, kisin donmus gollerin buz ve karlarini,
derin ve genis kuyulara sikistirarak muhafaza edip yaz siiresince,
bunlarin soguklugundan yararlandiklari, Yunanlilarin ve Romalilarin
ise topraga gomdikleri biyik kiiplere geceleri su doldurup,
giindiizleri igtikleri bilinmektedir.

insanlik tarihi sogutmay1 kesfetmeden dnce, besin ihtiyaci i¢in
iirettikleri gida maddelerinin bozulmadan ve ciiriimeden pazarlamasi,
nakledilmesi ve gerektiginde tiiketime kadar muhafazasit igin
ge¢misten bugiine kadar bazi tedbirlere bagvurmus ve kendine has
metotlar gelistirmistir. Bu konuda Tirk tarihine baktigimizda
atalarimizin etin bozulmadan degerlendirilmesi igin pastima ve
sucugu, siitin bozulmadan degerlendirilmesi igin de peyniri ve
tereyagii kesfettiklerini gdrmekteyiz. Ayni zamanda et, balik ve
cesitli meyve ve sebzelerin kurutularak muhafazasim da saglamislar
ve her tiirlii grida maddelerinin serin magaralarda saklanmasi yoluna
gitmislerdir (7).

Mekanik sogutmanin temeli ilk defa 1755 senesinde Glasgow
Universitesinden Profesér Dr. William Cullen tarafindan atilmagtir.
“‘Dr. Cullen, siirdiigii “eter” sonucu elinin serinledigini’ gorerek
caligmalara baslamis ve * vakum prensibine” dayanan buz makinesini
jcat etmistir. Fakat bu makine ancak laboratuar cihazi olarak kalmus,
gelistirilememistir.




Sogutmanin gidalarin muhafazas i¢in de yararlanilabilecegi ilk
kez, 1972 yilinda bir grup kasifin Kuzey Sibiryamin Lena nehri
kiyllarinda kamp yaptig1 sirada kesfedilmistir. Dondurucu soguktan
korunmak i¢in ¢adirlarina siginmis olan gezginlerin yemek yemege
hazirlandiklart sirada képeklerin  havladiklarim duyarlar. Hemen
telagla disart ¢ikan kasifler, kopeklerin hizla karlari egelediklerini
goriirler. Kdpeklerin yanina gittiklerinde kar altinda gomiili kocaman
bir mamutun bozulmamus basini goriirler. Buzlan temizleyip bir parca
et kesip yiyen kasifler, etin hig bozulmamis oldugunu tespit ederler.
Mamut binlerce yil buzullarin altinda bozulmadan kalabilmistir. Bu
oykiiyli duyan bilim adamlar1 1972 senesinden sonra ¢aligmalarina hiz
vermeye baslarlar. 1834 yilinda Jacop Perkins adinda Amerikali bir
mithendis, ilk pratik buz makinesinin patentini almistir. Bu arada
elektrik olmayan yerlerde ¢alisan bir makine iizerinde de calisilmis ve
1858 senesinde Fransiz Ferdinand Carre absorbsiyon sistemini
kesfetmistir. 1886 senesinde de Miihendis Windhausen CO; ile galisan
sogutma sistemi ile diisiik sicakliklara (-80°C) inebilmistir,

Bu tarihten sonra buz endiistrisi geliserek, tahtadan
buzdolaplar1 yapilmis ve ilk olarak evlerde gida maddelerinin
muhafazasi, buz ile gergeklestirilmistir. Buz ile yapilan sogutma ¢ok
kiilfetli bir ig oldugundan, biitiin fabrikalar mekanik bir sogutma
sistemi kesfetmeye baglamislar, birgok denemenin sonunda 1920
senesinde J.M. Larsen sirketi tarafindan ilk kiiciik buzdolab:
yapilmistir. Fakat otomatik olmadig: i¢in kontroliiniin zorlugu
kargisinda bu dolaplar pek begenilmemistir. 1918 senesinde
Kelvinatér sirketi, ilk otomatik kontrol sistemine sahip buzdolabim
piyasaya siirmiistiir. O giinden bugiine yaygin olarak kullanilan buz
dolaplar, insanligin en biiyiik buluslarindan birisidir (8).

1.2. Temel Kavramlar

Bir maddenin veya ortamin sicakligini onu gevreleyen hacim

sicakhiginin altina indirmek ve orada muhafaza etmek {izere 1sinin
alinmas: islemine sogutma denir.

Sogutmamin tanimindan, bunun iki fiziksel degere, yani
sicaklik ve 1s1 degerlerine bagh oldugu goriilmektedir, Gereekte bu iki

deger birbirine baghidir. Bu iki fiziksel deger ile, fogunna islefnltnu?
olusumu sirasinda dlgiim ve kontroli yapll'an dege.rler ve sogutma
terimlerinden en sik kullanilanlar agagida verilmektedir.

Termodinamigin Kanunlar::

Termodinamik (1stmn hareketi anlamma gelir) 181 gnsarjisipin\
bir yerden digerine iletilme yollarin1 ve 1stnin ba$}<a enerji blg;mgerlmj
nasil doniistiigiinii inceler. Bir 151 aktarma 1$1em1§1.de Sl'(]:(aklclik’h aas‘;gl(:

i itli gisikli g Termodinamik, da
ve hacim cesitli degisikliklere ugrar. : e

ig i tematiksel olarak iligkilerinin

bunlarin ve diger parametrelerin ma . hagers

0 sisecekleri hakkinda on bilgi ile

aciklanmast ve boylece nasil degisece n '

u%raslr. Termodinamik higbir 6n yargiya yer vermeksizin yalniz
deneye dayanilarak bulunan ilkeler {istiine kurulmustur.

Bilim adamlar1 énce birinci, ikinci ve figiincli olmak ﬁzerle t:g;
termodinamik kanunu ortaya Qlkannlslargllr_. §‘0nrada iaha teme' e
kanun fark edildi. Bu kanun, termodinamigin “sifirinc1” kanunu a

almastir.
Termodinamigin Sifirinct Kanunu:

Eger bir sicak bir de soguk cisim birbirinevt.er_nas gttmilrs;:’, bil:"
siire sonra ikisi de aym sicaklia sahip plur. Degisik mi)ktar1 ar_(v ‘:, r(i '
olsa iki cisim, siirekli olarak 1s1 ahs—vensmd; l.aul'u.nur ve bua 1$ikt'u.£;
sicakliklar esitlenene kadar siirer. Soqun@a' iki c1s‘1‘m de ;yn: r(rix k ‘di,-
151 alip vermektedir. Bu durumdakl' c151m1§r. ; 1§11 ¢ ?gc f:qnc n(;
Sifirnc kanuna gore, eger iki nesnenin her biri u(,:uncud ir nzc p -
1s11 denge halindeyse, o zaman kendi aralarinda da denge

demektir.
Termodinamigin Birinci Kanunu :

Birinci kanun iki kisimdan 0111$1}I'.. .Birin.cis1 c;m/:m{n
korunumu” ilkesi, ikincisi de “zsz" enerjisini .etkzzl bir ")ilﬁ(l;:';i,(-
tanmimlayan ve enerji tiirlerinin nqszl dony;tulflerznt agt ayat:) cncrii.
Bir sisteme 1s1 enerjisi verildiginde, b1r'm(':1 kangna g(‘)rc" u' m.;,,;
sistemin i¢ enerjisindeki degigimle birlikte sisteme 1§ yap
mekanik enerjiye egittir.



w =hAAT (1.2) Burada &, 1gmim katsaysidir. [stim  katsayisinin degeri 0s¢e<1

arahginda olup, bir ylizeyin 1gmim Katsayist, siyah cisme (e=1)
rada; yakmhigimin dlgustdiir. Ornegin; aliiminyum folyonun 1simnim katsayisi
Tagimim katsayzsi, W/m?°C (K) degeri 0.07 iken, siyah boyamn ki ise 0.98’ dir.

Isinin transfer edildigi kesit alana, m’

"+ Isinin transfer edildigi iki yiizey arasindaki sicaklik farki, °C (K) Karsilikh iki cismin gevrelerine gonderdii radyasyon encrjisi

ayr1 ayn bu cisimlerin sicakliklarinin dérdiincii kuvvetleriyle orantili
olacaktir. Ayrica, gonderdikleri radyasyon enerjisinin bu iki cisimden
diisiik sicaklikta olan tarafindan alinan “net radyasayon” miktar1 bu iki
cismin birbirlerine gore olan konumlarina da baghdir. Cok genig alanh
tam siyah iki yiizeyden daha sicak olam “Ty”, digeri ise “T,” mutlak
sicakliginda ise bu yiizeylerden birisinin (A) biiyiikliigiindeki alanina
sicak cisimden soguk cisme radyasyonla gegen net enerji miktart:

nimla (Radyasyon) Ist Transferi :

[s1 transferinin tciincii bir yolu da, elektromanyetik dalgalar
luyla gergeklesen 1s1 transferidir. Radyo dalgalan gibi radyasyon,
1y boglugu boyunca enerjiyi transfer edebilir. Iletim ve tagtmimdan
kli olarak radyasyon, 1siyr transfer etmek igin bir maddeye
reksinim duymaz. Giines 1sinlart yoluyla 1smin transferi, elektrikli

weidan  yayilan 1s1, radyasyonla 1s1 transferine Ornek olarak Ot =0 A Fis (@ -1 o
ilebilir. Bir maddenin 1s1y1 radyasyon yoluyla yutabilme (absorb)

i, 1siin kaynagi ve madde arasindaki sicaklik farkina, aralarindaki olmaktadir. Burada Fi- ylizeylerin birbirlerine gore geometrik
aklifia, maruz kalan yiizey alanina ve maddenin rengine baghdur. konumunun etkisini hesaba alan bir katsayidir ve “konum katsay1st”
wu renkler, agik renklere nazaran 1styr daha hizh yutarlar. Siyah diye adlandirnlir. Bu iki yiizey birbirine paralel is F12=1 olacaktrr.

imler, 1g1nimla 1s1 transferini en iyi yutan cisimlerdir.
T i i 1.3. Sogutma Sistemleri
I, mutlak sicakhgindaki bir yiizeyden birim zamanda
labilece : . . -
i:ll;::;::(r giiesiiie, tpum NG SCERECIONEHER) Rnttge Bilinen baslica sogutma sistemleri asagidaki sekilde siralanabilir
_ Buhar stkistirmali mekanik sogutma sistemi
Absorbsiyonlu sogutma sistemi
. Adsorbsiyonlu sogutma sistemi
irada; . Buhar-jet (ejektdr) sogutma sistemi

1
=0 AT (13) )
3
4
: Yiizey alani, m’ ‘ 5. Hava sogutma sistemi
6
7
8
9

Rerel ;imnx

: Stefan ~Boltzman sabiti (5.67)(10'8 W/m2K4) _ Termoelektrik sogutma sistemi
. Vortex tiipli
. Paramagnetik sogutma

Belirli bir sicaklikta, birim zamanda en ¢ok 1stmim yayan
Sterling sogutma sistemi

likemmel yiizey siyah cisim dir. Gergek bir yiizey tarafindan yayilan
imim, ayni sicaklikta bir siyah cisim tarafindan yayilan 1stmmdan
dir ve agagidaki bagintiyla ifade edilir.
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