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60 Biiliim 2 r Ist iletimine Giris

olup, burada a = klp c, *il yayiltm katsayrsrdrr. Siirekli rejim iEin, depo-
lanan enerjide deliqme olmayacaktrr. Bu nedenle Denklem 2.L3 agalrdaki
biEime doniigiir :

Ayrrca, rsr gegiqi bir boyutlu ise ornepin sadece x yoni.inde ise ve mr
ilretimi yoksa Denklem (2.16) aga[rdaki biEimde yaziabilir:

(2.1,7)

Bu sonugtan yaprlacak onemli bir gozlem, rct ilretiminin olmadtfrt, bir
boyutlu siirekli rejim iEin, geEig yontinde rsr akrsrnrn sabit oldu[udur
(dq", I dx = 0) .

Isr denklemi silindirik ve kiiresel eksenlerde de yazrlabilir. Bu iki eksen
sistemi iEin diferansiyel kontrol hacimleri $ekil 2.9 ve 2.1.0'da gosteril-
mektedir.

Silindirik Eksenler Denklem z.3'teki V del operatorii silindirik eksen-
lerde gosterildi[inde, rsr akrsr vektoriiniin genel bigimi ve buna balh olarak
Fourier yasasr

(2.18)

L(t{\=o
dx\ dx )

e' = -kyr = -o( r{ * j!{*- ogl
\ dr rdQ dt )
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$EKiL 2.9 Silindirik eksenlerde (r, Q, z) iletim goziimlemesi iEin, dr dQ dz, diferansiyel
kontrol hacmi.
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62 B6liim 2 r Ist iletimine Giris

#ij. l

Diferansiyel kontrol hacimlerine korunum ilkesini uygulama becerisi
onemli oldufundan, Denklem 2.20 vey a 2.23' ingrkartrlmasrna Eahgrlmahdrr
(Problem 232 ve 2.33'e bakrnrz). Fourier yasasrnda srcakhk gradyammn
I(7m biriminde olmasr gerektili bilinmelidir. Bu nedenle, agrsal eksende
gradyan hesaplamrken yay uzunlu{undafti diferansiyel deligme cinsinden
ifade edilmelidir. Ornelin, bir silindirik eksen takrmrnrn aErsal yondeki rsr
akr q{ = -k@IIAQ) defiil q'{ = -(kfiilag olarak yazrlmattdt.

onNEr z.z

1 m kahnhlrndaki bir duvarda belirli bir andaki srcakhk dalrhmt

T(x)=a+bx+cxz

olarak verilmekte, burada a = 900 oC, b = -300 "C/m ve c = -50 "C/m2 iken
derece Celcius ve x metre olmaktadrr. 0zehkleri p = I600 kglmr, k = 40

Wm' K ve co = 4 kJ/kg' K olan duvarrn 10 m2'lik boliimiinde e = 1000
Wm3 diizgi.in da[rhmh bir rsr iiretimi vardrr.

Duvara birim zamanda giren (.r = 0) ve Erkan (x = 1 m) rsryr belirleyin.
Duvarda depo edilen enerjinin zamanla deligimini bulun.
x = 0.025 ve 0.5 m de srcakh[rn zamanla deligimini hesaplayrn.

eOzan.n

Bilinen: Diizgiin da$rhmh rsr tireten bir boyutlu duvarda / anrndaki z(x)
srcakhk daprhmr.

istenen:

l. qi@ = 0) giren ve eo@ = L) Erkan rsr,
2. ,E., duvarda depolanan enerjinin zamanladefigimi,
3. x = 0.025 ve x = 0.5 m de srcakh pn zamanla deligimi.

\
I

It

1.
t
3.

\

I,i
?

;

ta
3 rr|



il

(tz'z)

6z'z)

Gz'z)

o=xlxp
[(r'g;7-*J]T= fil- tJe

Isutulo urrurSel epfezna 'g
irn ..1

.:H

"'*\ffi{- __
*#-*.ffi

r**-l

0=a

,{ezn,( Suulrlrpd u,(arr, 4ruqedpe (q)

o=xl xp tb= l 'l-
" lJe'

lxP
t-tJe 0-

(r'

--,\1 . ,.,: i\r' ,\
!'J "'rsr{e rsr nluos (e)

Isr{€tsr f,aznf,yqeg '7'

(vz'z) u, -: ,)' -J 't=(l'o)t
rlrJ>1ucts ,{eznf lrqeg '1

'ue11nSo4 rrurs ur5r ruel4uep euyfed rsr .(g 
= r) ep,{ezna I.Z OaSVJ

o='I xp

lo 
z- =(s)io

'rrlrqelrpo op€JI IqF qepfeSu ep rsese,( rerrnoC
aa rryr1fleq euruefper8 )Fplurrs uepdezn{ rsDI€ rsr ng 'rr1e8 rSre4 uulEqren
urursDlu rsr "b rrq uer(aurSlflep e,{en trrqes eptaznt .lnSo>l rJuDIJ .JrpJe,r rSr5e8
rsr epdezn,( ep epurrunp I{l rerl uaryrle>l epur!ry1ecls ru1S1flep zel f,ezna
'rnpnrflop e54np1o lnSo>1 nq ur5r ,(ezr-rd rrq uelnln1 elsetuet olr rlrs rrq uelo
eqeuruufe4 e,ta,r 4e4 Jrq uelo al4eurrSrg .JrlrJrpu?lpe >luJBIo n1nSo1 ilars rnl
nurnq ef,er qa1qnt?O eplrlleue8 1nSo4 ng .npeDlerule8 rsruq erurunp nflnpto
epurflqlecrs ) r1q 11qes ur,(ozn,( ynSol rcuurg .rrlSrugrelsoE eU (l ,x)1:;uotr1

-rflup >1r1qecrs uelrq?Io qfluq euuuez .rrpepunuo A x qrc rSriaS rs1 .rrpapleup
-r1eq ur5r uelsrs rrq n11n,(oq rlq epudazn [, g = x rellnSoy .JrpaDleruual]ezo

epJ'Z olqelnpSol rrurs 1l3ei 5n uellSupSrul eFIrIIoueE ,epurSr5eE rs1
'rrplat n1nlotlhBuESnq uepunflnplo epeqeuou lru.rrlq ato? eueanez

uel{uep'reqeraq epnung 'npqewyzef, n1nSo4 rrurs rnl u1i1 p1q rerl urrelues
-{e uelru€iln>l epununzo5 unue1sls ucpunfinplo apeqe$etu rouDlr epreluos{o
lesulr.'zn nuepluop rsJ 'rrlrqelrrolso8 epreplplq 4$fap >lerelo le$lrtsueleur
un11nSo4 ttutg 'trprlQuq auqeq plupuruu 58un11oq rrq ururulro.esr rl8uq eu
-ewiz delo ezr erugnSo4los{rzrJ uelo Jea oputrol"nurs urrueUo rupgi ng .JI{

-ale8 4ertzoi ruriuel4uep rsr ur5r {eurelrqeq rururqllep )Fpl?ars Bprueilo rrg

99

rrunnfloN |fiun1Sng a^ rturs

v'z

t"ropn$oy 5t7uo76og aa nutg . ?.2

{

I.\

l,l]ll,l,rL"'.',,.,i1..Ll'.u .'


	4_Hafta.pdf
	File1.PDF
	File2.PDF
	File0002.PDF
	File0003.PDF
	File0004.PDF
	File0005.PDF
	File0006.PDF
	File0007.PDF
	File0008.PDF
	File0009.PDF
	File0010.PDF
	File0011.PDF
	File0012.PDF
	File0013.PDF
	File0014.PDF
	File0015.PDF
	File0016.PDF
	File0017.PDF
	File0018.PDF




