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; thon
PROGRAMLAMAYA GiRiS

Python {icretsiz bir programlama dilidir. Guido Van Rossum adl1 Google’da ¢alismis Hollandalt

bir programci tarafindan 90’l1 yillarin basinda gelistirilmeye baslanmistir. Adi “The Monty
Python” adl1 bir Ingiliz komedi grubundan esinlenilmistir. Python, 6grenmesi kolay, tamamen
acik kaynak tlicretsiz bir programlama dilidir. Python diger programlama dillerine gére daha
az kod ile islem yapmas1 avantajina sahiptir ve biitiin isletim sistemleri ile uyum igerisinde
calismaktadir. Igerisinde bir¢ok kiitiiphaneyi barmdirmaktadir. Bu kaynaklarla daha az kod
yazmak miimkiindiir. Pythton ile masaiistiinde ¢alisan uygulamalar gelistirilebilecegi gibi web
iizerinde ¢aligan uygulamalar gelistirmek miimkiindiir.

En son Python programi siiriimii olan Pyhton 3.8.5 http://www.python.org/downloads
adresinden yiiklenebilir.

&« C @ python.org/downloads/ B % B e

Python

e python’ . I (=

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Download the latest version for Windom

Download Python 3.8.5

Looking for Python with a different 0S? Python for Windows, Linux/UNIX, Mac
0S X, Other

Want to help test development versions of Python? Prereleases, Docker

images

Looking for Python 2.72 See below for specific releases

Anaconda, veri bilimi ve benzeri bilimsel uygulamalar i¢in python kullanmak isteyenlere
hazirlanmis tiimlesik bir python dagitimidir. Anaconda dagitimi, 1.500'den fazla paketin yani
sira conda paketi ve sanal ¢evre yoneticisiyle birlikte gelir. Ayrica komut satir1 arabirimine

(CLI) grafiksel bir alternatif olarak bir GUI, Anaconda Navigator igerir.
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Conda ve pip paket yoneticisi arasindaki en bliylik fark, paket gereksinimlerinin yonetim
farkidir, bu da Python veri bilimi ve condanin varliginin nedeni i¢in 6nemli bir zorluktur. Pip
bir paket yiiklediginde, dnceden yiiklenmis paketlerle ¢akisip ¢akigsmadigini kontrol etmeden,
bagimli Python paketlerini otomatik olarak kurar. Mevcut kurulumun durumuna bakilmaksizin
bir paket ve bagimliliklarindan herhangi birini kuracaktir. Bu nedenle, 6rnegin Google
Tensorflow'un ¢alisan bir kurulumuna sahip bir kullanici, gerekli olan numpy kiitiiphanesinin
Tensorflow tarafindan kullanilandan farkli bir stirimiinii gerektiren farkli bir paket yiiklemek
icin pip kullanmayr biraktigin1 gorebilir. Bazi durumlarda, paket calisiyor gibi goriinebilir

ancak ayrintili olarak farkli sonuclar verebilir.

_) ANACONDA. Products Pricing Solutions Resources Blog Company

Data science technology for
human sensemaking.

A movement that brings together millions of data science practitioners,
data-driven enterprises, and the open source community.

@ (@

J ANACONDA. Products v Pricing

Q Individual Edition

Q Commercial Edition
r
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Anaconda Installers

Windows 58 MacOS & Linux &

64-Bit Graphical Installer (466 MB) 64-Bit Graphical Installer (462 MB) 64-Bit (x86) Installer (550 MB)

32-Bit Graphical Installer (397 MB) 64-Bit Command Line Installer (454 MB) 64-Bit (Power8 and Power9) Installer (250
MB)

Program yiiklemesinden sonra asagida gosterilen Anaconda giris paneli olusturulur. Veri
bilimi, yapay zeka vb konularinda sik¢a kullanilan kiitiiphanelerin yani sira jupiter
notebook ve spyder gibi araglari da barindirir. Programi anconda.com adresinden kendi isletim
sisteminize uygun versiyonu indirerek kurabilirsiniz. Anaconda’yt kurdugunuzda

sisteminizde python, jupiter notebook ve spyder da kurulmus olacak.

Anaconda Navigator, Anaconda dagitiminda bulunan ve kullanicilarin komut satirt
komutlarin1 kullanmadan uygulamalar1 baglatmasim1 ve conda paketlerini, ortamlar1 ve
kanallar1 yonetmesini saglayan bir masaiistii grafik kullanici arabirimidir (GUI) . Navigator,
paketleri Anaconda Cloud'da veya yerel bir Anaconda Deposunda arayabilir, bir ortama
kurabilir, paketleri ¢alistirabilir ve giincelleyebilir. Windows, macOS ve Linux igin

kullanilabilir .
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Navigator uygulamasinda asagidaki uygulamalar varsayilan olarak mevcuttur:
JupyterLab
e Jupyter Not Defteri

e QtConsole
e Spyder
e Glue (yazilim)

e Orange
e RStudio
e Visual Studio Code

A tome Applications on | base (root T e
2o 2 2
@ ervronments P — P -
5 Jupyter by 1Py
3 R L «
N Learning " Notebook ror or
Runa s corres P P .
« tivate S «

&% Community

Developer Blog
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& Spyder, Python igin Python ile yazilmis ve
bilim adamlari, mihendisler ve veri
AW,

A analistleri tarafindan tasarlanan iicretsiz ve
acik kaynakli bir bilimsel ortamdir. Kapsamli
Spyder bir gelistirme aracinin gelismis diizenleme,

A an.
Scientific P¥thon Development analiz, hata ayiklama ve profilleme

EnwviRonment. Powerful Python IDE with
adwvanced editing, inkeractive testing,

debugging and introspection Features veri arama, etkilesimli yiiriitme, derin

islevlerinin benzersiz bir kombinasyonunu,

inceleme ve bilimsel bir paketin giizel

Launch gorsellestirme yetenekleri ile sunar.

Spyder'in ¢oklu dil Editorii, kullanim1 kolay ve verimli bir diizenleme deneyimi i¢in kutudan
¢ikan bir dizi giiglii arac1 entegre eder. Editoriin temel 6zellikleri arasinda s6zdizimi vurgulama
(pygments); gercek zamanli kod ve stil analizi (pyflakes ve pycodestyle); istege bagh
tamamlama, calltips ve go-to-definition 6zellikleri (rope ve jedi); bir fonksiyon / sinif tarayicisi,

yatay ve dikey bolme ve ¢ok daha fazlasi yer almaktadir.

E q_: L3 ¢ B 32 ’ @ & 9 |usershestuser
[Users/test-user/plot_exampie. py , # qQ ¢

o App.py  templatepy  Plotexamplepy  plugin.py
@ App.py Type Value
@ template py 1 !
# plot_example.py
Plot finai terrain model

Arrey of stri2g ndarray object of numpy module
Dataf rane
@ plugin.py str

IPythonConsole
& _init

Array of uwint32 (18, 19)

- SpyderPiugl. 5 is 5 [*abcd*, 745, 2.23, 'efgh’,
update_font
1 6.46567886443
apply_plugin_settin
& toggle_view t uple 5 (‘abed’, 745, 2.23,
SpyderPlugi.
tinylis 1 3 ¢ '
et phih inylist ist 2 (123, ‘efgh']
B oet_plugin_ic : . olo Variable explorer Help Files Online help Profiler Code Analysis
f W t 2 =
get_focus_w Kt . @ x " e © Qa s8%

J closing_plugin t n n_slices, endpoin
1 )

refresh_plugin i 4% np.r lices

[ get_piugin_actions
register_plugin
Public API (f

width, bottom=0.8)

adii, bars)
em.viridis(radius / 10
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i Spyder (Python 3.7)

File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View

b x =

BUNRFOOONOWAWNR

reeevew

r Plots |Files

).

Jupyter
;\.-/
Motebook

Web-based, interactive computing
notebook environment. Edit and run
human-readable docs while describing the
data analysis.

Jupyter notebook meniisii asagida verilmistir.

Python 3.7.3 (default, Mar 27 2819, 17:13:21) [MSC w.
1915 64 bit (AMDE4)]

Type “copyright”, "credits” or "license” for more
information.
IPython 7.12.8& -- An enhanced Interactive Python.

In [1]:

Usage

Here you can get help of any object
by pressing Ctri+lin front of it, either
‘on the Editor or the Console.

Help can also be shown
automatically after writing a left
parenthesis nextto an object. You
«can activate this behavior in
Preferences > Help.

New to Spyder? Read our tutorial

Line 1, Col 1 Mem 64%

Jupyter Notebook, canli kod, denklemler,
gorsellestirmeler ve anlatim metni igeren

belgeler olusturmaniza ve paylasmaniza

olanak taniyan agik kaynakli bir web
uygulamasidir. Kullanim alanlari:  Veri
Temizleme ve  doniistirme,  sayisal

simiilasyon, istatistiksel modelleme, veri
gorsellestirme, makine 6grenimi ve ¢ok daha

fazlasz.
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7 Jupyter

Files Running Clusters

Select items to perform actions on them

Quit Logout

Upload | | Neww | &

To|~|mi Namew | LastModfied | File size
O [ 3D Objects 2ay tnce
O [ Anaconda3 7ay énce
[0 [ Contacts 2 ay nce
O © Desktop 37 dakika énce
0 0 Dacuments 2 ay énce
0] C Downloads 10 dakika nce
0] O Favorttes 2 ay énce
0] [ knime workspace 7 ay once
0O O Links 2 ay once
0 O Music 2 ay once
0 O OneDrive bir yil ance
O O Pictures 2 ay once
O [ Saved Games 2ay ence
[0 [0 scikit_lean_data 7 ay dnce
O [ Searches 2 ay énce
0 O Sun bir y1l Bnce
O O3 tutorial bir giin Bnce
0 O Videos 6 giin nce
0] O wekafiles 7 ay énce
[0 & Untitled.ipynb 7 ay bnce 695 B
0] & Untitied ipynb 5 giin tince 728
O O untitled md 7 ay dnce 0B
Python 3  notebook icinden
Upload =
T — | komutlarin yazilacag:1 dosya sayfasi
Mame ¥ Python 3 E asagidaki gibi agilabilir. Ya da diger
Other seceneklerden biri kullanilabilir.
Text File
Folder
Terminal
: Ju pytel' Untitled19 Last Checkpoint: a few seconds ago (unsaved changes) a Logout
File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted | Fython 3 ©
m o+ % B B 4 ¥ MRin B C W Code ~
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(n] B O

®

JupyterlLab

A 126
An exktensible environment for interactive
and reproducible computing, based on the
Jupyter Motebook and Architecture.

lEl Notebook

Python 3
Conszole

Python 3

Other

Terminal

B

lown File Show Contextua
Help

M
v

Text File Mark

File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help

b
-/ ]

Name -

+ c [ Untitled20.ipynb o

F X OB »om

Al[]:

kuzenler-Copyl.ipynb
kuzenleripynb
Mall_Customers.ipynb

metin madeendiligi.ipynb

metin &n igleme.ipynb
neural network.ipynbk

A NORMAL .DAGILIM.ipynb
M nomal_distribution.png

A| nomallipynb

[ Y U I SO S

¢ Code v

JupyterLab, Jupyter Projesi i¢in yeni nesil

web tabanli bir kullanict arayiizidiir.
JupyterLab, jupyter not defterleri, metin
editorleri, terminaller ve 6zel bilesenler gibi
belgeler ve etkinliklerle esnek, entegre ve
bir sekilde

saglar. Sekmeleri ve boéliictileri kullanarak

genisletilebilir ¢alismanizi
calisma alaninda birden fazla belge ve
etkinligi yan yana diizenleyebilirsiniz.

Belgeler ve etkinlikler  birbirleriyle
biitiinleserek etkilesimli bilgi islem igin
yeni is akiglar saglar.

Python 3 notebook iginden
komutlarin  yazilacagi dosya
sayfas1 asagidaki gibi acilabilir.
Ya da diger segeneklerden biri

kullanilabilir.

Python 3
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VERI TURLERI:
1. string: Karakter dizileri. Tirnak i¢indeki her tiirlii karakterlerdir
54 Spyder (Python 3.7)

File Edit Search Source Run Debug Consocles Projects Tools Wiew Help

O & = @ &= &K =

1 Console 1/A

Python 3.7.3 (default, Mar 27 2019, 17:13:21) [MSC v.1915 64 bit (AMDG4)]
Type “copyright™, “credits" or "license" for more information.

IPython 7.12.8 -- An enhanced Interactive Python.

In [1]: print('Merhaba veri bilimi")
Merhaba veri bilimi

In [2]: print("Merhaba veri bilimi"}
Merhaba veri bilimi

\ ile ayn1 ifade birden fazla

In [5]: print{“"merhaba’
eaad  weErid o O C)
. bilimi™})
merhaba wveri bilimi

satirda yazilabilir.

Not: string fonksiyonunda ¢ift tirnak kullanmak sart degildir. Tek tirnak veya ii¢ tirnak da

kullanabiliriz. Ug tirnak icin, ii¢ tek tirnak veya ii¢ ¢ift tirnak karakterleri kullanilabilir.
2. integer: Tam sayilar. Pozitif, negatif ya da sifir degeri alabilir. Kesirli deger igermez.

Ornek: 73, 0, -105
In [6]: print(55)
55

In [7]: print(123456780+41)
123456790

In [18]: 55
Out[1@]: 55

Print komutu olmadan da tamsay1 yazilabilir
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3. float: Reel Sayilar. Kayan noktali sayilar da denir. Ancak burada virgiil yerine nokta
kullanmamiz gerekir. Ornek: 55.03, 4.0, -3.55, 0.0

In [11]: 5.5 In [12]: -55.43 In [14]: 5.93255 1 r95]: 45e-111
Out[11]: 5.5 Out[12]: -55.83 Out[14]: 5.83e+55 Out[15]: 4.5e-118

In [13]: type(55.43) < Veri tiiriini ” type “ komutu ile 6grenebiliriz
Out[13]: float

4. complex: Karmasik sayilardir. Or: 55+3]

In [16]: 55+3] In [17]: type(55+3])
Out[16]: (55+37) Out[17]: complex

5. bool: Herhangi bir ifadenin dogrulugunu veya yanlisligini sorgular. True, False
In [18]: type(True)
Out[18]: boel

In [19]: type(False)
Out[19]: boel
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OPERATORLER :
Aritmetik Operatorler:

Toplama : + Cikarma:- Carpma:* Bolme:/ Tam Bolme:// Us Alma: ** Mod : %
In [21]: 745
Out[21]: 12

In [22]: 117/34
Out[22]: 3.4411764785882355

In [23]: 2%%4

Out[23]: BL

In [24]: 45//4
Out[24]: 11

In [25]: 45%4
Out[25]: 1
FONKSIiYONLAR:
1.print():

In [28]: print("Merhaba vERI BILIMI DERSI™)
Merhaba vERI BiLimi DERsI

2. type(): Verilerin tipini sorgular

3. str(): Verileri string’e (karakter dizisi) gevirir.
4. int(): Verileri integer’a (tamsay1) gevirir.

5. float(): Verileri float’a (reel say1) gevirir.

6. len(): stringlerin uzunlugunu dlger

Diger en ¢ok kullanilan fonksiyonlar asagidadir.

PROF.DR.MEHMET ALi CENGizZ, OMU iSTATISTiK ANABILIM DALI



IST630 ISTATISTIKSEL BiLGi SISTEMLERI

abs () dict() help() min() setattr()
all() dir() hex() next () slice()

any() divmod() id() object() sorted()
ascii() enumerate()  input() oct() staticmethod ()
bin() eval() int() open() str()

bool () exec() isinstance() ord() sum()
bytearray()  filter() issubclass()  pow() super()

bytes () float() iter() print() tuple()
callable() format() len() property()  type()

chr() frozenset()  list() range () vars()
classmethod() getattr() locals() repr() zip()
compile() globals() map () reversed() | import_ ()
complex() hasattr() max () round ()

delattr() hash() memoryview() set()

In [12]: x = -2819

abs(x) In [13]: d = -3.54632

int(d)

In [14]: |notlar = [21,34,57,75,81,83,87,98,93,99,31,37,41]
len(notlar)

out[14]: 13
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: JUpytET Untitled? Lt Checkpoint 3 dakka nce  (unsaved changes)

dashboard
Fle EdT Vew nset Cel  Kemel  Widgels Heb

: JUpyter Untitled? Last Checkpoint 5 dakika énce (autosaved)

File  Edit  View Inset  Cel  Kemel  Widgels  Help

+ A0 4 ¥ RunCels

OB Ay HRn B C W e v " Run Cells and Select Below :

|
Run Cells and Insert Below

In [1]: def plus(a, t RunAl
return a

Run Al Ab
In [1]: def plus(a, b): e
raturn 3 4 b | Run Al Below
In [2]: plus(55,3
" L2]: plus(53) - Cell Type b
0ut[2): 58
In [2]: us(55,3) Current Qutputs )
0ut[2]: 58 Al utput 3
In [6]: def fonkl(x):
return x*x+5 In [9]: def fonk2(x,y,z):
return x**24y**347%%*-2
In [7]: fonki(3) In [18]: fonk2(3,55,12)
Out[18]: 166384.00694444444
out[7]: 14
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In [11]: for i in range(1@):

print(i)
8 In [15]: def ortalama(x):
1 "x degiskenlerinin ortalamasini hesaplama.”
7 top x = sum(x)
3 sayl x = len(x)
4 return top x / say1 x
5
6 In [17]: ortalama([11,22,33,44,55])
7
8
g 0ut[17]: 33.8
UYGULAMA:

n tane X1,X2,X3,...,Xn verildiginde harmonik ortalamasini hesaplayalim.

HARMONIK ORTALAMA
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In [1%]: def harmonik_ortalama(s):
"s tane sayinin harmonik ortalasini hesaplama.”
n = len(s)
sayillar = [1/s[i] for i in range(@,n}]
harmonik_ortalama = n/sum{sayilar)
return harmonik ortalama

In [28]: harmonik ortalama([1e,2&,38,48,58,58])

Out[28]: 24.4R9795018367346

KARSILASTIRMA:
< ..den kii¢iik
<= ..den kiicilik veya esit
> ...den biiyiik
>= ..den biiyiik veya esit
== esit
1= eSit degll
In [21]: 23==77 In [22]: 34<=55 In [23]: 4l=5
Out[21]: False out[22]: True Out[22]: True

PYTHON KUTUPHANELERI:

Python Kkiitiiphaneleri ve python paketleri giinliik makine 6grenimimizde hayati bir rol
oynamaktadir. Aslinda, kullanimlar1 sadece makine 6grenimi ile siirli degildir. Veri Bilimi,
goriintli ve veri manipiilasyonu, veri gorsellestirme-her sey comert uygulamalarinin bir
parcasidir. Python kiitliphaneleri ve paketleri, giinliik yasamimizda kod kullanimini en aza
indiren bir dizi kullanigsh modiil ve islevdir. Python paketleri bir dizi python modiiliidiir, python
kiitiiphaneleri ise 0zel gorevleri yerine getirmeyi amaglayan bir grup python islevidir.

Gelistiricilerin diizenli programlama deneyimini kolaylastirmaya hazir 137.000'den fazla
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python Kiitiiphanesi ve 198.826 python paketi var. Bu kiitiiphaneler ve paketler ¢esitli modern

¢oziimler i¢in tasarlanmistir.
Matplotlib:

Matplotlib, 2 boyutlu grafikler ve grafikler yazmak igin Python betigini kullanan bir Python
kiitliphanesidir. Cogu zaman, matematiksel veya bilimsel uygulamalar temsilde birden fazla
eksene ihtiya¢ duyar. Bu kiitiiphane, ayni anda birden fazla arsa olugturmamiza yardimci olur.
Bununla birlikte, sekillerin farkli 6zelliklerini de manipiile etmek i¢in Matplotlib'i

kullanabilirsiniz.

Matplotlib, yayin i¢in gercekten iyi olan kaliteli rakamlar olusturabilir. Matplotlib ile
olusturdugunuz rakamlar, farkli etkilesimli platformlarda basili formatlarda mevcuttur.
Matplotlib'i Python komut dosyalar1, IPython shells, Jupyter Notebook ve diger birgok dort
grafik kullanici arabirimi gibi farkli arac¢ takimlariyla kullanabilirsiniz. Bir dizi ii¢lincii taraf
Kiitiiphanesi Matplotlib uygulamalariyla entegre edilebilir. Seaborn, ggplot ve basemap gibi

diger projeksiyon ve haritalama arag setleri gibi.
Numpy:

Numpy, Python'un popiiler bir dizi isleme paketidir. Matrislerin yani sira farkli boyutlu dizi
nesneleri i¢in iyi destek saglar. Numpy sadece diziler saglamakla sinirli degildir, ayn1 zamanda
bu dizileri yonetmek i¢in cesitli araglar saglar. Matrisleri ve dizileri yonetmek i¢in hizli, verimli

ve gercekten kullanigh bir kiitliphanedir.

Numpy dizileri, biiyilk miktarda veri lizerinde modern matematiksel uygulamalar sunar.
Numpy, bu projelerin yiiriitiilmesini ¢cok daha kolay ve sorunsuz hale getirir. Numpy, genel dizi
nesneleriyle birlikte maskelenmis diziler saglar. Ayrica mantiksal sekillerin manipiilasyonu,
ayrik Fourier donlisiimii, genel dogrusal cebir ve daha fazlasi gibi islevlerle birlikte gelir.
Herhangi bir N boyutlu dizinin seklini degistirirken, Numpy bunun i¢in yeni diziler olusturacak
ve eskileri silecektir.Bu python paketi entegrasyon icin yararl araglar saglar. Numpy'yi C, C++
ve Fortran kodu gibi programlama dilleriyle kolayca entegre edebilirsiniz. Numpy, MATLAB
ile karsilastirilabilir islevler saglar. Her ikisi de kullanicilarin iglemlerle daha hizli calismasini

saglar.
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Pandas

Pandas bir python yazilim paketidir. Veri bilimi i¢in 6grenmek ve Python dili i¢in 6zel olarak
yazilmis bir zorunluluktur. Sezgisel veri yapilar1 sunan hizli, gosterisli ve ayarlanabilir bir
platformdur. Bu sasirtict paketle, yapilandirilmig veya zaman serisi verileri gibi herhangi bir

veri tiiriinii kolayca degistirebilirsiniz.

Pandas bize bir¢ok seri ve veri Cercevesi saglar. Verileri kolayca diizenlemenizi, kesfetmenizi,
temsil etmenizi ve manipiile etmenizi saglar. Pandas yer alan akilli hizalama ve indeksleme,
size miitkemmel bir organizasyon ve veri etiketleme sunar. Pandas, eksik verileri veya degeri
uygun bir 6nlemle ele almanizi saglayan bazi 6zel 6zelliklere sahiptir. Bu paket size o kadar
temiz bir kod sunar ki, programlama bilgisi olmayan veya temel bilgisi olmayan kisiler bile
onunla kolayca c¢alisabilir. Farkli web servislerinde, veri yapisinda ve veritabanlarinda veri
okumanizi ve yazmanizi saglayan yerlesik araclarin bir koleksiyonunu saglar. Pandas JSON,
Excel, CSV, HDF5 ve diger bir¢ok formati destekleyebilir. Aslinda, Pandas ile ayni anda farkl

veritabanlari birlestirilebilir.

Scikit learn

Scikit learn basit ve kullanish bir python makine 6grenme kiitiiphanesidir. Python, cython, C
ve C++tile yazilmistir. Ancak, ¢cogu Python programlama dilinde yazilmistir. Bu {icretsiz bir
makine 6grenme kiitiiphanesidir. Bu, Numpy ve Scipy gibi diger python kiitiiphaneleri ve

paketleri ile tam bir uyum i¢inde ¢aligabilen esnek bir python paketidir.

Scikit Learn temiz ve diizgiin bir API ile birlikte gelir. Ayrica yeni baglayanlar i¢in ¢ok yararl
belgeler saglar. Sniflandirma, kiimeleme ve regresyon gibi farkli algoritmalarla birlikte gelir.
Ayrica rastgele ormanlar, k-ortalamalar, Gradyan artirma, DBSCAN ve diger yontemeleri
destekler.Bu paket kolay uyum saglar. Scikit Learn'in genel 6zellikleri ile basa ¢iktiktan sonra,
diger platformlara gegmek hi¢ sorun olmayacaktir. Scikit Learn, verileri temsil etmek icin basit
yontemler sunar. Verileri bir tablo veya matris olarak sunmak isteyip istemediginize

bakilmaksizin, Scikit Learn ile her sey miimkiindiir.

PROF.DR.MEHMET ALi CENGizZ, OMU iSTATISTiK ANABILIM DALI



IST630 ISTATISTIKSEL BILGi SISTEMLERI

SciPy:

SciPy miihendislik ve bilimsel c¢aligmalara yonelik bir kiitliphanedir. Lineer cebir,
optimizasyon, istatistik icin modiillere sahiptir. SciPy kiitiiphanesinin ana islevselligi NumPy
iizerine insa edilmistir. dizileri boylece NumPy’nin 6nemli 6l¢iide kullanimini saglar. Sayisal
entegrasyon, optimizasyon ve diger bir¢ok 6zel alt modiilii ile verimli sayisal iglemler saglar.
SciPy’in tiim alt modiillerdeki fonksiyonlar i¢in kapsamli dokiiman olusturulmustur, bu da bir

diger artisidir.

Scipy, 1-d polinomlarini iki sekilde isleyebilir. Numpy'den poly1d simnifini kullanabilir veya isi
yapmak icin birlikte verimli diziler kullanabilirsiniz. Scipy'nin destekleyici bir toplulugu,
diizenli sorularinizi cevaplamak ve uyandirilirsa herhangi bir sorunu ¢ézmek igin her zaman

oradadir.

Searborn:

Seaborn, daha c¢ok istatistiksel modellerin gorsellestirilmesine odaklanmistir; Bu tiir
gorsellestirmeler: 1s1 haritalarini, verileri 6zetleyen ama yine de genel dagilimlar1 gosterenler.

Temelde Matplotlib’e dayanir ve Matplotlib’e fazlasiyla bagimlidir.
Statsmodels:

Adindan da anlagilacagi gibi kullanicilara, cesitli istatistiksel modellerin tahmin edilmesi
metotlart ve g¢esitli istatistiksel degerlendirme ve analiz metotlar1 iizerinden veri kesfi
yapma/yonetme saglar. Dogrusal regresyon modelleri, genellestirilmis dogrusal modeller, ayrik
se¢im modelleri, robust dogrusal modeller, zaman serisi analiz modelleri, ¢esitli tahmin ediciler
gibi ¢ok sayida kullanigh 6zellikler ile tanimlayici(descriptive) ve sonugsal istatistikler sunar.
Kiitiiphane ayrica, istatistiksel analizde kullanilmak iizere tasarlanmis ve istatistiksel verilerden
olusan biiyiik veri kiimelerinde iyi performans elde etmek i¢in ayarlanmis kapsamli ¢izim

fonksiyonlar1 da sunmaktadir.

Kiitliiphane siirekli olarak gelismektedir. Bu sene, GeneralizedPoisson, sifir deger agirlikli
model, NegativeBinomialP ve yeni ¢ok degiskenli yontemlerden faktor analizi, MANOVA ve
ANOVA iginde tekrarlanan dl¢limler gibi yeni zaman serisi iyilestirmeleri ve sayr modelleri

getirilmistir.

PROF.DR.MEHMET ALi CENGizZ, OMU iSTATISTiK ANABILIM DALI




IST630 ISTATISTIKSEL BILGi SISTEMLERI

NLTK:

Bu kiitiiphane paketinin adi, Dogal Dil Toolkit(Ara¢ takimi) anlamina gelir ve adindan da
anlasilacagi gibi, yaygin olarak sembolik ve istatistiksel Dogal Dil Isleme igin kullanilir.
NLTK, NLP ve ilgili alanlarin (Dilbilim, Biligsel Bilim, Yapay Zeka vb.) 6gretimi ve
arastirmasini kolaylastirmak amaciyla hazirlanmistir. NLTK ’in sagladig1 6zelliklerden bazilari:
metin etiketleme, siniflandirma, metin pargalama, varlik isimleri tanimlama, anlamsal akil
yiriitme vb. Duygu analizi veya otomatik 6zetleme gibi karmasik analizlerin yapilmasina

olanak saglar.
Plotly:

Web tabanli gorsellestirme araci olan bu kiitiiphane, karmasik grafikleri kolayca olusturmaniza
olanak saglar. Etkilesimli web uygulamalarinda ¢alismaya dayalidir. Oldukca iyi
gorsellestirmeleri arasinda kontur grafikleri, iicboyutlu araziler ve 3B grafikler bulunur.
Sundugu API’ler ile bazi dillere gorsellestirme imkani saglar. Pyhon da bu diller arasindadir.
Web sitesinde, bir dizi saglam, kullanima hazir grafik bulunmaktadir. Plotly’yi kullanabilmek

icin API anahtariniz1 ayarlamaniz gerekecektir.
PANDAS ile CSV formatindaki Veriyi yiikkleme :

Veri bilimi projeleri, verinin kesfedilmesi ve temizlenmesi ile baglar ve bu islemler projelerin en
cok zaman alan kisimlaridir. Dolayisiyla verinin kesfi ve temizlenmesi sirasinda isleri
kolaylastiracak bir takim kiitliphanelere ihtiya¢ duyulur. Pandas ile veri analizi yaparken
kullanacagimiz temel veri yapilari Seriler ve DataFrame’lerdir. Pandas, Python'da 2 veya 3
boyutlu veri dizileri olugturmaniza izin veren bir bagka Pyhton kiitiiphanesi olan numpy iizerine
kurulmus giiclii bir veri analizi kiitiiphanesidir. Pandas farkli formattaki dosyalarida DataFrame
nesnesine okuma imkani sagliyor burada ¢alisacagimiz dosya tiirii “.csv” oldugu i¢in sadece bu

tiir dosyalarin okunmast ile ilgilenecegiz.

Ornek bir .csv dosyasi asagida verilmistir.
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A | 8B | € | Db | E | F | 6 | H | | | J | K L | M N O | P | Q@ R S | T | U |V
MODELYEAR,MAKE, MODEL,VEHICLECLASS, ENGINESIZE, CYLINDERS, TRANSMISSION, FUELTYPE, FUELCONSUMPTION _CITY, FUELCONSUMPTION_HWY, FUELCONSUMPTION_COMB,FUELCONSUMPTION_COMB_MPG,CO2EMISSIONS

2014,ACURA,ILX,COMPACT, 2,4,A55,2,9.9,6.7,8.5,33,196

1
2
3 2014,ACURA,ILX,COMPACT, 2.4,4,M6,2,11.2,7.7,9.6,23,221
4 2014, ACURA,ILX HYBRID,COMPACT,1.5,4,AV7,7,6,5.8,5.9,48, 136

5 |2014,ACURA,MDX 4WD,SUY - SMALL,3.5,6,456,2,12.7,9.1,11.1,25,255

6 |2014,ACURA,RDX AWD,SUV - SMALL,3.5,6,A86,2,12.1,8.7,10.6,27,244

7 |2014,ACURA, RLX,MID-SIZE,3.5,6,A56,2,11.9,7.7,10,28,230

8 2014, ACURA, TLMID-SIZE,3.5,6,A56,7,11.8,8.1,10.1,28,232

9 |2014,ACURA, TL AWD, MID-SIZE,3.7,6,A6,Z,12.8,9,11.1,25,255

10 |2014,ACURA, TL AWD, MID-SIZE,3.7,6,M6,Z,13.4,9.5,11.6,24,267

11 2014,ACURA, TSX,COMPACT, 2.4,4,455,2,10.6,7.5,9.2,31,212

12| 2014, ACURA, TSX,COMPACT, 2.4,4,M5,2,11.2,8.1,3.8,29,225

13 2014,ACURA,TSX,COMPACT, 3.5,6,A85,7,12.1,8.3,10.4,27,239

14 2014,ASTON MARTIN, DB, MINICOMPACT,5.9,12,A6,2,18,12.6,15.6,18,359

152014, ASTON MARTIN, RAPIDE, SUBCOMPACT,5.5,12,A6,2,18,12.6,15.6,18,359

16 2014,ASTON MARTIN, V8 VANTAGE, TWO-SEATER,4.7,8,AM7,Z,17.4,11.3,14.7,19,338
17 | 2014,ASTON MARTIN,V8 VANTAGE, TWO-SEATER, 4.7,8,M6,7,18.1,12.2,15.4, 18,354

18 2014,ASTON MARTIN, V8 VANTAGE §, TWO-SEATER,4.7,8,AM7,Z,17.4,11.3,14.7,19,338
19 2014,ASTON MARTIN, V8 VANTAGE S, TWO-SEATER 4.7,8,M6,Z,18.1,12.2,15.4,18,354
20 2014,ASTON MARTIN, VANQUISH,MINICOMPACT,5.9,12,A6,Z,18,12.6,15.5,18,359

21 2014,AUDI,A4,COMPACT, 2,4,AV8,7,9.9,7.4,8.8,32,202

22 2014,AUDI,A4 QUATTRO,COMPACT,2,4,A58,2,11.5,8.1,10,28,230

23 2014,AUDI,A4 QUATTRO,COMPACT,2,4,M6,2,10.8,7.5,9.3,30,214

24 2014,AUDI,AS CABRIOLET QUATTRO, SUBCOMPACT,2,4,AS8,Z,11.5,8.1,10,28,230

25 | 2014,AUDI,AS QUATTRO,SUBCOMPACT,2,4,A58,2,11.5,8.1,10,28,230

26 2014,AUDI,AS QUATTRO,SUBCOMPACT,2,4,M6,Z,10.8,7.5,9.3,30,214

27 2014,AUDI,A6 QUATTRO,MID-SIZE,2,4,A58,2,12,8.1,10.2,28,235

28 2014,AUDI,A6 QUATTRO, MID-SIZE, 3,6,A58,Z,12.8,8.6,10.9,26,251

29 2014,AUDI,A6 QUATTRO TDI CLEAN DIESEL, MID-SIZE, 3,6,A58,D,9.8,6.4,8.3,34,224

30|2014,AUDI,A7 QUATTRO,MID-SIZE,3,6,A58,2,13.1,8.8,11.2,25,258

31/2014,AUDI,A7 QUATTRO TDI CLEAN DIESEL,MID-SIZE,3,6,A58,D,9.8,6.4,8.3,34,224

32 | 2014,AUDI, A8, MID-SIZE,3,6,AS8,2,13.1,8.8,11.2,25,258

33 2014,AUDI,AS, MID-SIZE 4,8,AS8,7,13.5,8.6,11.3,25,260

4 2014,AUDI,A8 TDI CLEAN DIESEL,MID-SIZE,3,6,A58,D,10,6.4,8.4,34,227

35|2014,AUDI,ABL FULL-SIZE,3,6,A58,2,13.1,8.8,11.2,25,258

o

In [12]: import pandas as pd 1B Fuel.csv Properties
import numpy as np
data=pd.read_csv("C:/Users/somuBS/Desktop/fuel. csyg  Generdl Secuty Detals Previous Versions

data.head()
‘FIJB|.CS1I
VEYA,

In [123]: import pandas as pd Type of fle:  Microsoft Excel Comma Separated Values File (c
import numpy as np N
data=pd.read_csv(r"C:\Users\somud5\Desktop'\fuel.csy”) Opgins with: ﬂ Eicel Change...
data.head() A

T0.9 KB (72 6239 bytes)
Sizeondsk: 72,0 KB (73.728 bytes)
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MODELYEAR MAKE MODEL VEHICLECLASS ENGINESIZE CYLINDERS TRANSR

0 2014 ACURA ILX COMPACT 20 4
1 2014 ACURA ILx COMPACT 24 4
2 2014 ACURA I COMPACT 15 4
HYBRID
MDX
3 2014 ACURA  MDX suv-smALL 35 6
4 2014 ACURA  PPX suv.smaLL 35 6

AWD

e Veri dosyasinda bashk (bashk) yoksa;

data=pd.read csv("C:/Users/somu05/Desktop/fuel.csv™, header=None)

Dosyay1 URL'den ice Aktarma:

URL'den veri almak icin ek adimlar atmaniz gerekmez. URL'yi read_csv () islevine koymaniz

yeterlidir (yalnizca URL'de saklanan CSV dosyalar1 i¢in gegerlidir). Ornek:
data = pd read csv("http:/winterolvmpicsmedals com/medals_csv™)

Metin Dosyasim1 Okuma:

Bir metin dosyasindan veri almak icin read_table() islevini kullanabiliriz. Sekmeyle ayrilmis

dosyadan veri okumak i¢in Sep="\t" ile read_csv() de kullanabiliriz.

data = pd.read_table("C:/Users/somu05/Desktop/example.txt™)
data = pd.read_csv("C:/Users/somu05/Desktop/example.txt"”, sep ="\t"")

data’nin satir ve siitun sayisim 6grenmek icin,

In [14]: print(data.shape)

(1067, 13) o) |067 satir ve 13 siitun
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Data veri setindeki
stunlarin isimlerini
yazdirmak igin

In [15]: print{data.columns)

Index([ "MODELYEAR', 'MAKE', 'MODEL', 'VEHICLECLASS", 'ENGIMESIZE', "CYLINDERS',
'TRANSMISSION', "FUELTYPE', 'FUELCOMSUMPTION CITY',
"FUELCONSUMPTION_HWY', "FUELCONSUMPTION_COME',
'FUELCONSUMPTION_COMB_MPG', 'COZEMISSIONS'],

dtype="object")

Veri setinin ilk alti satirini yazdirmak igin..

In [18]: data.head(B)

out[16]:
MODELYEAR MAKE MODEL VEHICLECLASS ENGINESIZE CYLINDERS TRANSMISSION FUELTYPE FUELCONSUMPTION_CITY FUELCONSUMPTION.
0 2014 ACURA 1L COMPACT 20 4 AS5 z ag
1 2014 ACURA ILX COMPACT 24 4 M6 Z 1.2
ILX
2 2014 ACURA HYERID COMPACT 15 4 AVT z 6.0
MDX
3 2014 ACURA AWD SUV - SMALL 35 3 ASB z 12.7
RDX
4 2014 ACURA AWD SUV - SMALL ] B ASB z 121
5 2014 ACURA RLX MID-SIZE 35 3 ASE Z 1.9
4
In [17]: data.tail(3) te—[ Veri setinin son 3 satirini yazdirmak icin...
EE—
Out[17]:

MODELYEAR MAKE MODEL VEHICLECLASS ENGINESIZE CYLINDERS TRANSMISSION FUELTYPE FUELCONSUMPTION_CITY FUELCONSUMPTIC

XC70

1064 2014 VOLVO AWD SUV - SMALL 30 6 AS6 X 134
XCT0

1065 2014 VOLVO MWD SUV - SMALL 32 6 AS6 X 129
XCo0 SUV -

1066 2014 VOLVO AWD STANDARD 32 6 AS6 X 149

Data veri seti icindeki sayisal verilerin sayi, ortalama, standart sapma, minimum,
l.geyrek,3.ceyrek ve maksimum gibi istatistiksel hesaplamalart yapmak ig¢in

“print(data.describe())” komutu kullanilir.

PROF.DR.MEHMET ALi CENGizZ, OMU iSTATISTiK ANABILIM DALI



IST630 ISTATISTIKSEL BILGi SISTEMLERI

In [18]: print({data.describe()}

MODELYEAR  ENGINESIZE CYLINDERS FUELCONSUMPTION_CITY A\

count 1667.@ 16867.002608 1867.208000 1867 .ea0ean
mean 2814.a 3.346208 5.794752 12.296532
std B.a 1.4158085 1.797447 4.181253
min 2014.@ 1.06e686 3.680ec8a 4. 660880
25% 2014.@ 2.0Becee 4.860ec88 16. 256888
ek 2014.@ 3.40ga08 6.aeea0a 12 . 6a0ae0
754 2814.@ 4. 3beaba 8.806008 15 . 556266
max 2814.a 2.4pecea 12.c68608 30. 280208

FUELCONSUMPTION_HWY FUELCONSUMPTIOM_COME FUELCONSUMPTION_COMB_MPG

count 12867 . 080808 1867 .0802800 1867 . aab2e0

mean 9.4746082 11.588831 26.441425

std 2.794518 3.485585 7.468782

min 4. 068608 4.700868 11.@ebeas

25% 7.5oe0oe G.808880 21 .8ebeas

Se% 8.20860e 168.986868 26 .9802a0

753 18.850808 13.3568688 31.880268

max 28.500808 25.880808 66 . aabees
COZEMISSIONS

count 1867 .080808

mean 256.228670

std 53.372384

min 168.8626868

25% 2087 .0620680

= 251.082600

7534 294, 062008

max 488 .000000

Sayisal olmayan tiim siitunlarin istatistiksel 6zetini include=[‘O’] parametresi kullanilarak

elde edilebilir.

In [21]: data.describe(include=["'0"]}

e MAKE MODEL VEHICLECLASS TRANSMISSION FUELTYPE
count 1067 1067 1067 1067 1067

unigue 39 G663 16 22 4

top FORD F150FFV 4x4 MID-SIZE AB X

freq 1] 8 178 222 514
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