Bugiiniin Hedefleri:

Ogrenciler :

a) Bir serbest cisim diyagrami (SCD) ¢izebilecekler ve,

b) Bir 2-D problemini ¢ozmek i¢in denge esitliklerini
uygulayabileceklerdir.




UYGULAMALAR

Verilen bir agirliga sahip
bir sapan i¢in AB ve AC
kablolarindaki kuvvetler
nedir?




(devam ediyor)

Verilen bir kablo
mukavemeti icin,
kaldirilabilecek
maksimum agirlik
nedir?




Bir parcacik, hareketsiz ise duragan halde bulunuyorsa veya
baslangicta hareketli iken sabit hiza sahipse DENGEDEDIR.
“Denge” veya “Statik denge” ifadesi genelde durmakta olan
nesne i¢in kullanilir. Denge konumunu saglamak i¢in Newton
un birinci hareket kanununu saglamak gereklidir. Bu kanuna
gore, bir pargacik iizerine etkiyen bileske kuvvet sifir Ise
parcacik dengededir.

2 F=0



Bu sekil 2- Boyutlu ve es
diizlemli kuvvet sistemine bir
ornektir. Tiim montaj grubu
denge halinde ise, bu takdirde A
noktasi dengededir.

Motorun verilen agirligi i¢in
kablolardaki gerilimleri
bulmak icin, bir serbest cisim
diyagraminin nasil ¢izildigini
ve denge esitliklerinin nasil
uygulandigini 6grenmemiz
gereKir.




— Parcacik tlizerine etki
eden tiim dis kuvvetler1 gosteren bir
cizimdir.

— Bilinmeyenleri
(genellikle kuvvetler veya acilar)
¢ozmek i¢in kullanilan denge
esitliklerini yazmanizda size
yardimci olur.




Parcacigin ¢evresinden soyutlandigini veya serbest kaldigini
hayal edin. Cismin genel hatlarini ¢iziniz.
Parcacik tizerine etki eden tiim kuvvetler1 gosterin.

Bu kuvvetler, bagli ipler ve

agirlik gibi parcacigl hareket ettirmek isterler.
Harekete onleme egilimi olan v

kisitlamalar ve mesnetlerin neden oldugu
kuvvetlerdir.

Not : Motor Kiitlesi = 250 Kg

Her kuvveti tanimlayin ve tiim bilinen
bliyiikliikleri ve yonler1 gosterin. Tim
bilinmeyen biiylikliikleri ve/veya yonleri
degiskenler olarak gosterin.




A parc¢acigi dengede oldugundan, A
noktasindaki net kuvvet sifirdir.

Bunedenle Fog + Fop + Foc =0

A noktasinda VEya 2F=0
2.452 kN SCD

> F=0 veya
YR+ 2XF, ) = 0 =01+ 0) (Bir vektor esitligi)

Bunlar iki skaler denge denklemleridir. Bu esitlik ile iki1
bilinmeyen ¢oziilebilir.




Not : Motor Kiitlesi = 250 Kg A noktasinda FBD

Skaler denge denklemlerini yazin:
+>2XF =Tgcos30° — T, = 0
+T2F, = Tgsin30° — 2.452kN =0
Ikinci esitligin ¢oziilmesi su sonucu verir : Tg = 4.90 kKN

[1k esitlikten, su sonucu elde ederiz: Ty = 4.25 kN




I=06m Ly=04dm

k=S¥ N/m

Gerilen kablo

Yay Kuvveti = yay sabiti * deplasman Bir strtinmesiz
veya makara ile,
—_ x
FEKT S T,=T, <>




Verilen: A kum torbasinin
agirligi 20 N dur ve
geometrisi sekilde
goruldugu gibidir.

Istenen: Kablolardaki

Kuvvetler ve B
torbasinin agirhigi.

Plan:

1. E noktasi i¢in bir SCD c¢izin.

2. Bilinmeyenleri (Tgg ve Tgc) ¢6zmek i¢in E noktasinda
bir skaler denge denklemlerini uygulayin.

3. Bu 1slemi C noktasinda tekrarlayin. <




(devam ediyor)

E noktasindaki SCD soldaki sekilde
goriildiigii gibi olmalidir. Iki kablo

kuvvetler1 i¢in varsayilan yonleri
dikkate alin.

Skaler denge denklemleri:
+ > Xk, =Tgssmn30°— Tgocos45°=0
+T ZF,=Tgcos30°— Tecsin45° — 20N =0

[ki bilinmeyen icin bu benzer esitliklerin ¢oziilmesi asagidaki
sonuclar1 verecektir :

Tee =386 N ; Teg =54.6 N

L=




(devam ediyor)

Simdi C halkasina
hareket edin. C 1¢in bir
FBD cizimi soldaki ¢izim
gib1 olacaktir.

Skaler denge denkleri

+—>XF,=38.64c0s45° — (4/5) Tep = O
+T ZF, =(3/5) Tep + 38.64sin45° — W = 0

Once birinci esitligin daha sonra ikinci esitligin ¢oziimii
asagidaki sonucu verecektir:

T =342N ve Wy=478N. <




ORNEK

Verilen: Araba 600 N kuvvet
tarafindan sabit hizla
cekilmektedir ve O agisi
25°dir.

Istenen: AB ve AC halatlarindaki
Kuvvettler.

Plan:

1. A noktasi i¢in bir SCD c¢izin.
2. AB ve AC halatlarindaki kuvvetleri bulmak i¢in denge

denklemlerini uygulayin. >




ORNEK

A noktasinda SCD

A noktasinda skaler denge denklemlerini uygularsak;
+ o F, = FAC cos 30° — F,g C0S 25° =0

+ — 2F, = -Fac Sin 30° — Fag sin 25° + 600 =0
Yukaridaki esitlikleri ¢ozdiigiimiizde;

Fg =634 N ; Fo,c =664 N




ORNEK

8 kg’lik lambanin gosterilen konumda dengede kalmasi icin

AC’nin 1p uzunlugu ne olmalidir. AB yaymin deforme olmamis

uzunlugu 1,5’= 0.4 metre ve yay katsayis1 k=300 N/m ‘dir.

fol




[1k olarak serbest cisim diyagrami ¢izerek lambanin asili
oldugu A noktasina etki eden tiim kuvvetleri gosterelim.




ORNEK
A noktasinin denge denklemler1 x
ve y koordinat eksenlerinde yazilir
ve her iki ipteki gerilme kuvvetleri
hesaplanur.

TAB - TAC cos 30° = 0
T4csin30° — 785N =0

Tac = 157.0N
Tap = 136.0N

AB 1pindeki kuvvet yay tarafindan karsilanmaktadir. Yayda
olusan kuvvet hesaplandigina ve k yay sabiti bilindigine gore
yayin ne kadar uzadig1 hesaplanabilir.

TAB = kABSAB; 136.0 N = 300 N/m(sAB)

Sap = 0453 m




ORNEK

Yayin uzamamis ilk uzunlugu 0.4 metre ve yaydaki uzama
miktar1 0.453 metre olduguna gore AB uzunlugu

lap = Uap + Sap
4 = 04m + 0453 m = 0.853 m

AB uzunlugu bilindigine AC mesafesi hesaplanabilir.

2m = [4¢cos 30° + 0.853 m

IAC = 1.32 m




